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Este invenbto se relaciona con aparatos ;éa.ra recibir radioe
ceibn solar, tanto directa. como difusa y- pare convertirlas
en calor Gtil., Ex pari:icular; el invento se refiere z uw
elemento recepbtor de radimciln solar, destinedoc para forw
mey por lo menos parte de tal aparato.

Asi, de seuerdo con el invento, en su aspecto mis amplio

.4

un gperato receptor y convertidor de rradiacidn solar,; GO
prende por lo menos un elemento receptor eompren&i@n&é un
tubo, por lo menos una aleta de metal, que se extiende deaw
de el tubo de una superficie reflectora especular para re-—
flejar sobre dicho tubo y cada wma de dichas aletas Gixde
gen y difunden rediacifn, que no incide directemente sn~
bry el mismo y medios para permitir la tranaferenciz-dsi.
calor desarrollado en el tubo. EL tubo, si se raquiaru.‘; pusg~
de ser un tubc de calefaccidn, y el medio de frangferencim
de calor puede estar situado en uno de sus exbtremos. ~

El tubo de calefaccifn con aletas eg decir un slstema de
ebullicilmr y condensacidn de baja presidn cerrado, ubiliza
la gravedad y/o la accidn capilar vara que retorne sl gonw
densado a una seccifn de evaporador. En tal sistema la
energfa térmica es transportada por medio de calor latente
de evaporacifn del fluido de trabajo. El tubo aletesdo

de calefaccién normalmente estard hecho de un modo tobal

0 en pafbte de metal u otro material adecuadamente conduce

tivo revestido con un revestimiento absortivo de radiaciln,
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que puede sexr wna compomicidn teniendo baja emisividad
términa ¥ una alta sbsortividad (revestimiento selectivo),
Ig composiocidn puede comsistir en una base de metal, clec-
tro-revestida primeramente eon niquel y despuds con cromo
negro; reveatido en un grosor del orden de la longltud de
onde de la radiacidén solar de onda corta incidente.

Lo sﬁperficie refrd.ctora puede procurarse por unz estructusp
en forme de canal de extremo cerrado, que puede ser de
sonfigurncidn somlcilindrica, de modo que el tubo tdrmino
oon aletas cubrn aproximadamente 507 del aren de 1o abwr-
tura del reflector y siendo por lo menog un lado de la o
las eletas, coincidente con la linea del eentro de rcf?.::c-;-
'.b&' sn forma de canal de extremo cerrado. Una superficl:
reflectora adecuada puede ser de aluminio o plata.

Los elementos de redimcién solar, como los antedichos,
pueden tener cuslguier longitud o configuracidn converiun-
to y mueden disponerse uno al lado de otro, por ejemplo,
en paralelo © en gerie conectados en juegos a travds de
los que el fluido, que deba calentarse, se obliga a flulr
oon comvexisn, gravedad o presifn de bomba. Variams ejecuw

ociomes corrientemente preferdidas del invento se describirdn

dibujos anexos, en ques
Ie fDigura 1 ez unn viste en planta de un elemento tipico

repeptor de radiacibn,
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La figura 2 es una seccidn segih Ia 1lfnea 4 — 4 de la Pie
gurn L.

La figura 3 es una seceidn sezxin la 1linez B « B de la fiw
gura le

La figure 4 o8 una seccién similar a la de la figura 3
mogtrando una ejecucidn alternativa.

Te figura 5 es una vista en planta de un aparatélreéeétar
de radiacidn solar; que comprende dos slementos éénaétaaaé.
en serie como se ha dicho antericrmente. e
Ta figura G es wa seccidn segin la 1fnea 4 = A de laiﬁb;
gura 5. o e
Haciendo referencia primeramente a lag figﬁras 1 a»B; 9
elemento receptor de radiacién alli‘mostraﬂo~ecmpreﬁie*“'
una aleba conduckive 1, hecha de metel con un bube tdwwico
2 también hecho de metal trabado a la misma. EL tubo t@x‘%
mico y las aletas son tales que cubran aproximedamente $0%
de la abertura 3 de un semicilindro 5 de extremoscerrados;
teniendo una superficie 6 receptora, constituida por un
revestimiento de aluminio. Un cambiador t&rmico: 4 estX si-
turdo en wn extremo del tubo tdrmico y procura un paso de
flujo para we fiuido, tal como agua; que deba ser walentaw
da.

Como se ilustra em lo figura 3, la parte de la aberturs

del recepbor, no cubierta por el tubc térmice y por las

aletas, permite acceso de radiascidén solar gl reflector 5,64
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Haclendo raferencia a la figura 6 dodrd apreclarse que al
&xpoﬁaf-laa slementos al sol, entra radiscidén solar direc—
ta y difusa en los elementos a travds de la placa 7 de cuw
bierta trangparente.

Algo de esta energla incide directamente sobre los tubos
térmicoé y oletas y se absorbs por el revestimiento solecw
tivo, mientras que una olevada proporcidén del resto de la
radiaciln directa y difusa incide sobre el mismo después
de reflexién deasde la superficie 6., La energfa absorbido,
que ahora estd on la forma de enorgfe térmica, ese trang~
fiere al fiuido de trabajo del tubo térmico por condneeilén
a travds de los aletas y parsedes del tubo a la regiln dal
avaparador; despuds de lo cual la acciln del tubo térmico
transporte la energfa térmica al condensador, que forma
parte de los cambindores térmicos 4 y as{ la energfa es
oedida a1 fluldo, qus deba gser calentado. La pérdida e
energis por radiacién se reduce por el revestimiento se-
lectivo y las propiedades asilantes fomentadas por las
suparficies reflectoras, que rodean al absorbedor,

La figurs 4 muestre una ejecucidn alternativa, en que dos

' Teflectores en forms de canal con extremos cerrados dis-

prestos longitudinalmente uno gl lado del ofro son uwtili~
gados. En esta ejecucidn los dos reflectores tienen una
ebertura squivalente ar aquellas de la primera ejescucién.

Sim embarge la profindidad del recepitor ahora se rxaduce e
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la mitad.

Haciendo alora referenciz 2 las figuras 5 ¥y 6 se ilusira
en ellas v conjunto de dos slementonm receptores de eﬁen#
gla seglin se describen con referencia a laé fiéﬁraé e 3;
coneetados uno al lado de otro rodeados por un maborial 8
aiglante térmico y que tienen superpuesta wna ylaéa-? de
cublerta transparante; que se enfrenta en la airaeéi&ﬁ de
radiacién solar. Cambiadores térmicos i en los exbremos de
los tubos 2 estdn conectados en serie y tianen;un.tuBQTQ
de admiigifn de flujo de fluido y un tubo 10 de B&liﬁg:ﬁe |
flujo de fluido, comectados gl mismo, )
Cuando el tubo no es un tubo térmico, pueden acapiars&:&ﬁw
tre sf por un tubo de admisidén de fluido comfn ¥y wm Hube
de salide de fluido comln cimlesonierz nfmeros de elomer
tos receptores de energfe solar como se ha citade antele..
riormente, c¢on preferencin en Vparalelo entre sf, Estou 'tn-‘ _
bos mismos también pueden ser formados por lo menos c&n‘unq
aleta de metal y por lo menos una superficie receptora, de:
modo que funeclionen de Iz misma manera quallos olementos
receptores de energfa solar individuales pars log que sive—
ven de conexidn,

Aunque en las figuras 4 y 6 los tubos 2 y las aletas ago-
ciedas 1 se ilustron como situados en un plano comin diz-

matral a 1os reflectores semecilindricos de extremos cerrsam

dos adyacentes, puede ser preferible, en elertas eircuns-
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tancias, por ejemplo, para evitar el dlesgo de dafios al
receptor~ espaciar sl punt» mds cercano del elemento de
tubo/mleta reepecto al reflector en una breve distancia
alejade del mismo. As{ haciendo referencia s la figuras 4,
las aletas, por consigulente, pueden inclinarse en un
dngulo de alrededor de 102 en relacidn y hacia el plano
de lasg gberturss de los receptores y, haciendo referen-
cia e 1 figquwra 6; el tubo/mleta a aembos ludos a lo largo
de la linea centrnl de la aleta comin pueden inclinarwe
en un éngule de alrededor de 102 en relacién y hacia el
pleno de las eberturas de los receptores.

Atméue se he hecho referencia a reflectores semicilind:i-

cos de exbremos cerrados y a reflectores de canal de ex-

tramos cerxadon, es importante que la forma del canal de

extremos cerrados sea tal que la radiacidn directa y diw
fusa, que entre en el sistema desds cualquisy dngulo por-
tioular, se reflejer no en un foco de linez, sinc em un
fooo de banda; del que la anchura deber{e corresponder
aproximadamente a la anchura de la alete o las aletas, sow
bre lss que se necesdbe que incida la radiacién reflejada,

El "ocanal®™ de extremo cerrado se define asf al propdsito

e la presente exposicién.

La ventaja principel del presente aparato sobre nparatos
eonvencionales, usendo una placa plana y colectoras de enw

fogque, reaide en el hecho de que puede considerarse el
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mismo como una combinacifn de los dos tipos;port;;ue combine
¢l tamafio de placa de absorbedor mds pequeiin y, por 1o tore
to0, menores pérdidas de calor asociadms con el tipo G0 Gow
lector de enfogue, con la hebilidad del Hipo de piaea plang
para abgsorber el éomponen'be di:mso; esl como el directs de
la radiscidn solar. Esto da un flujo de energla mﬁs alv'ﬁu;
que incrementa el régimen neto da %ransfaienerl.—a wrmion
$5il1 en el cambiador térmico de slate/tubo -y; en éombim:w-
cibn con los menores grados de pdrdids de oalor, da pcr
regultado mis altas eficacias.

Por lo tento, el disefio del apswbo permite la redirec&iﬁ;x;
tanto de radiscién directa, como de difusa, sobre un 4eafio
reducido de placa de absorcién; que no esgpouible | en Gigw
positivos convencionales de enfoque — en conguncifn ob¥ -
nds alto flujo de energla en la placa absorbedora queé?;)zel
asociado con el tipo de placa plana comvencional de ccilas-ﬂ
tor, |

La presente patente de inveneidn recaerd sobre las siguienw

tes relvindicaciones..
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REIVINDICACIONES

le~= Aparato receptor y convertidor de radiacidén solar, ce~
racterizado por comprender por 1o menos un elemento recepe
tor qua, en gf mismo; comprende un tubo, por 1o menos uma
aleta de metal; que se extiende desde el tubo y una super-
Picie en forma de canal; especiisinente reflectom; do ex=
tremos cemﬂos; pare reflejar gobre dicho tubo y cada wne
de dichas aletas, tanto radimcibén directa, como difusa,que
no incida diresotamente mobre el mismo y medios para perial-~
tir la transferencla del calor desarrollado en el tubo.
2.~ Aparato segin lo reivindicseifn 1, caracterizado nor
que el tubo ez wn tubo térmico y el medio de transferenaia
de calor estd situndo en un extremo del tubo térmico.

e~ Aparato gegin laz reivindicacidn 1, caracterizado por-
que el tubo procurs un espacio para la admisidn y la dege
carga del fluido, que deba ser calentado.

4.~ Aparato segin alguns de las reivindicaciones 1 a 3,
paracterizado porque la superficie reflectora en forma de
canal, de extremos sbiertos, es de configuraciln semi-ci~-
1fndricr, cubriendo el tubo y dicha aleta o aletss sus~
tancialmente la mitad de su abertura.

Sew~ Aparato segin slguna de las reivindicaciones 1 g 3,
caracterizado porque existen dos superficies receptoras

de configuracibn semicilindrice de extremos cerrados o de

ganal con extremos cerrados dispuestms longitudinalmente
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uga al lado de otra, y umo de dichoes tubos eitedos, con
dos de dichas nletas extendiéndose radinlmente desds. el
tubo, estd situsdo longitudinalmente respecto a lag super-
ficies reoeptoras, sn 0 adyacentes a la ;[m‘bnra de. lzs
mismas, cubriendo cada una de dichas aletas suatmeiaknan;
te la mitad de la chertura de una respectiva de dlchas suw
perficies reflectoras.

6= Aparieds segin la reivindicacidn 5; caracterdinado por«-
que el tubo estd colosado en la juntuira de las auperfiq_ieé {
reflectoras y les aletas se exbtisndon en el mism5 p’lann;
T+~ Aparato seg&n alguna de las reivindicacliones 1l & 3«
caracterizado por comprender Gos de dichos alemen'bus,tﬁe»
nectados entre si por una aleta comin de metal, ¥y teniepdo
coda una de dichas superficies recepioras de configwrasidn
semicilfndrice de extremos cerrados o de canal, de eﬂr,emo,d
perrados, estando dispuestas las dos superficies ei‘bat‘i;é:j;
longitudinalmente uma al lado de otra con la aleta comin
dispuesta simdtricamente a travis de la jimtura de dichas
dog superficies, cubriendo lms citadas z2letas colectiva~
mente en sustanciak mitad de lo abertura combinada de di-
chas doa superficies. ‘

8.~ Aparato segin las reivindiceciones 5 § 7 caracterizado
porgue el tubo o los tubos estdn fuers del pimm de la
ghertura de la superficie o de cada superficie receptors

¥y las aletas estédn inelinadaz en diferentes plenos hecia
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les respectives superficies reflsctoras.

9.~ Aparato segin la relvindicaciém 8; caracterizado por-
qﬁa los medios ds transferencis de ealor'; en uno: de- 108 ex~
tremos de dicho tubo, estdn conectados entre sf en serie.
10.»-; Aparato segfn alguna de lag reivindicaciones 1y 3 a
9; caracterizado por incluir uma pluralided de dichos ele-

mentos, acoplados entre sf, con un tubo de admigidn de

fluido comifn y/o wn tubo de salida de fluido comin compron-

diendo uno o cada wno de ellos por lo menos uma aleta de
metal; que pe extienden deade un tubo y una superficie re-~
fleotora.

1l.~ Aparato receptor y convertidor de radimoidén solar.
Seglin se desoribe y reivindica en la adjunta memoria des—
orip’civa v 8¢ ilustra en los planos amexos, comstando la

momoria de 10 hojas texto, foliadas y escxifdyg a miquina

por una sola de sus caras.

Madrid, 22 FEB. 1979
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