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tiojx nGm. 1.

El presentc invento se refiere a un dispositivo
de direccién asistide de un vehiculo, que incluye medios pi
lotos que actian sobre medios de orientacidén, teniendo di-
chos mediog pilotos un elemento de transmisién_en dosipé?—
tes, las cuales estan previstas con una holgura angular re
lativa limitada que permite un desplazamiento angular entre
dichas partes, bajo la accibén de dichos medios pilotcg, N
mediOS de asgistencia que, en respuesta a dicho desplgzamieg
to angular, pueden actuar sobre los medios de orientacién
en el mismo sentido que los medios pilotos. -

El invento se refiere especialmente a dicho\di§
positivo, en el cual dichos medios de asistencia incluyen
una central hidréulica, un gato hidrdulico que actia goﬁre
dichos medios de orientacidén y un distribuidor hidréulico
interpuesto entre la central y elrgato.

El invento se refiere mis particularmente a un
distribuidor delrtipo que incluye un apilamiento axial com
puesto de un primer estator, de un primer disco rotor soli
dario en rotacién de una de las dos partes del elemento de
transmisibén, de un segundo disco rotor solidario en rota-
cibén de la otra parte del elemento de transmisidén, y de un
segundo estator, siendo alimentado el primer estator por dil
cha central hidréulica, teniendo el primer disco roto¥ una
serie de pasos, teniendo el segundo disco rotor dos series
de pasos, y alimentando el segundo estator a dicho gato hi
dréulico.

Los dispositivos conocidos de este Tipo tienen
geﬁeralmente una construccién compleja que necesita un pig
tén de equilibrado y medios elésticos de absorcién de hol

gura segin las intercaras de los estatores y de los roto-
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L. res, 1o que conduce especialmente a prever el estator aso-

Ademds, los rotores deben recibir mecanigzaciones diferertes

ojn noum. 2

ciado a la central hidrdulica con un muntaje deslizante se
gin la direccidn axial. A pesar de dicha disposicién de la
construccidn, los discos rotores son gruesos y estin aul

equilibrados y se constatan dificultades de funcionamicnto.

segin sﬁs dos caras, lo que complica la fabricacién.

, El presente invento tiene por objeto un disposi-
tivo de direcciébn asistida de un vehiculo, que estd exerto
de estos inconvenientes, cuya construccidn es extremadamen
te sencilla y gue presenta un funcionamiento irreprochable

y perfectamente equilibrado,

Segin el invento, un dispositivo de direccibn asi

Tur

tida de un vehliculo, del tipo indicado, estd caracterizado
porque log pasos de uno, por lo menos, de los dog discos ro
tores, y de preferencia, de los dos discos rotores, son agu
jeros cilindricos que se extienden de una cara a otra del
disco, y porgue estén formados medios de garganta anular en
la cara del estator adyacente a dicho disco rotor y que se
extienden enfrente de dichos agujeros cilindricos,

Por agujero cilindrico conviene entender un agu-
jero que egtd definido por una superficie cilindrica y cu-
ya seccibn perpendicular al eje del distribuidor es circu-
lar u otra, y permanece constante de un extremo a otro de
dicho agujero,

_ Gracias a esta disposicién, los discos rotores
pueden ser fabricados cémodamente con el sacgbocados, por
ejemplo por corte en la prensa a partir de una pieza ele-
mental plana de chapa, que permite realizar grandes series

de fabricacibén en condiciones econbémicas, y sin reanudacién
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Hoja nam, 3

- de la mecanizacidn,

Segin otra caracteristica, la serie de pasos del
primer disco rotor y las dos series de pasos del segundo
disco rotor son, las tres, séries circulares segin tréé'f_
dios medios diferentes. De preferencia, el radio medio;fe—
lativo al primer disco rotor estéd comprendido entre los re
lativoé al segundo disco rotor,

Este disposicién permite eguilibrar bien axiélmeg
te cada uno de los discos rotores separadamente, de modo
que ninguna fuerza axial notable tiende a desplazarlo en
un sentido o en el otro, y esto en cualquier momento, tég
to cuando la asistencia es activa como cuando es inactiva.

A este cfecto, basta respetar las condiciones si
guientes, lo gue puede ser realizado ficilmente:

12) Ia suma de las 4reas, segin secciones per-
pendiculares al eje del distribuidor, de los pasos de una
de las series de pasos del segundo disco rotor, es igual a
la suma de las 4rceas, segin secciones perpendiculares al
eje del distribuidor, de los pasos de la otra gerie de pa
gos del segundo disco rotor,

22) La gorganta anulor del primer estator tiene
un 4rea seguin una seccién anmular perpendicular al eje del
distribuidor, que es igual a la suma de las 4reas segin
una seccién perpendicular al eje del distribuidor, de los
agujeros cilindricos de una de las series de agujeros cilin
dricos del segundo disco rotor, igual a su vez a la suma
de las Arcas segin una seccién perpendicular al eje del dis
tribuidor de los agujeros cilindricos de la otra serie de
agujeros cilindricoé del gsegundo disco rotor,

3¢) TIas dos gargantas anulares del segundorestg




10

15

20

25

30

25039

Hojn nam. 4

- tor tienen una misma Area semin una seccién arular perpen~-

dicular al eje del distribuidor,

42) La suma de las 4recas, scgin una scccidn per
pendicular al eje del distribuidor, de los agujeros citfu-
dricos del primer disco rotor, cs ipual al 4rea gemin ung
seccibn amular perpendicular al eje del distribuidor e ca
da una ée las dos gargantas amilares del segundo estatox.

El conjunto de estas condiciones permite obiener
el equilibrado en todos los casos de funcionamiento. (uan~
do la asistencia es activa, la alta presién de la central
responde a la condicidén deseable de ser igual a la desarro
llada en una u otra cdmaras del gato, mientras que cuando
la asistencia es inactiva, la baja presién residual de 1a
central responde a la condicién deseable de ser igual a la
suma de las bajas presiones residuales en las dos cédmaras
del gato.

Debido al equilibrado de los discos rotores, no
es necesaric, ni prever un pistén de equilibrado, ni ejer-
cer una fuerza eléstica axial para mantener los discos roto
res adosados uno con otro ¥y, segin otra caracteristica del
invento, el apilamiento axial de los dos discos rotores en
tre los dos estatores, cuya distancia es constante, de pre
ferencia por medio de un distanciador, es realizado a fro-
tamiento suave, -con una tolerancia predeterminada, por ejem
plo del orden de una centésima de milimetro.

. Dicha construccién, que esté considerablemente sim
plificada, puesto que se encuentra exenta de juntas y de me
dios de correccibén de holgura, da excelentes resultados, Ade
més, los discos rotores pueden ser de pequefio grosor, 1o que

permite, para una distancia dada entre los estatores, tener

<0

2
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_un disco rotor muy delgadc y el otro mis grueso, para ase-

Ho}ja ntim. 5

gurar una unidén rigida entre las dos partes de la transmi-
sién, en casorde fa3llo de la asistencia.

El dispositivo segin el invento incluye, veatajo
samente, medios para mejorar las condiciones de equilibre-
do de las presiones, lo que es particularmente @til cuerdo
la preséén de la central es elevada.

A este efecto, se pueden disponer agujeros anxi-
sos hidréulicos, bien estén constituidos por los pases hi-
dréulicos mismos, agrandados a este efecto,.

Con objeto de mejorar las condiciones de eoquili-
brado de las presiones, se pueden desdoblar igualmenterlas
funciones de los diversos estatores y rotores. Cada estator
tiene entonces tres gargantas y cada rotor presenta tres se
ries de pasos hidrdulicos.

A continuacibn se describen formas de ejecucidn,
a titulo de ejemplo, con referencia a los dibujos anejos,
en los cuales:

la figura 1 es una vista esquemitica cn perspec-
tiva de un dispositivo de direccidn asistida para vehfculo
autombévil, segin el invento;

la figura 2 es una vista a mayor escala de éste
dispositivo en corte longitudinal;

la figura 3 ces una vista esquemdtica, en perspec
tiva 4espiezada, del dispositivo, que muestra los dos esta
tores y los dos robores, asi como, parcialmente, la colum-
na de direccién;

la figura 4 es una vista de la cara del primer

estator adyacente a2l primer rotor;
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tor de la figura 6 y del segundo estator de la figurs 7;

Hojn ntim. 6

la figura 5 es una vigta con alzado del primer ro
tor;

la figura 6 es una vista en alzado del segundo ro
tor;

la figura 7 es una vista de la cara del segundo
estator adyacente al segundo rotor;

la figura 8 ilustra la intercara del primer esba
tor de la figura 4 y del primer rotor de la figura 5;

la figura 9 ilustra la intercara dol primer ro-
tor de la figura 5 ¥y del segundo rotor de la figura 63

la figura 10 ilustra la intercara del segundo ro

las figuras 11 y 12 son vistas anilogas a las fi
guras 5 y 6, pero se refieren a una variante en la cual 1los
rotores tienen agujeros de equilibrado, siendo estos aguje
ros de equilibrado distintos de los pasos hidréulicos;

las figuras 13 y 14 son vistas andlogas a las fi-
guras 11 y 12 y se refieren a otra variante, en la cual los
agujercs de equilibrado estdn constituidos por los pasos hi
dréulicos mismos agrandados a este efecto;

la figura 15 es una vista anidloga a la figura 3,
pero se refiere a otra Qariante todavia, en la cual los ai
versos estatores y rotores tiemen funciones desdobladas Pa
ra mejorar el equilibrado de las presiones;

las figuras 16 y 17 muestran en alzado los dos
rotores del dispositivo de la figura 15;

la figura 18 muestra en alzado estos dos rotores
superpuestos, para ilustrar el modo de comunicacidn de los
pasos hidrdulicos.

En el modo de realizacién representado en las fi

Coe,
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.garas 1 a 10, un dispositivo de direccibn asistida semin el
invento es aplicado, a titulo de ejemplo, a un vehiculo
antomévil,

Este dispositivo incluye (figura 1) medios pilg?
tos 10 que actdan sobre medios de orientacidn tales cdg§<f
bielas 11ﬁ Los medios pilotos 10 incluyen un volante-12fy
una columna de direccidén 13. Esta tiene dos partes alinea
das 134 ¥y 13B previstas con una holgura relativa limitsda,
que permite un desplazamiento angular entre las partes 13A
¥y 13B bajo la accién de los medios pilotos 10. ILa parte 134
es solidaria del volante 12, mientras que la parte ISB_es
solidaria de un pifién 14 que engrana con una cremallera-iB.
Esta contribuye a la orientacién de ruedas directriceé 16
del vehfculo por medio de las bielas de orientacidén 11,

Una central hidrdulica de asisteneia 17-18 inclu
ye un depbsito 17 y una bomba 18 gue carga én este depési~
t0 17. Un gato hidrdulico 19 tiene un pistén 20 (figura 3)
cuyo véastago 21 actda sobre la cremgllera 15, El pistén 20
define en el gato 19 dos cémaras 22 y 23.

Un distribuidor hidrdulico 24 esté interpuesto en
tre la bomba 18 y el gato 19 y ces sensible al desplazamicn
to angular de las dos partes 13A y 13B para hacer actuar el
gato 19 sobre las bielas de orientacidn 11 en el mi smo sen -
tido que los medios pilotos.

El distribuidor 24 incluye un apilamiento axial
(figuras 2 y 3) compuesto : por un primer estator 25; por
un pfimer disco rotor 26, solidario en rotacibén de la par
te 134 de la columna de direccidn; por un segundo digco ro
tor 27 solidario en rotacidén de la parte 13B de la columna

de direccidn; y por un segundo estator 28.
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El primer disco 26 es mis grueso que el disco 27.
Presenta una perforacién central acanalada 29 aplicada sin
holgura angular sobre un asiento acanalado 30 de la parte
13A y aplicado con una holgura angular sobre un asiento zcaz
nalado 31 de la parte 13B., El otro disco 27 tiene una per-
foracién/central acanalada 32 aplicada sin holagura sobre
las acanaladuras 31 de la parte 13B.

Es la holgura entre las acanaladuras 29 y 31 la
que define la holgura angular relativa limitada citada. Ig
ta holgura es de algunos grados a uno y otro lado de wra no
gicién media de reposo que tiende a ser atraida y manteni-
da por una barra de torsibén 33 que acopla eldsticamernte las
partes 13A y 13B.

Una garganta emmlar 34 (figuras 2, 3 y 4) estd
dispuesta sobre la cara 35 del estator 25 adyacente al dis
co 26, Este disco 26 (figura 5) incluye una serie circular
de agujeros cilindricos 36 de secciébn circular (tres en el
ejemplo representado) repartido segin el mismo radio medio
R que la garganta 34, con objeto de situarse sobre la mis-—
ma (figura 8) y que se extienden de una cera a otra del dig
co 26, Esta garganta amlar 34 (figura 3) est4 unida a la
bomba 18 por un conducto 37.

- La cara 38 del segundo estator 28 que estd édya—
cente al segundo disco 27 (figuras 3 y 7) incluye dos gar
gantas anulares concéntricas 39 y 40 que estédn unidas, reg
pectiyamente, por conductos 41 y 42, a las dos cémaras 22
y 23 del gato 19, El segundo disco 27 (figura 6) presenta
dos series circulares de agujeros cilindricos 43 y 44, res
pectivamente, Los agujeros cilindricos 43 y 44 tiene una

seccidén sensiblemente rectangular, con dos lados radiales
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. rectilineos T y dos lados circunferenciales curvilineos C

tloju nam. 9'

(figura 6).

Por agujeros cilindricos 36, 43 y 44, conviene enl
tender agujeros gue estén definidos por una superficiéfdi-
1indrica y cuya seccién perpendicular al eje del distribui
dor es c{rcular, rectangular u otra, y permanece constante
de un extremo a otro del agujero, es decir, de uns céra,é
otra del disco rotor correspondiente. R

Los agujeros cilindricos 43 de la primera serie
(tres en el éjemplo representado) estén repartidos segdﬁ.el
mismo radio medio R1 que la garganta 39, con objeto de\éi-
tuarse sobre la misma (figura 8) y se extienden de una cara
a otra del disco 27, mientras que los agujeros cilindfiéos
44 de la segunda serie (tres en el ejemplo representado) eg
tén repartidos segin el mismo radio medio R2 de la gargantal
40, con objeto de situarse sobre la misma (figura 8) y se
extienden de una cara a otra del disco 27,

Los diversos agujeros cilindricos 36, 43 y 44 son
paralelos al eje del dispositivo,

El radio medio R de la serie de pasos 36 del pri
mer disco rotor 26, es decir, ¢l radio medio R de la gar-
ganta amlar 34 del primer estator 25, tiecne un valor intexn
medio comprendido entre los de los radios medios R y'R2 de
las dos serieg de pasos, 43 y 44, respectivamente, del se-
gundo disco rotor 27, es decir, de los radios medios Rt y
R2 de las gargantas 39 y 40 del segundo estator 28.

El primer disco 26 (figura 5) incluye una serie
de muescas periféricas externas 45 y una serie de mueséas
periféricas internas 46. Estas muescas 45 y 46 estdn desti

nadas a permitir el retorno al depbsito 17 (figura_3) a trg
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. vés de un paso 47 del estator 25 y un conducto 48,

t0 suave es del orden de algunas centésimas de milimetro,

- rog cilindricos 44 del segundo disco rotor 27.

Hojn nam. 10

Cada uno de los discos 26 y 27 es realizado con
el sacabocados, por ejemplo por corte en la prensa con log
diversos pasos, muescas y perforaciones, a partir de pie-
zas semiacebadas, de chapa metdlica, 1o que permite una reg)
lizacidén particularmente sencilla. Estos discos 26 y 27 es
tan slojados, a frotamiento suave, segin las tres interca-.
ras 35-26, 26-~27, 27-38 entrc los estatores 25 y 28, La digl
tancia axial entre estos estatores 25 y 28 es mantenida
constante gracias a un distanciador 50, lo que permite una

construccién muy sencilla. La tolerancia para el frovamien

La disposicién de las gargantas 34-39 y 40 y de
los pasos 36, 43 y 44 sobre tres radios diferentes, permi-
te asl equilibrar facilmente cada uno de los discos 26 y
27 en cualesquiera circunstanciaé. Cada disco 26 6 27 no es
t4 sometido nunca a una fuerza notable, que tenderia a solj]
citarla en un sentido o en el otro, 1o que permite una ex-
celente adaptacidn a un funcionamiento a frotamiento suave
segin las intercaras 25-26, 26-27, 27-28,

Basta respetar las condiciones siguientes, lo
que puede ser realizado facilmente:

1¢) Ta suma de las 4reas, segin secciones ﬁer-
pendiculares al eje del distribuidor, de losagujeros cilin
dricos 43, es igusl a la suma de las 4reas segin seccio-

nes perpendiculares al eje del distribuidor de los aguje~-

2¢2) La garganta anular 34 del primer estator 25
tiene un Area segin una seccidén amular perpendicular al eje

del digtribuidor, que es igual a la suma de las 4reas se-




10

15

20

25

30
25039

tlojan nam. 11 .

- segin una seccibn perpendicular al eje del dismtribuidor de

los agujeros cilindricos 43, igual, a su vez, a la suma de
las #éreas segin una seccidn perpendicular al eje del dis-
tribuidor de los agujeros cilindricos 44 del segundoléiééo
rotor 27, ~:£

32) Las dos gargantas anulares 39 y 40 del-se-
gundo eétator 28 tienen una misma 4rea, segin una seéciéﬁ
anmular perpendicular a2l eje del distribuidor, ff-

42) ILa suma de las 4reas segin una seccidn.per—
pendicular al eje del distribuidor de los agnjeros cilindri
cos 36 del primer disco rotor 26 es igual al 4rea segin.una
seccibn anular perpendicular al eje del distribuidortdéica-
da ung de las dos gargantas anulares 39 y 40 del segundo es
tator 28, |

El conjunto de estas condiciones permite obtener
el equilibrado en todos los casos de funcionamiento. Cuan-—
do la asistencia es activa, la alta presidn de la central
17-18 responde a la condicién deseable de ser igual a la
desarrollada en una u otra de las cémaras 22 y 23 del gato
19, mientras que cuando la asistencia estéd inactiva, la ba
ja presidén residuzal dé la central 17-18 responde a la con-
dicién deseable de ser igual a la suma de las bajas presio
nes residuales en las dos cémaras 22 y 23 dei gato 19;

En ausencia de accién del conductor sobre el vo-
lante 12, las partes 134 y 13B son mantenidas en posicién
de Teposo por la barra de torsién 33. Se ve en las figuras
8, 9 ¥y 10 cémo se presentan entonces los diversos pasos y
gargantas unos respecto a otros, segin las tres .intercaras.
El caudal de la bomba 18 es admitido, por el conducto 37,

en la garganta 34 (figura 8), llega a los pasos 36, cual-
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- quiera que sea la posicién angular del disco rotor 26, deg-
de alll (figura 9) a los pasos 43 y 44 gque, a su vez, es-
t4n en relacidén con las muescas 45 y 46 de retorno al de-
pbésito 18 por el paso 47 y el conducto 48, La presién de la
bomba carece, pues, de efecto en las dos cémaras 22 y 23 de]
gato 19, La ingtalacidén funciona asl a centro abierto y el
gato 19/no estd solicitado.

Cuando el conductor cjerce una accibén sobre cl vo
lante 12 para orientar la rueda 16, las partes 13A y 13B
son desplagzadas una respecto a otra en un sentido determi-
nado por esta accibn sobre el volante 12 y la posicidén an-
gular relativa de los dos discos 26 y 27 pasa de la posi-
cidén de reposo de la figura 9 a una posicidén en que los pa
808 43 pregsentan un recubrimiento acentuado con los pasos
36 y un descubrimiento acentuado con las muescas 45, mien
tras que los pasos 44 presentan un descubrimiento acentuado
con los pasos 36 y presentan un recubrimiento acentuado con
las muescas 4€.

En estas condiciones, el caudal de la bomba que
pasa de la garganta 34 a los pasos 36 es admitido, preferen
temente, por los pasos 43 en la garganta 39 y desde alll en
la cémara 22 del gato 19, Esta aumenta de volumen impulsan-
do el véstago 21 en el sentido deseado de 1z orientacién.
La céméra 23 del gato 19.disminuye de volumen y su aceite
es expulsado por el conducto 42 g la garganta 40, y a los
pasos 44 que comunican con las miescas 46 de retorno al dg
pbésito 17 por medio del paso 47 y del conducto 48,

Cuando el conductor ejerce una accién sobre el vo
lante 12 en el otro sentido, el funcionamiento es el mismo

que el que aczba dec ser descrito, pero cl disco 27 adopta
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—una posicién angular con relacién al disco 26, que es des-

- plazable en el obro sentido con relacién a la posicién de
reposo de la figura 9. El caudal de la bomba pasa por 34,
36, 44, 40 y 42 a la cémara 23 del gato 19 ¥ el retoréb\§é1
aceite de la cémara 22 al depésito 18 se efectia por 41—39-
-4.3~ 45-47 y 48. .-

En caso de fallo de los medios de asistencié,&ia
accibn sobre el volante 12 para orientar tiene por efecto
absorber la holgura angular relativa limitada entre las par
tes 134 y 13B en el seno de los denmtados 29, 30, 31, 32, su
perando la resistencia eléstica opuesta por la barra dq tor
sibén 33, y a continuacibn, gracias a la unién rigida rgéli—
zada por el disco grueso 26 que se sitda sobre los dentados
30 y 31, arrastrar en rotacién la parte 13B con la parte
134, lo que asegura la orientaciédn, 7

Se apreciard més particularmente la construccibn
sencilla y eficaz con un funcionamiento equilibrado del dig
positivo seglin el invento,

Hay que seflalar que los agujeros cilindricos 36,
43, 44 pueden tener secciones de cualesquiera formas apro-
piadas.

En una variante (figuras 11 y 12) la disposipién
es andloga a la que ha sido descrita con referencia a las
figuras 1 a 10, pero los rotores designados por 26' y 27!
incluyen, ademés de los pasos hidrdulicos 36, 431, 441,
agujerqs auxiliarcs de equilibrado 60 y 61, 62, gue son dig
tintos e independientes de los pasos 36' y 43!, 44!,

Estos agujeros auxiliares 60, 61 y 62 tienen por
efecto mejorar las condiciones de equilibrado de las presio

ness; lo que es particularmente Util cuando la presién de la
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_central 18 es clevada.

En otra variante (figuras 13 y 14), la disposi-
cibn es endloga a la que acaba de serdescrita con referen-
cia a las figuras 11 y 12 y los rotores designados por 261
y 27" tienen igualmente agujeros auxiliares de equilibrado,
pero égtos, que se reconocen en 60, 61 y 62, estén consti-
tuidos éor pasos hidréulicos 36", 43" y 44" agrandados, a
su vez, a este efecto,

Como anteriormente, se obtiene una mejora de lag
condiciones de equilibrado.

En ofra variante todavia (figuras 15 a 18) se pre
vé igualmente mejorar las condiciones de equilibrado de las
presiones, pero desdoblando las funciones de los diversos
estatores y rotores designadosg por 25, 26m , 27w y 28w,
lo que introduce una simetria favorable al equilibrado de
las presiones, El primer estaltor 25'"' no solo es alimenta-
do por la central hidrémlica 18, sino que alimenta igualmen
te el gato hidrdulico 19, Asf, el primer estator 25"' no so
lamente tiene la garganta 34"' sino igualmente otras dos
gargantas 63 y 64, y tiene asl tres gargantas concéntricas
63, 34"t y 64,

EL segundo estator 28ut élimenta no solo el gato
19, sino igualmente eg alimentado por la central hidréuli-
ca 18, El segundo estator 28"' tiene asf{ no solo las gar-
gantag 39" y 40"', sino igualmente una tercera garganta 65,
¥ las ?res gargantas 39"', 65 y 40"' son concéntricas y eg
tén dispuestas segin los mismos radios que las gargantas 63
34"y 64,

Il primer rotor 26"' no solo tiene la serie de pa

505 36"' gino iguslmente las dos series de pasos 43"' y 4491
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- del otro disco, y tiene asi una doble funcidn,

Lo mismo sucede con el segundo rotor 27"t que no
solo tiene las series de pasos 43t ¥ 44", sino igualmen—
te la serie de pasos 36"' del primer rotor. Cads rotof‘éé"'
y 27" presenta asi tres series de pasos hidrdulicos iBﬁf,
36"t y 44" que se extienden segin los mismos radios medios
que 1ag gargentas 63, 34"' y 64 y las gargantas 39"';_65;
4om1, |

Los pasos de cada una de las tres series de pe~
sos hidréulicos 43"*, 36M"!, 44"' de cada disco rotor 26!

6 27" estdn alternados con hendiduras 66, 67 y 68 que, tie
nen partes ensanchadas 69 que cooperan con 1os pasos -del
otro rotor para mejorar las condiciones de equilibrad&rae
presién, Las hendiduras 66 hacen comnicar con permanencia
las gargantas 66 y 39"'. Las hendiduras 67 hacen comunicar
con permanencia las gargantas 34"' y 65. Y las hendiduras
68 hacen comunicar con permanencia las gargantas 64 y 40mt,

Se apreciard que cada uno de los dos discos roto
res 26"' y 27"' tienen medios de retorno al depbsito 17 ba
jo la forma de las micscas 45"" y 46"' formadas en sus pe-
riferias externa e interna.

El funcionamiento del dispositivo representado en
las 15 a 18 es andlogo al que ha sido descrito con refereg
cia a las figuras 1 a 10, pero los diversos bérganos tienen
un desdoblamiento de las funciones que introduce una sime-
tria que mejora las condiciones de equilibrade de las pre-
siones;

Se apreciard igualmente que los dos discos 26!
¥y 27"' representados, respectivamente, en las figuras 16 y

17, son los mismos, lo que permite mejorar igualmente las
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Los puntos de invencién propia y mueva, que sé’prg
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Pateﬁie~ﬁe
Invencibén en Espafla, por VEINTE afios, son los gue se reéo—
gen en las reivindicaciones siguientes: ...

18,  Dispositivo de direccidén asistida de ud ve-
hiculo, que incluye medios pilotos que actian sobre médiés
de orientacibn, teniendo dichos medios pilotos un elemert®o
de transmisién en dos partes, las cuales estin previstas con
una holgurs angular relativa limitada que permite un despla
zamiento angular entre dichas partes bajo la acqién de di-
chos medios pilotos, y medios de asistencia que, en respues
ta a dicho desplazamiento angular, pueden actuar sobre los
medios de orientacién en el mismo sentido que los medios pi
lotos, dispositivo en el cual dichos medios de asistenciar
incluyen una central hidriuwlica, vn gato hidrdulico que ag
tda sobre dichos medios de orientacién y un distribuidor hi
drdulico interpuesto entre la central y el gato, incluyendo
dicho distribuidor un apilamiento axial compuesto por ﬁn pri]
mer estator, por un primer disco rotor solidario en rota-
cibén de una de las dos partes del elemento de transmisién,
por un segundo disco robtor solidario en rotacidn de la otra
parte del elemento de transmisién, y por un segundo estator,
siendo alimentado el primer estator por dicha central hi-
draulica, teniendo el primer disco rotor una segunda serie

de pasos, teniendo el segundo disco rotor dos series de Pa
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- 808, y alimentando el segundo estabor dicho gato hidrdulico
dispositivo caracterizado porque losz pasos de uno, por lo
menog, de log dog discog rotoreg, gon apujeros cilindricos
que se oxtienden do una cara a otra del disco, y porquc ]
tén dispuestos medios de purpgantas anulares en la carz del
estator édyacente a dicho disco rotor y se extienden enfren
te de dichos agujeros cilindricos,

28, Disgpositivo segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque la serie de pasos del primer disco ro-
tor y las dos series de pasos del segundo disco rotor, son
las tres, series circulares semin tres radios medios @ife-
rentes,

32, Dispositivo segin la reivindicacidén 12 ¢ la
reivindicacidén 22, caracterizado porgue estd formada una
garganta amular en la cara del primer estator adyacente al
primer disco rotor, enfrente de la serie de agujeros cilin
dricog del primer disco rotor y unida a uns bomba dg la cen
tral hidréulica, y porgue dos gargantas amulares concéntri
cas estén formadas en la cara del segundo estator adyacen-
te al segundo disco rotor, dispuesta respectivamente enfren
te de las dos series de agujeros cilindricos del segundo
disco rotor y estén unidas, respectivamente, a dos cédmaras
opuestas del gato hidréulico, |

48, Dispositivo segin una cualquiera de las rei
vindicaciones 12 a 32, caracterizado porque la serie circy
lar de.paSOS del primer disco rotor se extiende segin un ra
dio medio intermedio comprendide entre los radios medios sg
gin los cuales se extienden las dos series circulares de
pasos del segundo disco rotor.

58, Dispositivo segin una cualguiers de las rei
& q =
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anular formada en una cara de un estator adyacente.a un dig
co rotor se extiende segin el mismo radio medio que aguél
con el cual se extiende la serie circular de pasos dé“di%
cho disco rotor, dispuesta enfrente de dicha gargantaﬁ;lk

62, Dispositivo segin una cualguiera de las%re;‘
vindicaciones prebedentes, caracterizado porgue una gargag:
ta amlar estd formada en la cara del primer estator ad- |
yacente al primer disco rotor, la cual se extiende segin el
mismo radio medio que la serie de agujeros cilindricos . del
primer disco rotor, y estéd unida a una bomba de la central
hidréulica, porque dos gargantas anulares concéntricas -eg-
t4n formadas en la cara del segundo estator a&yacenteréi
segundo disco rotor, que ge extienden, respectivamente, se
gin los mismos radios medios de las dos serles de agujeros
cilindricos del segundo disco ro%or ¥y que estén unidas, reg
pectivamente, a dos cdmaras opuestas del gato hidrdulico,
y porque el radio medio de la gargawnta anular del primer
estator estd comprendido entre los radios medios de las
gargantas anulares del segundo estator.

T7a. Dispositivo segin una cualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, caracterizado porque la suma de
las 4reas, segin secciones perpendiculares al eje del'dig
tribuidor, de los pasos de una de las series de pasos del
segundo disco rotor, es igual a la suma de las dreas, se~
gin secciones perpendicula;es al eje del distribuidor, de
los pasos de la otra serie de pasos del segundo disco ro-
tor. »

82, Dispositivo segin una cualquiera de las rei

vindicaciones precedentes, caracterizado porque la gargan

R
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. ta amular del primer estator ticne un drea seain una sce-
cién angular perpendicular al eje del distribuidor, que es
igual a la suma de las 4reas segin una seccién perpendicu-
lar al eje del distribuidor, de los asujeros cilindriros de
una de las geries de agujeros cilindricos del scgundo din-
co rotor, igual, a su vez, a la suma dec lag 4reas, segin
una seccién perpendicular al eje del distribuidor, de lou
agujeros cilindricos de la olra seric de agujeros cilindri
cos del segundo disco rotox,

98, Dispositivo segun una cualquicra de las rei
vindicaciones preccdentes, caracterizado porque las den gar
gantas amulares del segundo estator tienen una misma dres
gsegin una seccién perpendicular al eje del distribuidor.

108, Dispositivo segin la reivindicacién 92, ca-
racterizado porque la suma de las dreas segin una seccién
perpendicular al eje del distribuidor de los agujeros ci-
lindricos del primer disco rotor, es igual al 4rea, segin
una seccién amlar perpendicular al eje del distribuidor,
de cada una de las dos gargantas anulares del segundo esta
tor. |

118, Dispositivo segin una cualquiera de las rei
vindicaciones precedentés, caracterizado porque los pasos
del primer disco rotor son agujeros cilindricos de secciébn
circular.

128, Dispositivo segin una cualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, caracterizado porque los pasos
del segundo disco rotor son agujeros cilindricos de seccién
sensiblemente rectangular, con dos lados radiales rectili-

~ neos y dog lados circunferenciales curvilineos.

132, Dispositivo segin una cualquiera de las rei

e,
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disco rotor incluye medios de retorno a un depdsito de la

central hidrfulica en forma de muescas formadas en sus pe-

riferias exbterna e interna.

R ]

142, Dispositivo segin una cualquiera de Tas rei
vindicaciones precedentes, caracterizado porque los doé~es—
tatoreg esté4n axialmente fijos uno respecto a otro, y por-
que las intercaras entre los primeros egtator y rotor,jegr
tre los dos rotores, y entre los segundos rotor y estator,

son de frotamiento suave, s

158, Dispositivo segin la reivindicacién 14g; ca
racterizado porque la distancia axial entre todos los esta
tores es mantenida fija gracias a un distanciador,. -

162, Dispositivo segin una cuslquiera de lés rel
vindicaciones precedentes, caracterizado porque cada uno de
los dos discos rotores es realizado con el sacabocadog a
partir de una pieza semiacabada -de chapa plana.

172, Dispositivo segin una cualquiera de las rei
vindicaciones preccdentes, caracterizado por medios de me~
jora del equilibrado de las presiones, que consisten en agyl
jeros auxiliares formados en los rotores.

182, Dispositivo segin la reivindicacién 172,
ceracterizado porque dichos agujeros de equilibrado sén in
dependientes de los pasos hidrdulicos,

192, Dispositivo segin la reivindicacién 178,
caracterizado porque dichos agujeros de equilibrado estén
constituidos por los pasos hidrdulicos mismos agrandados a
este efecto,

202, Dispositivo segin la reivindicacidn 12, ca

racterizado porque el primer estator, no solo es alimenta-
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gato hidrdulico, mientras que el segundo estator alimenta
no solo al gato hidrdulico, sino que es igualmente alimen-
tado por la central hidrdulica, incluyendo los medios de
garganta de cada uno de los cstatores tres gargantas concén
tricas, teniendo el primer rotor no solo una serie de pa~
s0s hidréulicog, sino igualmente otras dos series de pasos;
hidréulicos, teniendo el segundo rotor no solo dog serics
de pasos hidrdulicos, sino igualmente una tercera serie de
pasos hidréulicos, fteniendo cada rotor asf tres series do
pasos hidrdulicos que se exticnden, respectivamente, segin
los mismos radios medios que las tres gargantas de cada uno
de los estatores, con objeto de obtener un desdoblamiento
simétrico que mejora las condiciones de equilibrado de pre
giones.

2128, Dispositivo scgﬁﬁ la reivindicacién 208,
caracterizado porque los pasos hidrdulicos de cada una de
las tres series de pasos hidrdulicos de cada rotor estén
alternados con hendiduras que tienen partes ensanchadas que
cooperan con los pasos hidréulicos del otro rotor para las
necegidades del equilibrado.

208, Disposifivo segin la reivindicacidn 208, o
la reivindicacién 212, caracterizado porgue cada uno de los
dos discos rotores tiene medios de reborno en forma de mueg
cas formadas en sus periferias externa e interna.

232, Un dispositivo de direccién asistida de un
vehiculo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado por los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado.

T,
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Esta Memoria consta de veintitrés hojas escritas

a miquina por una sola cara.

I&Tadrid,’2g-w‘mg79 ' : ‘
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