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CAMPO TECNICO DE APLICACION Y PRINCIPIOD BASICOS

La presente invencidn se refiere al procedimiento de
preparacién de un agente de emulsibn para voladuras. '

M&s particularmente, la invencién apunta a compo-
giciones explosivas acuosas emulsionadas para voladuras =
que tienen una fase acuosa diseontinua y una fase hidro-
carbirica 1{quida cont{nua acuoinmiscible u oleoinmisei-
ble. Las composiciones comprenden: (a) una cantidad dis=
creta de gotitas de una solucifn acuosa de sal(es) oxi-é
dante(s) inorghnica(s); (b) un combustible hidrocarbfri-
co liguido acuoinmiscible que forma fase contfnua du=-
rente la cual se dispersan las gotitas; ¥ (¢) un emulsip
nador que forma una emulsibén de las gotitas de golucibn
de sales oxlidantes durante toda la fase liquida hidrocar-
bénieca continua. Preferentemente, las comybsiciones con-
tienen un agente reductor de densidad uniformemente dis-
perso, como, por ejemplo, pequefias esferas o microbalones
de oristal o pléstico, que aumentan la gensibilided de ~
las composiciones bajo presiones relativamente elevedas.
El ingrediente clave de la presente invencién es el emul
sionador, que es una sal sminica o aménica de fcido gra-
so que tiene una longitud de cadena del orden de 14 a 22
ftomos de carbono. El procedimiento de la presente inven
cién implica disolver previamente el emulsionador en el
combustible hidrocarbﬁricb antes de afiadir dmbos ingre--
dientes a la solucién de sal oxidante para la mezcla. Es-
to aumenta la facilidad de emulsionamiento y, de este ng
do, se reduce la cantidad de mexcla o de agitacibén necg -
saria.

Las composiciones acuosas o fangos, para voladuras,
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tienen generalmente una fase acuoss continua, durante la
cual, pueden dispersarse gotitas de combustible hidrocsax
bhrico 1fquido inmimoible o ingredientes sblidos, Como -
contraste, las composiciones de la presente invencidn se
denominan: composiciones de "fase invertida®, debido a I
presencia de la emulsidn de "agus en aceite".

Los fangos o composicones de fase invertida son cono
cidos en el gremio, Véase, por ejemplo, la patente nortea
mericana ntms. 3.447,978; Re 28,0603 3.765.9684 3,770, 522
3,212, 945; 3.161.551; 3.376.176; 3.296.044; 3.164.503; -
y 3.232,019. Los fangos de fese investida presentan cler
tas ventajas distintivas sobre los explosivos de fangos
de fase scuosa convencionales. Una importante ventaja de
los fangos de fase invertida es qus no requieren sspesa-
doras ni degradadores, como las composiciones de fasa ae
cuosa convencionalea.

En realidad, log fangos de fase inveitids son muy -~
hidrorresistentes sin espesadorses.

Otras ventsjas de los fangos de fase invertida, ¥,
particularmente, de los fangos de la presente invencién,
son menifiestas:

1, Las composiciones de fase invertida de la prossn
te 1nven616n gon relativamente sensibles, asto es, deto-
pan en pequefios difmetros a temperaturas bajss con altas
velooidades de detonacibén sin requerir costosas particu-
las metélicas u otros sensibilizadores energéticos o sen
pibilissdores explosivos moleculares peligrosos. La sen-
gibilided de lms composiciones es, por lo menos percial-
nante..arrihuible & ls méxcla i{ntima de oxidante y de .~

oonbustible. ocasionada por la existenciss de unae dispexr
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sién fina de pequeilas gotitas de solucibén exidante que e
colectivamente tienen una gran &rea superficial ¥y que eg
tén revestidas de una capa fina de combustible hidrocar-
bfirieo liquido,

2., La sensibilidad de las composiciones, de fase ine
vertida es relativamente independiente de la. temperatura.
Ezto es atribuidble, al menos parcialmente, 8l hecho de =
que el deserrollo oristalino de ingensibilizaclén de cug
lesquiera cristales de sales oxidentes. que. pueden. erista
lizarse al enfriemiento de la composicidén estf limitado
por el tamsfio de las gotitas de solucidn salina ¥, adeﬁ&s
esté controlado por el emulsionador de la presente inven
¢ién, Ademls, las composiciones pueden permanecer ﬁaneig
bles despuls del enfriamiento y de la cristalizamcién dé
la{a) sal(es), y esto no es, generalmente, una propiedsd
de los fangos convencionales. '

3« Aunque sensibles, las composiciones de la.gbéaQQ
te inveneifn no lo son peligrosamente, en el sentido Jdﬂ-
que pueden permenecer no sensibles al cebo afn cuando ds
tonables en difmetros tan reducidos como pueden ser dé 1
pulgada, e

4,-8us ventajas adicionales comprenden reaistenci#

a la presién muerta, efecto de canal reducido, resisten~
cia a la insensidilizacién a bajas tempersturas y facili
dad de detonabilidad a elevadas dersidades. )

El emulsionador de la presente invencidn es Gnico ¥
no se descubre en ninguna de las patentes anteriormente
meneionadas. Se han utilizado aminas alifhtiess como agen
te superficieactivo para la estabilizecién por burbudgp-

o espuma (Patente norteamericana lo. 4,026,738 y Patesta .
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briténica No. 1.456.814), o para impartir caracteristicas
supcgficialos lipof{licas & los criastales mexolados de =
sales potéisicas y co-cristalizadas AN, Ademés, la Paten-
te briténica No., 1.306,546 sugiere gque puede utilizarse
ol acetato de amina lauritioca (12 &tomos de carbono) co-
mo emulsionador., 5in embargo, las aminas aliffticas que
tienen una longitud de oadena de 14 a 22 ftomos de carbg
1o no han sido utilizadas como ermulsionadores para una e
compoéiei&n de fango emulsionada de agua en sceite, Fl =
emulsionador de saleas aminicas o amdénicas de &cido grase
de la presente invencifn reasliza, realmente, dos funcio~
nes adenfs de la do emulsionsmiento. También setfia comd
modificador de la forma deminante del oristsl en la solu
cién oxidante pars controlar y limiter el desarrollo y el
tamafic de ouslesquiera sales que puedsn precipitarse, £s
to sumenta la sensibilidad, ya que se sabe que los orig«
tales grandes insensibuliran las composiciones de fangos.
Tl exmlsionador también puede sumentar la sdsorcidn del
coxbustible hidroearblrico en los cristales de gal peque
fios que pusden formaree (Patente norteamericada o, -~
3.684,596), Esto podris tender a aumentar la soherencia
del oxidente y el combustible,
DECLARACION DE LA INVENCION

La composicidén de la invencifn comprende una compo@i
oifn acucsa de fase invertida para voladuras que tiene -
un combustidble hidrocarbirico liquido acuoinmiseible cow
Bo tize gontinua, una solucibén salina oxidante souoss e-
muleionada como fase discontinua y un emulsionador, gque
o8 una sal eminica o aménica de foido grasc que tiene une
longitud de ozdena del orden de 14 a 22 &tomos de carbono.
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Esta composicidn de emulsiln es sensible y estable, debi
do al emulsionador presente,

El procedimiento de la inveneién comprende la etapa
de disolver previemente el emulsionador en el dsombustible
hidrecarblrico liquido durante la formulacifn de la com-
posicibén antes de afipdir ambos ingredientes a la solucifdn
oxidante inorgfnica para mezela y emulsionamiento,
DEGCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La sal o las sales oxidantes se selecoionan del gryu
po consistente en percloratos y.nitratos metélicos terrg
sos smbnicos y alcalinosl Rreferentemente, la sal exidan
te es nitrato aménico (AN) solo o en combinacién con nie
trato de caleio (CN) y nitrato de sodio (SN). Sin embar~
g0, el nitrato de potasio, as{ como los percloratos de po
tasio, puede utilizarse igualmente. La eantidad de sal' ©
xldante utilizada es generalmente de mroximadamente. 45%‘*'
& sproximadamente 94% en peso de la composiciln total ¥,
preferentemente, de aproximadamente 60% a ayrcximadaméﬁtis'
86%. De forma preferente, la totalidad de ls sal oxidsn-
te es disuelta en la solucién salina acuosa durante la’'~
formulacién de la composicibn. No obstante, despubs dé
la formulacién y del enfriamiento a la temperatura embien
te, parte de la sal oxidante puede precipitarse de la so
lucién. Como la solucidn estd presente en le composicién
en forma de gotitas dispersas, disoretas, el tamsfio orip
talino de cualesquiera sales precipitadas se inhibirg £i
sicamente., Esto supone una ventaja, ya que permite una -
eoherencie de oxidante-bombustible, que es una de las -
principales ventajas de un fango de fase invertida, Ade-
més de inhibir fisicamente el tamafio de los cristales, =
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el emulsionador de la presente invencién también funciom
ns como modificador de la forma dominante de los crista-
les para controlsar y limitar el desarrollo de eristales,
De este mo@é, el desarrollo de los oristales estd inhibi
do tanto por la naturslesa smulasionada de la composicién
como por la presencis del modificador de la forma domi-~
nente de los oristales. Esta funcidn doble del emulsiong
dor es, segin se ha dicho anteriormente, una ‘e las ven-
tajas ﬁe la presente inveneién.

Se utiliza sgua en una cantidad de aproximadamente
el 2% a sproximadamente el 2% a aproximadamente el 30% -
on peso, a base de la composiclén total, Se utiliza pre-
ferentemente en cantidades de aproximadamente un 5% a a-
proximadamente un 20% y, més preferentemente de aproxima
damente un 8% a aproximadamente un 1l6%. Los liquidos orgd
niocos scuomiscibles pueden sustituir parcialmente al gw-
gua coxo solvente para las sales y estos liquidos también
sotfian como combustidle para la composicidén, 8in embargo,
clertos liquidos orgénicos aotlan oomo deprimentes de la
temperaturs de congelacién y reducir el punto en blansu.
de las sales oxidantes en solucifn, Eato pueds aumentar .
la sensibilidad y la doolllidad a bajas temperaturas, Lcs
combustibles liquidos miscibles pueden incluir akoholes
tales como el aleohol metflico; glicoles, tales como los
glicoles etilénicos; las amidas, tales como la formamida,
¥ liquidos anflogos conteniendo nitrdgeno., Como es bien
concoide en el gremio, la cantidad del lfquido total uti
lixsdo variark de acuerdo con el punto en blanco de la -
solucién salina y las prophedades fisices deseadss.

El combustidble orgénico liquido inmisible que forms
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la fasme continue de la composicién estéd presente en uwna
ecantidad de aproximsdamente el 1% a aproximadamente el =
10% y, preferentemente, en una csntidad de aproximadamen
te el 3% a aproximadamente el 7%. La cantidad real utili
zada puede varisrse de aguerdo con el combustible o conw-
bustibles inmiscibles particulares y el combustible ¢ =
los combustibles suplementarics (en su saso) utilizados.
Cuando se utiliza el aceite combustible como combustible
exclusivo, se exmplea preferentemente en catidades de apro
xinadamente el 4% a aproximadamente el €% en pesos Its =
combustibles orghnicos inmiscibles pueden ser aliffticos,
alicieclicos y/o aromfticos y pueden estar metuvados y/o
no saturados, en tanto que estén liquidos a la bemperatu
ra de formulacifén. Ios combustibles preferidos somprenden
el bencenc, el tolueno, los xilenos y las megzelas de-hiw
drosarburos liquidos generalmente conocidos como destila
dos de pebrbleo tales como la gasolina, ol querosenb y -
los combustibles diesel. Un aombustible liquido particuk
larmente preferido es el aceite combustible N2 2, También
pueden utilizarss la resina liquida, las ceras, los azei
tes de parafina, los &cidos grasos y derivedos. Pucderi-<
emplearse mezclas de cualquiera de estos combustibleSQf
Opcionalmente, y ademféis del combustible orghnico 1%
quido immiscible, cembustibles s&lido& u otros lfquidos,
o ambos, pueden utilizerse en cantidades selecclonsdas,
Ejemplos de combustibles sblidos gue pueden utilizarse ..
son partfculas de aluminio finamente divididas; meteria-
les carbonficeos finamente divididos, tales como gllsoni-
ta o carbén; cercales vegetales finsmente divididoa, te~
les como el trigoj y el aszufre. Los combustibles l{quidoa
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miseibles, que también actfian como expansores liquidos,-
se indican més arriba. Estos combustibles sélides y/o 1%
quidos adicionales pueden sfiadirse generalmente en canti
dades del orden de haata 15% en peso. Bi se desea, puede
afiadirge sal oxidente sin disolver a la solucién Junto =
con cualesquiera combustibles s8lidos o liquidos.

El emulsionador de ls presente invencidn es una sal
sninica o aménica de &cido graso. Preferentemente, el e~
mulsionador tiens una longitud de cadena de 14 a 22 fto-
mos de ocarbeno y, mak preferentemente, de 16 a 18, Frefe
rentemente, los emulsionadores no estén saturados y se &
deriven del sebo (de 16 a 18 Atomos de carbono). Tal y @
come se ha indicado anteriormente, ademfis de aotuar oomo
exulsionador de agua en aceite, el emulsionador tembiln
aetla como modificedor de la forma dominante de los orisg
tales para la sal oxidante en solucifn., Tambifn puede au
nentar la adsorcidén del combustible orglnico lfquido en
pequefios oristales de sal que pueden precipitarse de la
soluoién. El emulsionador se utilisa en una cantidad que
va de aproximademente el 0,5% a aproximadamente el 5% en
pono, Preferentomente, se utiliga en unas centidad que va
desds aproximadamente un 1% a aproximadamente un 3%,

Las dompusiciones de la presente invenoién se redu-
oen de sus densidades naturales de cerca de 1,5 gm/cc o
néz & una densidad mhs baja dentro de la gama de aproxi-
nadamente 0,9 a sproximadamente 1,4 gm/co. Como em bien
conoeldo en sl gremio, la reduccidén de densidad asumenta
grandements la sensidbilided, particularmente si tal redug
0ién se rehliza mediante la dispersifn de finss burbujas
de gas durante toda la composicién. Este dispersifn puede
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reelizarse de varias meneras, Durante la mezcla mecfnlca
de los diversos ingredientes, pueden srrastrarse burbujes
de gas & la composicibn, Puede sfiadirse un ngente de Te=-
duccidén de densidad para descender e densidad por un me
dic quinmico. Para reducir la dersided, puedé utilizarase
una pequefia cantidad (de 0,01% &« aproximedamente 0,2% o
nds) de un egente de gmseemiento como es el nitrito sbdi
co, que se descompone quimicamente en la composicidn pam
ra produeir burbujas de gas, puede utilizarse para reédu=
¢ir la densidad, Como agente reductor de aénsidad, pueden
utilizarse pequefias particulas huecas, tales como esfoew
rag de oristsl, perlas de estiroespuma y microbalones de
pléstico, y &stos son los medios preferides de reduscién
de densidad de la presente invencifén. Puesden utilizarse
simulténeamente dos o mls de los medios de gasesmiento =
comunes anteriormente indicados. . L0
Una dé las prineipales ventajas de un fangoe deéféée
invertida sobre un fango de fase acuvosa continus es, ﬁﬁi'
vy como se ha indicado anteriormente, que los agenteé’éégg
sadores y degradadores no son necesarios para estabilis.
dad ¥ resistencia dl agus., Sin embargo, estos agenteg -«
pueden afiadirse, si as{ se desea, a0
Las composiciones de la presente invencibn estén for
mulados, de forma preferente, disolviendo primeramente &
la(s) sal(es) oxiddsnte(s) en el agua (o una soluciln a=
euosa de agua y combustible l{quido miscible) a una teﬁr
peraturs elevada de aproximadamente 259 C a aproximadamen
te 1102 C, segln el puento en blando de la sokucién pali
pa. El emulsionador y el combustible orgénico liquido in

misible se afiaden entonces a la solucidén acuosa y la meg
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ola resultante se agits con vigor suficiente pars inver-
tir las fases y produscir una emulsién de la sclucién a--
cuosa en una fase de combustible hidroosrbirico 1fquido
continus, Usualmente, esta operacién puede realirarse, @
sencialmente, de forma instanténea, mediante una agita--
cién répida, (Las composiciones también pueden preparar-
se afiadiendo la solucién mcuosa al orgénico 1liquido). Ps
ra une composicién dada, la cantidad de agitacién necesa
ria pars invertir las fases puede establecerse mediante
experimentacién normal, La agitacién debe continuarse hag
ta que la formulscién sea uniforme y, luego, pueden afia-
dirse y agltarse durante tode la formulacién ingredientes
s6lidos tales como microbalones o combustible sblido, -
en su omso, Los ejemplos dados a continuacién proporcic-
nen indicaciones especificos de los grados de agitacidn.
8¢ ha comprobado que es particularmente ventajoso -
disolver prevismente el emulsionador en el combustibvle -
orghnico liquido antes de sfiadir el combustible orghnico
s la solucién acuosa, Preferentemsnte, el combustible y
el emulsionador disuleto previasmente se afladen a la s2ln
oién acuosa a mproximedaments la temperatura de la molus-
cién, Bste procedimiento permite que la emulsibén se forma
répidemente y con poca agitacibn. Se requiere una agite-
oién considerablemente mayor si ol smulsionador se afiade
s la solugidn scuosa sn sl momento, ¢ antes, de la adi--
oién del comdustible orglnico liguido, Este procedimien~
to es otro eoncepto importante de ls presente invencllne
Oomo ilustrsoién de la presente invenocibn, la tabla
siguiente contiene formulsciones y resultados de detona-

oién de varizs composiciones de la presents invenoidn.
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Los ejemplos A~L, P y X fueron preparades de scuexdo
e¢on el procedimiento antes descerito, emceptuande que ele
emulsionador nc fue disuelto prevismente en el hidrocar-
buro lfquido. En los ejemplos M, X, O ¥ Q-W, el enulsicw
nsdor fue prevismente disuelto en el hidrosarburo liqui-
do, Generalmente, las composicionss fueron preparadas en
lotes de 10 Kgs. (aproximademente 10 litros) en un recie
plente de eproximadamente 20 libros y fueron mezéladas ¥
agitadas por una hélice de 2 a 2,5 pulgadas de difme¥ro,
aceionada por un motor neumdtico de 2 HP que funciona -
con una fuente de presidén de aproximadamente 90 a 100 =
lbs/pulgs?, 5in embargoe, alguuas de las can&po_siczlcneé fue
ron preparadas en uwna ealdersta abierta de aproﬁmaggm_g
te 95 litros de cabids y mezcladas por una hélice de '3 a
4 pulgadas de difmetro acciomada por el misme moborlﬁa_g
nftico. Las composiciones de los ejemplos A<E, G ¥ H%ft;g__;'
ron tratadas adicionalmente en um moline coloidal Gifférd-
Wood de 1/2 HP (7200 - 9500 rpm), Ine resultados de détg
nacién para estos ajemplos no indican. ninguna ventajé'ﬁag
ticular resultante deuuna mayor agitacidén en el molips m-
coloidal (comphrense los ejemplos E y B); sin ombargoy =
se comprobd que la estabilidad de la emulsién fue aimt;né
tada procesando las composiciones en el moline, .

Los resultados de detonaoidén fueron obtenidos hacien
do detonar las composiciones en los diimetros de carga in
dioados con detonadorss auxiliares de pentolita que pesa
ban de 5 gm a 40 gn o m&s., Los resultados evidenoien tma
sonsibilidad »elativamente elevada en pequefios . difmetros
a baja temperatura sin la necesided de costosos sensibili

zadores metAlicos o autoexplosivos, Los ejemplos Ay Ey G,
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I y J fueron probados para comprobar la sensibilidsd del
cebo y se comprobd que no eran sensibles &l cebo o sola-
nente de forma marginal us{ (ejemplo G). Loo ejemplos A
& D contienen AN como exclusiva sal oxidsnte y represen~
tan el efecto sjercido sobre la sensibilidad de afiadir -
agua. Como resulta evidente de &stos y de otros ejemplos
la sensibilidad de las composiciones disminuy$ a medida
que wumenté la concentracilén de agua, 8in embargo, las =
coxposiciones conteniendo contenidos de agma més elevados
Zueron mhs msanejables.

El ejemplo P, que contenia un emulsionador de mcets
to alquilaménico ocompuesto por moléculas que tenfsn una
longitud de cadena baja (12), (que esth por debajo de la
longitud de eadena limite inferior preferida de 14) no -
detonb.

Las composiciones de la presente invencidn pueden 2pn
vesarse en forma de salchicha cilindrica o pueden cargar
se directamente en un barreno pars su posterior detona--
eién, Ademfs, pusden rebombearse o extruirse de un envase
o contenedor a un berrenol Segln la relaclén de las Jzeee
soucsa y de aceite, las composiciones son exiruibles y/v
boxbeables con equipos convencionales, Sin embargo, la -
viscosidad de lmas composiciones puede aumentar con el tiem
po segfn ei las sales exidentes disueltas se precipitan
de la solucidn y en que’grado, Una ventajs particular es
que las composiciones, que pueden Pormularse in situ (op
Bo, por ejemplo, en un camidén mévil de mesola y bombeo),
para su inmediata colocusién, o en lotes para su colooa-
olén ﬁosterior, pueden bombearse & un barreno contenien-

do agua, desde la parte superior del barreno,
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La baja temperatura, la sensibilidad de pequefio dif
metro y la impermeabilidad inherente de las compesiciones
las hacen versééiles para ser utilizadas de menera econd
micamente ventajosa para la mayor parte de las aplicacip
nes.

. Aun cuando la presente invenoifn ha aido descrita -
con referencia a determinadas ilustraciones, ejemplos ¥y
realizaciones preferidas, son evidentes varias mofifioca«
ciones para los entendidos en la materig y cualesquiera
de estas modificaciones estén dentro del alecance de la =
invencién, tal y como se establece en las relvindicacic-

nes adjuntas,
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INGREDIINTL:. UE LA CUHFCHICION
(Partes por peso)

(Clave en la plgina siguiente)

AN
cnd

BN

sp®

4.

H;0

Emulsionador

Orghnico l{quido

Agente reductor de dengidad
Expansor l{quido

Ctros combustibles

Temperatura de formulacién 2C

Densidad (é/cc) a 5oC

A B

C

TABLA

D

& ¥

G

H

5.4 4,5 72,4 67.5 62,0 62,0 44,1 33.5

> -

13,9 13.9

39,2 40.C

15,1 17.0 20.1 25,0 13.9 13.9 4.9 15.0

1.5% 1.5P 1.5% 1.5% 1,9° 1.9® 2,0P 2.0°

u.09 3.89 3,59 3.09 4.6 4,69 5,99 5,59

4,08 3,59 3,59 5,08 3,74 35,79 w.e? 4,00

T -

-
-

80- 70- 60~ 35- 75 80- QUx

9% 80

70 40

90

ae

25

1,13 1.10 1.15 1.13 1.19 1l.20 1,15 1.18

Resultados de detonacién a 50 CB:

Difmetro de cerga 76 mm. (3")
6345 =mm (2-1/2")

51 ma (2%)

28 m (1-1/2")

25,4 mm (1")

19 m (3/4")

Set =

53

4,9 4,5

4,4 F
F =

52 = = =
F 5751 -
S5e3 449 446
- 5.5 F 4.6
- &4 - 4.9
- ¥ - D

4,5 -

;a’4 i .-’.-.'..‘- -

1.1

I J
Kl,0 48.C

- 14,4

- 19.:
8.2 2.¢
2.1% 2,9°
6.07 5,34
1.5° 4.0

- avranr

- Lad

%0 1X0

1416

e
> [~ 4
.

> - s
P

- P
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B1,0 48,0 60,0 51.5 40,0 30,0 35,2 63,0 38.0 38,0 38,0 38.0 40,0 37.0 38.0 =
21,0 = 30,0 20,0 #0,0 50,0 37,0 20,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40.0 28,0 40.0 =
e Bl = = = = = e e = = = = = = 50
«c e = = @ = & e = = = e = oy = 54,8

- 10.2 v = = = e e e e e e e e =
8.2 2.9 = 10,0 2.0 5.0 9,3 = 10,0 10,0 10.0 10.0 9.0 9.0 9.C 18,2
£.12 2,92 2.0 2.0% 2,0% 1.5% 1.7% 1.0° 3.0% 3,0 3,00 3,07 5.0% 3.0° 2.52 1.0%
6,09 5.39 3,09 2.5 3,09 2,59 2,89 2,09 2,09 5.5 5.5% 5,5% 4,0 10,09 4.09 3,0

 3.5% %08 1.5° 4,09 4,02 0.5° 4.0% 1.0% 0.3% 4,02 £,0% 4,02 2,0° 2.0° 2.0° 3.0¢

e = 30f - 2 000° - 13.0F - - - o o o o 50E
- o = = 10,0% - 10,0 - 255 - < - - - 50" -

50 XC 110 ¢ 80 40 70 110 70 60 60 60 70 70 7 50

lI.l 1416 1.21 1.26 1428 1.41 1.27 1e42 1410 1.29 1426 1426 1419 1.17 1.22 1.30

_,,-r o - - - - - - - - - - - > ) L4 -

e = = = = ~ sy F = = D 46 D 49 P -

Gk = = = 5.0 8.9 = = = 8.2 4.6 5.6 5.0 4.7 &9 =

B
<

BT 8.5 Sel bott 46 F 3.8 = 50 F F F 4.5 D 4.5
- D - F 4,3 = F = = e = « F F &2
B F - - F - - - - - - - - - F -
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CLAYE:
a) Acetato elquilaménico, equivalente a b) siguiente,

b) Acetato alquileménico compuesto por moléoulas satura-—
das que tienen una longitud de ocadena de 16 a 18 &to-
pos de carbono (Armsk "Armac HI").

o) Ascetato alquilsménico, de 12 a 18 Ltomos de Carbong,-
"Armac C".

d) Miorobalones de oristal (3-M *E22X") .

o) Microbalones de pléstico (Dow "Saran®).

£) Pormeamide,

g) El nfmero decimal es la velooldad de dntonaciﬁn on xm/
/eegundo; ¥ = fallo, D = detonacién.

h) Asficar,

i) Grado fertilizante que comprende 8l:14:5 0!:!&0:3!.

J) Aceite combustible X2 2. SR

x) Gliocol etilénico. ‘

1) Metanol.

n) Perclorato sddico. 3L
n) Acetato slquilaménico, moléoculas insaturadss que glenen
una longitud de cadena de 16 a 18 &tomos de oarbonp -=

("Armac T"). Sl

o) Metanol.

p) Partfculas de aluminio

q) Agente espumante quimico.

r) Parafina.

s) Benceno.

t) Tolueno.

u) Xileno,

v) Aszufre
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento de. preparacién de un agente de emul
sién para voladuras carscterizado porque inicialmente de~
forma preferente se disuelve 1a(s) sal(es) oxidante(s] en
el agua (o une solucidn acuosa de agua ¥ combustible 1{--
quido miscible a una temperatura elevada de sproximadamen
te 25 a aproximadamente 1102 ¢, seglin el punto en blaneo
de la solucién salimm, el emulsionador y el combugbible =
orghrico 1fquido inmiscible se afiaden entonces 2 la solu-
cifn scuosa y & continuacibn se agita con vigor suficisen—
te para invertir las fases y producir una enulsibn de la
solucibn acuosa en una fase de combustible hidrocarbiirico
1{quido continua, la agitacién debe de continuarse hasta
que la formulacidn sea uniforme y luego, pueden afiadirse
v agitarse durente toda la formulacifn ingredientes s6li-
dos tales como microbalones ¢ combustible sblido en su cg
go, para disminuir la densidad.

2.~ Procedimiento de preparacidén de un agenta de emul
sifn pare voleduras de acuerde con la reivindicacién ante
rior en el que se disuelve previemente el emulsionador en

el combustible orghnico liquido antes de sfiadir el combus

“gible orgénico a la solucién acuosa, preferentemente, el

combustible y el emulsionador disuelto previamente se afig
den & la solucién acuosa a sproximadamente la temferatura
de la solucibdn, con lo que se logra que la emulsidn se for
me répidsmente y con poca agitacibn,

3.~ Procedimiento de preparacién de un agente de emul
gifn para voladuras, de acuerde con las reivindicaciones
anteriores caracterizado porque el combustible orgénico -

1f{quido se selecciona del grupo consistente en benceno, -~
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tolueno, xileno y destilados de petrdleo, tales como gasg
lina, ouerossre.y combustibles'diesél.,f :

&4.- Procedimiento de preperacifn de un agente de emul
8ién para voladuras de scuerdo con las reivindicaciones 1
¥ 2, earacterizado porque el combustible es aseite combus
tible no 2, _

S+~ Procedimlento de preparacién de un agente de emm]
sién para volsduras de acuerdo con las reivindiesciones 1
¥ 2, ceracterizsdo porqus el combustible lfquido orginies
acuoinriscible se selecciona del grupo que consiste en me
tanol, glicol, etiléniso, formemide y sus mesclas.

6.~ Frocediniento ds preparacifn de un agente dd emnl
slén para veladuras de acuerdo con lae reivindisaciones 1
Y 2 en el que la sal oxidante se seleccions del grupo eon
sistente en nitrato ambénico, céleio y sbdiso y sus conbiw
naciones., ‘

7.~ Procedimiento de preparacién de un agente de emul
516n para voladuras de scuerdo con las reivindicsciomes 1
¥ 2 en el que el emulsionador es una sal eminica o améni~
ca de Boido graso que tiene una longitud de cadena de ore
den de 14 a 22 &tomos de carbono.

8.~ Procedimiento de preparacién de un agente de emul
8ién para voladuras de acuerdo con las reivindicaciones 1
7 2 en el que el emulsionador es un acetato alquilamonieo,

9.~ Procedimiento de preparacifén de un agente de emul
#ién para voladuras de acuerdo con las reivindicaciones 1
¥ 2 porque el agente reductor de densidad se afiade en oan
tidedes suficientes para reducir la densidad entre valeres
de 0'9 a aproximadsmente 1'4 grm/cc,

10.~ Procedimiento de preparacifén de un agenﬁe de -~
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emulsidén para voladuras de acuerdo a la reivindicacidén 9,
en el que &l agonte de~rbdua916nfde:denaidad se seleccio~
na del grupo consistente en pequefias esferas o microbalow
nes de oristal o de pléstico, dispersos, wn agente quimi-
co espumante o de gasificacién y una combinacidn de cada.

1.~ PROGEDIMIENTO DE PREPARACION DE UN AGENTE DE -~
EMULSION PARA VOLADURAS,

Todo conforme we describe en la llemoria que matecads
7 8e reivindiaa,

Eaota Memoria consta de diecinueve hojaa foliadas, og
critas a mAquina por una séla cara.

Madrid, 22 de Febrero de 1979
IRECO CHEMICALS
P.A.

JUAN BOTELLA PRADILLO
38
FIRMADO
M. VAZQTES IOLERO
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