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El invento se refiere a un dispositivo para la comprobación 

da defectos en pliegos y bandas impresos, especialmente de 

corrimientos y/o duplicaciones, con ayuda de un instrumento 

medidor de remisión y de campos de medición.

En el proceso de impresión por el sistema offset, al lado 

de otras dos magnitudes, son decisivos simultáneamente pa­
ra la reproducción del valor del tono: en primer lugar la 
densidad de color de tono completo y, por otra parte, la - 

densidad de color de tono de retículo. En ello la densidad 
de color da tono da retículo as el factor más importante - 

para la reproducción de valor de tono ds una imagen reticu- 

lada. La variación de magnitud de los puntos da retículo en 
la impresión de aplicación adosada y superpuesta, a conse­

cuencia de influencias del procedimiento, por ejemplo, por 

variación de la fluidez de la tinta de imprenta, por varia­

ción del material a imprimir, de la copia de la placa impre­
sora, del paño de goma, de la preparación da impresión, del 
desarrollo, así como por el duplicado en la impresión de - 

offset da coloras múltiples, hace naoasario un control per 
medición da la densidad de tono da retículo para crear, por 
ello, la posibilidad de intervenir en el proceso de impre­

sión, elevando a un grado óptimo por medio de los valorea 

de medición obtenidos.

Un componente esencial de los sistemas da control conocidos 

son las tiras de medición, respectivamente de control, im­

presas sobre al producto impreso. Como el sitio sobre el - 

producto de imprenta está dimensionado escasamente, respec­

tivamente es costoso, estas tiras de medición, respactiva-

30 mente de control, por una parta, tienen que suministrar, -
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sobre una superficie lo menor posible, un nómero, lo mayor 

posible, de informaciones mesurables sobre densidad de colo: 

da tono completo, valores de tono de retículo, desarrollo, 

aceptación da tintas y semejantes. Por otra parta, estos - 

campos da medición, r&spectivamenta de control, sin embargo, 

deben presentar un tamaño mínimo, ya que para la medición 
de la densidad integral de un campo da medición da retículo, 
mediante un densitómetro, y para la obtención de un valor - 

de medición representativo, sa necesita un determinado diá­
metro de mancha de medición.

En los procedimientos da medición conocidos, a partir de las 
tiras de medición, respectivamente da control, en su mayor 
parte solamente sa determinan loa valores de densidad da to 

no de retículo, respectivamente de oolor de tono completo.- 

Las informaciones sobre el aumento án la presión a coneecuen 
eia de corrimiento y/o duplicación en su mayor parte, sólo 

se hacen en basa de juicios visuales da correspondientes - 

oampos de retículos en líneas. Deducciones en magnitud de - 
tanto por ciento y dirección del corrimiento y/o da la dupli}- 
cación, no se hacen en loe procedimientos de medición cono­

cidos, a partir de las tiras de medición.
El invento tiene como base el problema de desarrollar un dis 

positivo de medición, con el que no sólo se comprueban va­

riaciones respecto a la reproducción de valor de tono, sino 

tambián variaciones en la imagen de impresión a consecuencia 

de corrimiento y/o duplicación en magnitud y dirección y pus}- 

den aprovecharse para la utilización directa para oorreccio 
nes en la máquina.

Esta problema se resuelve por la compresión en tácnicaa de

-  2 -
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medición de los valores de revisión de cuatro campos de me­

dición, siendo uno da ellos el campo de tono completo y los 

tres restantes son campos de medición de lineas de retícu­
lo, cuyas lineas de retículo presentan ángulos de retículo 

diferentes pero igual amplitud de retículo a iguales valo­
res de tono de retículo en la película, la determinación me­

diante eálculo del valor de tono de retículo annla impre­
sión, deduciendo la influencia del corrimiento y de la du­

plicación a partir de los cuatro valores de revisión medi­
dos, respectivamente de los valores de tono de retículo - 

obtenibles de ellos, en los tres campos de medición da re­

tículo de líneas y por la indicación a elección de estos - 

valores.
Con tal dispositivo con reducido gasto técnico pueden de­
terminarse rápidamente, tanto los valores de tono de retí­

culo, como también errores de corrimiento y%o de duplioaf 
ción y puedan corregirse por correspondiente intervención 

en el proceso de imprenta, da modo que por ello se evita - 
una mayor producción de maculatura y tiempos de parada,adi­

cionales de la maquina, así como se consigue una elevada - 

calidad de impresión a través de toda la edición.
Un dispositivo, a título de ejemplo, para la ejecución por 
al procedimiento, consiste en que, sobre al pliego a com­

probar o sobre las bandas a comprobar están impresos reuni­

dos cuatro campos de medición en un bloque da campos de me­

dición, de los que un campo da medición, es un campo de me­

dición de tono completo y los tres restantes son oampos de 
medición de retículo de lineas, cuyos ángulos de retículo 

son diferentes, porque un aparato de medición de revisión

_____________________ -  3 -
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asta previsto para la avaluación da loa campos da medición 

y porque además está previsto un calculador para enlazar - 

loa valores de remisión obtenidos y un aparato indicador. 

Una ventaja especial de este dispositivo consiste en que, 

mediante un ónico aparato medidor de revisión, pueden com­

probarse, de modo simple y preciso, tanto errores en la re­

producción de valor de tono como tambián defectos de corri­

miento y/o duplicación.
Un dispositivo, a título de ejemplo, para la ejecución del 
procedimiento, se describirá más detalladamente lo que si­

gue, por medio de un ejemplo de ejecución ilustrado en el - 

dibujo.

Muestrani
La figura 1, una vista da arriba esquemática, de un disposi­

tivo para la ejecución del procedimiento, segón el invento, 
La figura 2, una ejecución básica de un bloque da campos de 

medición,

La figura 3, una forma de ejecución ampliada del bloque de 

campo de medición, segón la figura 2, y 
La figura 4, una ilustración vectorial aumento da valor de 

tono da retículo en la impresión por corrimiento y/o dupli­

cación en los tras campos de medición de líneas de retículo 

3agón la figura 1, sobre un pliego 1 está impreso un bloque 

2, da campo de medición al principio de la impresión. El ble 

que 2 de campo de mediciónnestá subdividido en cuatro cam­

pos individuales de medición, de los que uno de ellos, está 

constituido como campo 3 de medición de tono completo y los 

tras restantes, oomo campos 4, 5 y 6 de medición de retícu­

lo de lineas. Las lineas del retículo del campo 4 da medi-
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ción de líneqs de retículo están alineadas en ello parale­
lamente al canto delantero del pliego 1. Las líneas de re­
tículo del campo 5 da medición da líneas de retículo trans­
curren en un ángulo de 6QB y las líneas de retículo del cam" 

po d6 de medición de líneas de retículo transcurren en un 

ángulo de 120S respectivamente a las líneas de retículo del 

campo 4 de medición da líneas de retículo.
Según esto, las líneas de retículo de los tres campos 4, 5 

y 6 de medición de líneas de retículo, presentan entre sí 

igualas diferencias angulares, en cada caso de 120B. Además; 

presentan las mismas para una medición dansitométrica, por 

lo menos, las dimensiones requeridas.
Los campos 4, 5 y 6 de medición de retículo da líneas, tie­
nen la ventaja, frente a los campos de retículo, da puntos 
usados con mucha mayor frecuencia, que la proporción adi­
cional en tantos por ciento de un corrimiento eventual en - 

el aumento del valor del tono de retículo, en la impresión, 

puede recogerse y calcularse mediante la técnica de medicióü. 

Además, posibilita la elección da tres de tales campos^ái 5 

y 6 de líneas de retículos con líneas de retículo, en cada 

oaso, con igual diferencia de ángulos de inclinación entra 

sí, la aplicación da fórmulas de calculo, especialmente sim-' 

pies.

Por la disposición de otro campo 14 de retículo de líneas-, 

entre ambos campos S y 6 de medición de retículo de líneas, 

en una forma de ejecución ampliada del bloque 2 de campo de 
medición, se le da al impresor la posibilidad de un control 

visual adicional del producto de impresión respecto al co­

rrimiento de la impresión. En ello, el campo 14 da retículo30
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de líneas eata ejecutado con menor anchura que loa reatan- 

tea campoe da medición 4 haata 6 y cuya8 líneaa de retícu­

lo están alinaadaa igualmente que aquallaa del campo 4 de 

madiolÓn da ratíoulo da líneaa, paralelamente al oanto de­

lantero dal pliego.

Para el control viaual, aa aprovechan an ello el campo 14 da 
retículo de líneaa en combinación con aua doa campoa veci- 
noa 5, 6 da medición de retículo de líneaa, an lo que el - 

Juicio da ai está praaente un corrimiento de la impresión aa 
efectúa por au observación general y la impresión obtenida 
en ello, de un eventual ensanchamiento de líneaa en uno o 

varios da loa tres campoa 5, 6 y 14 de medición de retículo 

de líneaa.
El bloque 2 de campoa da medición es adecuado para compren­

der laa siguientea magnitudes:
1. - Oenaidad de color en tono completo 0^

2. - Valor de tono de retículo, en la impresión inclusive co­

rrimiento y/o duplicación F(%)
3. - Valor de tono de retículo, en la impresión, sin corri­

miento y/o duplicación F^ (%).

4. - Aumento de valor de tono da retículo en la impresión ain
corrimiento y/o duplicación Zp (%).

5. - Aumento del valor de tono de retículo an la impresión -

por corrimiento y/o duplicación Zg (%).

6. - Angulo de corrimiento -y/o dirección de duplicación,

según la figura 4.

Para la evaluación de loa campos de medición de 3 a 6 del - 

bloque 2 de campos de medición, mediante un instrumento me­

didor de remisión, se coloca el pliego 1, en al ejemplo da
30
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ejecución, sobre una mesa medidora 7. Puede emplearse, eomo 

aparato medidor de remisión, un densitómetro 8, libremente 

móvil, que pueda colooarse a elección en cualquier lugar de-' 

seado del pliego 1. En el ejemplo de ejecución, el densitó­
metro 8, está dispuesto corredizamente sobre toda la ancha­
ra del pliego 1, en una viga medidora 9. La viga medidora 

9, a su vez, es corrediza sobre dos guías laterales 10 sabrt 
toda la longitud da la mesa medidora 7 por encima del plie­
go 1, de modo que pueda medirse, en cualquier lugqr deseado 
del pliego 1, con al densitómetro 8.

Naturalmente que la viga medidora 9 también puede estar - 

equipada de un nómero mayor de densitómetros 8, para la me­
dición simultánea de los campos de medición de 3 hasta 6 de 

varios bloques 2 de campos de medición. Los densitómetros, 

pueden estar dispuestos, de modo estacionario o móvil.
En el lado izquierdo de la mesa medidora 7, en el ejemplo-de 
ejecución, asta previsto un calculador 11 para el enlacq.de 

los valores da remisión medidos, con un teclado 12 de intro­

ducción y da emisión y un aparato indicador 13.
Como para la formación da un valor da tono de retículo, come 
es conocido, se requiere una medición de tono completo y une 
de tono de retículo, el primer paso del procedimiento para 

la evaluación del bloque 2 del campo da medición se miden-e 

los valores de remisión del campo 3 de medición da tono com­

pleto, así como de loa tres campos 4,,S y 6 de medición da 

retículo de lineas mediante el densitómetro B. 3a obtiene, 
por ello, al lado da la densidad de tono completo, tres va­

lores de tono de retículo.

Segón la elección, ahora están dadas dos posibilidades de
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evaluación de cálculo con diferente complicación. En una - 
primera posibilidad de avaluación no ae calcula al aumento 

de valor de tono da retículo en la impresión por corrimien­

to y/o duplicación Zg y el ángulo da dirección , sino só­

lo el valor del tono de retículo en la impresión Fp (elimi­

nado el corrimiento y/o la duplicación).

El mátodo exacto para la determinación del valor da tono de 
retículo, en la impresión Fp se produce en ello de la si­

guiente manera.
El valor de tono da retículo en la impresión Fp (corrimien­
to y/o dupiicación eliminados) es igual a la sUma de los v a ­

lores F de tono de retículo obtenidos (con corrimiento y/o 
duplicación) de aquellos de los dos campos, con los valores 
más bajos, deduciendo el valor F obtenido de valor de tono 
de retícuáo (con corrimiento y/o duplicación) del tercer - 

campo, es decir, de aquel con el valor más alto.

En una.segunda posibilidad de evaluación, al lado del valor 

de tono de retículo, mencionado arriba, en la impresión Fp 

(eliminados corrimiento y/o duplicación) se calcula, median­

te el calculador 11, adicionalmante, el aumento da valor de 

tono de retículo en la impresión por corrimiento y/o dupli­

cación Zg y se mencionan a la persona de servicio, por medie 

del aparato indicador 13, del calculador 11.
Da si esta presente corrimiento y/o duplicación, se deduce 

de una comparación de los tres valoras de retículo calcula­

dos en la impresión F. En ello, las direcciones de corrimiar 

to, respectivamente de duplicación, pueden indicarse en los 

tras alcances - OB hasta 60B, 60B hasta 120B y 120B hasta 

18QB, así como los casos especiales de<^ -0B, 308, 608, 9QB,

-  a -
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1203 y 1503.

En un método de aproximación, al aumento de valor de tono 

de retículo por corrimiento y/o duplicación Zg ee aproxima­

damente igual al valor F obtenido del tono de retículo de 

cada campo, con el valor más alto, manos el valor Fp ya ob­

tenido del tono de retículo (eliminados.corrimiento y dupli 
cación) en la impresión.

El aumento del valor de tono de retículo por corrimiento - 

y/o duplicación Zg , Zg y Zg gg jLgg distintos campos de

30

'4 "S ."6
medición de retículo de líneas 4, 5 y 6 depende del respec­

tivo ángulo da corrimiento; sin embargo, éste ha dejado de 
considerarse en el método de aproximación arriba indicado^ 
Por lo tanto, para la determinación exacta del aumento de 

valor de tono de retículo por corrimiento y/o duplicación 
Zg también tiene que comprenderse el ángulo de corrimiento 
yct̂ en el cálculo. *

En la figura 4, se ilustra vactorialmanta al aumento dal,- 
valor del tono de retículo en la impresión por corrimiento
y/o duplicación Z. , Z- y Zq en los trBs campos da madi- 

34 ^5 ^6
ción de retículo da líneas 4, S y 6. En ello, puede obser­

varse claramente su dependencia del ángulo de corrimiento.. 

Como basB de partida para la determinación exacta del.auman 
to del valor de tono de retículo en la impresión, por corrí 
miento y/o duplicación Zg está vigente que el valor de,teño 

da retículo da un campo da medición de retículo se compone 

da la suma del valor de tono de retíoulo conocido en la pe­

lícula Fp, del aumento de valor de tono de retíoulo en la 
impresión sin corrimiento y/o duplicación Zp y al aumento - 

de valor de tono da retículo en la impresión por corrimien
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to y/o duplicación Zg, an lo que, tanto al aumento del va­

lor de tono da retículo an la impresión ain corrimiento y/o 

duplicación Zp, como también el aumento da valor da tono de 

retículo an lá impresión por corrimiento y/o duplicación Zg 
da desconocen y Zg además depende de la dirección da corri­
miento^ . Por lo tanto , para la determinación da las tres 

incógnitas Zp, Zg y ^  se requieren tres ecuaciones que, a 
su vez, tambián presuponen tras valores de medición de tono 

de retículo F {inclusiva corrimiento y/o duplicación) que 
se obtienen correspondientemente de loa tres campos 4, 5 y 
6 de medición de retículo de líneas.

Da acuerdo con las relaciones trigonométricas entre los vec 
torea Z-, Z- , Z„ P Z. en la figura 4, está vigente, se-s Sg Sg
gón esto, para al campo 4 de medición de retículo de líneas: 

Zg - Zg . seno .

Además esta vigente, como se ha descrito en lo que preceda: 

F - Fj- + Zp + Zg, así como 
Fp* Fp + Zp, as decir, también

R * F¿ + Zg, referido al campo 4 de medición de retícuJo de 
líneas por lo tanto,

\
Por lo tanto, correspondientemente, deben establecerse tam­
bién las fórmulas para los otros dos campos de medición de 
retículo de líneas 5 y 6.

El ángulo de corrimiento del vector Zg, ilustrado en la 

figura 4, puede estar situado entre OR y 360B, según de si 
la impresión se corra y/o duplica, referido a la dirección 

de corrimiento del material a imprimir hacia delante o hacit

atrás o exactamente paralelo a ello. Como el deasitómetro

_________________________________________________ ___________-  10 -
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8, sin embargo, no pueda hacer ninguna indicación de ai el 

aumento del valor de tono de retículo está aituado por co­

rrimiento y/o duplicación Zg hacia delante o hacia atrás, 

hacia la derecha o hacia la izquierda, sino adamante puede 
indicar valoras absolutos, independientes da la dirección, 
resultan, análogamente a los tras campos da medición de re­

tículo de líneas, tres zonas de cálculo, para las que están 
vigentes las ecuaciones diferenciales. Por consiguiente, - 
puede hacerse una indicación solamente para el ángulo da la 
línea de acción del corrimiento y/o duplicación, para*lo - 

que tienen que transformarse las ecuaciones de partida co­

rrespondientemente, como programa de cálculo en la calcula­
dora 11.

Por ejemplo, si en el campo 6 de medición de retículo de - 
líneas, se mide el valor mas alto F de tomo de retículo, en 

tonces, está fijo el ángulo de la línea activa del corri­
miento y/o duplicación entreoí 03 hastad,^ 603. Por.con­

versión trigonométrica de las ecuaciones antes descritas - 

resulta el valor exacto para dejar

&  ** are tan Fg - r4_ + 0,5
^6 ^

El aumento exacto obtenido, con ayuda del ángulo de corri­
miento^ por corrimiento y/o duplicación Zg se calcula^ en­

tonces, a partir de

7 HB2 ^6 * ^5
sin

Análogamente a esta primera zona resultan las ecuaciones pa

ra las zonas dos y tras correspondientemente.
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11 raapecto al aumento dal valor del tono da retículo en la 

impresión por corrimiento y/o duplicación Zg dal ángulo 

de corrimiento, así como de los valoras dal tono da retícu­

lo en la impresión Fp (eliminados corrimiento y/o duplicat- 

oión), puedan hacerse visibles en el aparato indicador, me­
diante orden dada por madlo de un teclado da entrada y da 

aalida,12, o por medio da un programa da indioación da la 

calculadora 11, de modo que, por ello, aa hace posible, une 
inmediata intervención da corrección en al proceso da im­
presión. Naturalmente que este procedimiento pueda aplicar­
se individualmente en los distintos colores da una impre­

sión policrómioa.
La presente patente da invención recaerá sobra las siguien­

tes reivindicaciones.
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1 - Dispositivo para la comprobación da dafectos an plie­

gos y bandas impresos según al procedimiento Offset, carao 

terizado porque sobre el pliego o las bandas a comprobar 

estín impresos reunidos en un bloque de campos de medición 

cuatro campos de medición, de los que uno da los campos

de medición as un campo de tono completo y los tres rega­

tantes son campos de medición de retículo de líneas,' cuyes 

ángulos de retículo son diferentes, porque esta previsto 

un instrumento medidor de remisión para la evaluación da 

los campos de medición y porque ademas estín previstos,' 

una calculadora para la evaluación de los valores da re­

misión obtenidos y un aparato indicador.

2 - Dispositivo según la reivindicación 1,' caracterizado 

porque el bloque de campas de medición estí equipado adi­

cionalmente de otro campo de retículo de líneas,' porque,* 

con menor anchura que los campos da retículo da líneas,' 

astí dispuesto entre dos de estoe^

3 - Dispositivo según las reivindicaciones 1 y 2,' caraote, 

rizado porque los íngulos de retículo de los tres campos 

de medición de retículo de línea entre sí presentan igua­

les diferencias angulares, en cada caso da 1200^

4 - Dispositivo según las reivindicaciones 1 a 3, caracte, 

rizado porque las líneas de uno da los tres campos de me­

dición de retículo estín situados paralelamente al canto 

delantero del pliego*.'

5 - Dispositivo, según las reivindicaciones 1 a 4,' carac­

terizado porque para la indicación de la magnitud en tan-
30
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toa por ciento del corrimiento y/o de la duplicación, te­
niendo en cuenta tolerancias previamente elegibles, estó 

previsto un aparato indicador^'
6 - Dispositivo para la comprobación de defectos en plie­

gos y bandas impresos sagón el procedimiento Offset*#

Segón se describa y reivindica en la presante memoria des­

criptiva la cual consta da 14 hojas escritas y fióliadas 
a móquina por una sola da sus caras y los planos que a 
la misma se acompañan'.
Madrid, a 21 de Febrero de 1979^
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