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La invención se re fie re  a  compuestos de d ie s t ir ilo  

fosfono-, fo sfon ilo - y fo sfin ilo -su stitu id o s, a  procedimien­

tos para su obtención, a s i  como a su empleo como blanqueado­

res y como colorantes de lá se r .

Los nuevos compuestos corresponden a l a  fórmula ge­

neral

-  1 -

donde

A significa 1,4-fenileno, 4,4-'-bifenilileno, 4,4"-terfeni- 
lileno, 1,4-, 1,5-, 2,6-naftileno, 9,10-dihidre-2,7-fenantre-/ 
.nileno o 2,7-dibenzofuranileno,
R  ̂ s ig n if ic a  un grupo ácido*fosfónice, fo sfon ilico  o fo s f i-

n il ic o , en caso dado funcionalmente modificado,
o

R s ig n if ic a  hidrógeno, un grupo ácido fosfónico, fo s fo n ili­

co o fo s f in il ic o , en caso dado funcionalmente modificado, su l-  

fo , carboxi, alcoxicarbonilo, arilox icarbon ilo , aralcoxicar- 

bonilo, aminocarbonilo, ciano, halógeno, a lq u ilo , aralqu ilo , 

alquenilo, hidroxi, a lco x i, aralcox i, c ic lo a lco x i, a r i lo x i , 

alquilmercapto y

R  ̂ y s ig n ific a  hidrógeno, halógeno, a lq u ilo , alquenilo, 

a r i lo , aralqu ilo , a lco x i, aminocarbonilo, ciano, su lfo , ami- 

nosulfonilo, a c ilo , acilamino, hidroxi, a r ilo x i, aralcoxi, 

alqueniloxi, carboxi o ac ilo x i, y donde lo s re sto s c íc lico s  

y ac ic lico s no pueden contener sustituyentes no cromóforos.

Sustituyentes no cromóforos son, por ejemplo, haló­

geno, alquilo en caso dado su stitu id o , alquenilo, en caso
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dado su stitu id o , a r i lo , aralqu ilo , alcoxi en caso dado sus­

titu id o , alcoxicarbonilo, aminocarbonilo, en caso dado sus­

titu id o , ciano, su lfo , aminosulfonilo, en caso dado su s t itu i­

do, ac ilo , acilamino, hidroxi, a r i lo x i , ara lq u ilox i, alqueni- 

lo x i, carboxi o a c ilo x i.

Los grupos ácidos fosfónicos se pueden presentar 

tanto como ácidos lib re s , a s i  como también como sa le s , tenien­

do preferencia la s  sa le s  hidrosolubles, ta le s  como la s  sa le s  

a lca lin as y la s  sa le s  amónicas, en caso dado su stitu id as . Ba­

jo grupos ácido fosfónico funcionalmente modificados se en­

tienden preferentemente lo s resto s

-P fo A pw ^
0

-p (y/

donde

X?* s ig n ific a  a lq u ilo , aralqu ilo , alquenilo o a r i lo ,  en ca­

so dado ulteriormente su stitu ido ,

X̂  s ig n ific a  hidrógeno, a lqu ilo , aralq u ilo , alquenilo, a r ilo , 

en caso dado sustitu ido  por hidroxi, halógeno, a lcox i, c ia­

no, carboxi, carbalcoxi, su lfo , amino, mono- o dialquilam i- 

no, o junto con X̂  y e l átomo de nitrógeno un grupo morfoli­

no, piperidino, piperacino, p irrolid ino o hexametilenimino, 

en caso dado su stitu id o , y

X  ̂ s ig n ific a  hidrógeno, a lq u ilo , en caso dado sustitu ido por 

hidroxi, halógeno, a lcoxi, ciano, carboxi, carbalcoxi, su lfo , 

amino o mono- o dialquilamino, o junto con Xg y e l átomo de 

nitrógeno morfolino, piperidino, piperacino, p irrolid ino o 

hexametilenimino en caso dado su stitu id o .

Los grupos fosfonilo  y fo sfin ilo  son, especialmen­

te , lo s restos de fórmula
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10.

20.

25.

donde

Y*** s ig n if ic a  halógeno, a lq u ilo , a r ilo  o ara lq u ilo , en caso 

dado sustitu ido  y

s ig n if ic a  halógeno, a lq u ilo , en caso dado su stitu id o , a r i­

lo , ara lq u ilo , h idroxi, a lcox i, ara lco x i, c ic lo a lco x i, a r i­

lo x i ,  amino, mono- o dialquilamino, aralquilamino, ac i  la ­

mino , arilam ino, cicloalquilam ino, morfolino, piperidino o 

p irro lid in o .

E l alquilo  es especialmente C^-C^-alquilo, que 

puede e star monosustituido por hidroxi, C^-C^-alcoxi, ciano, 

carhoxi, C^-C^-alcoxicarhonilo, aminocarhonilo, cloro o bro­

mo, o triflu orm etilo .

E l alquenilo es, especialmente, Cg-C^-alquenilo 

que puede estar monosustituido por hidroxi, C^-C^-alcoxi, 

ciano, carboxi, C^-C^-alcoxicarbonilo, cloro o bromo. Tie­

nen preferencia e l v in ilo  y e l a l i l o .

El halógeno es especialmente flú or, cloro o bromo, 

preferentemente e l cloro.

El a r ilo  es especialmente e l fen ilo , en caso dado 

sustitu ido  por C^-C^-alquilo, triflu orm etilo , cloro , bromo, 

carboxi, ciano, C-^-C^-alcoxicarbonilo o C-^-C^-alcoxi.

El aralquilo  es especialmente e l fenil-C^-C^-alqui- 

lo , que en e l núcleo fenilo puede e star además sustitu ido 

por cloro, metilo o metoxi.

El alcoxi es especialmente C^-C^-alcoxi o un resto

30
de fórmula
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5.

15.

. 20.

donde

Q s ig n ific a  hidrógeno o C^-C^-alquilo y 

m representa un número entero de 1 hasta 20.

El c ic loalq u ilox i o bién cicloalquilamino son es­

pecialmente c ic lopen tilox i, ciclopentilamino, ciclohexiloxi 

y ciclohexilamino.

El acilo  es especialmente C^-C^-alquilcarbonilo, 

Ci-C^-alcoxicarbonilo, C^-C^-alquilsulfonilo, C^-C^-alcoxi- 

su lfon ilo , benzoilo en caso dado sustitu ido  por m etilo, meto­

x i o cloro, bencenosulfonilo, en caso dado sustitu ido  por me- 

t i l . ,  m .t.x i .  = l . r . ,  f ^ i l - C ^ - ü . . ü = ^ t = . n i l . ,  M cas. 

dado sustitu ido  por metilo, metoxi o cloro, o fenoxicarboni- 

lo , en caso dado sustituido por m etilo, metoxi o c loro .

Como sustituyentes de lo s restos aminocarbonilo y 

aminosulfonilo entran especialmente en consideración e l C^-C^- 

a lq u ilo , e l fen ilo , en caso dado sustitu ido  por m etilo, meto­

x i o cloro, o e l f  enil-*C^-C^-alquilo.

Compuestos preferentes corresponden a la  fórmula

25.

donde

B significa 1,4-fenileno, 4,4'-bifenilileno, 1,4- y 2,6-naf- 
tileno, 9)10-dihidro-2,7-fenantrenileno Ó 2,7-dibenzofurani- 
leno,



leño,

R  ̂ s ig n if ic a  un resto de fórmula

0

R  ̂ s ig n if ic a  hidrógeno, cloro , C^-C^-alquilo, su lfo , carboxi, 

Ci-C^-alcoxi, C^-C^-alcoxicarbonilo, cieno o un resto  de fó r- 

- muía

0

R' y R° s ig n ific a  hidrógeno, cloro , C^-C^-alquilo, fe n ilo , 

en caso dado sustitu ido  por m etilo, metoxi o cloro, C^-C^-al- 

coxi, C^-C^-alcoxicarbonilo, ciano, C^-C^-alquilsulfonilo, 

C ^ - a lq p i lc a r b o n i l . ,  bidroxí .  c a r b o l ,
q i n

R y R sign ifican  C^-C^-alquilo, bencilo, fen ilo , en caso

dado sustitu ido por m etilo, metoxi o cloro, un grupo de fór-
*1*1muías -OH ó -0R , o un resto de fórmula

(OCHgCHpln-OR^ ,

R"**̂  s ig n ific a  hidrógeno, C^-C^-alquilo, bencilo o fen ilo  y 

n representa un número entero de 1 hasta 7, pudióndose pre­

sentar lo s grupos fosfónicos o bión de ácido fosfónico tam- 

bián como sa le s .

Compuestos especialmente valiosos corresponden a

la fórmula



5.

1 0 .

0 R9tí ^

(iii)

donde

D s ig n ific a  1 ,4-fenileno, 4 ,4 '-b ifen ilile n o  o 9tl0-dihidro- 

2 ,7 -f enantr.em.leno,

s ig n ific a  hidrogeno, cloro, C^-C^-alquilo, fen ilo , C^-C^- 

a lcox i, C^-O^-alcoxicarbonilo, ciano, C-^-C^-alquilcarbonilo, 

hidroxi o carboxi, o un resto de fórmula

-E -
-P

t# ,10

15-

2 0.

q i o
donde y R tienen e l sign ificado anteriormente indicado.

Los compuestos d ie s t ir i le  de fórmula (I)  se pue­

den obtener segdn métodos en s i  conocidos haciendo reaccio­

nar e l compuesto de fórmula

Z^-A-Z^ (IV)

25.

en proporción molar 1 :1 :1  en cada caso con un compuesto de 

fórmulas

R'

" bi4n

(Va)
R

(Vb)

30. donde cada uno de lo s símbolos o bión Zg s ig n ific a  un gru-
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5.

10.

15.

20.

25.

po formilo y e l otro una agrupación de fórmula

0M
-CHg-T-OR^

0M
-CHg-P-R

R

0Tt
-CHg-P-OR

!
R

R
-CHg-P-R

!
R

donde

R s ig n if ic a  C^-C^-alquilo, un resto C^-Cg-cicloalquilo o un 

resto  a r i lo , en caso dado ulteriormente su stitu id o , preferen­

temente un resto fe n ilo .

De e sta  manera se pueden obtener compuestos sim étri­

cos y asim étricos y mezclas de lo s  compuestos sim étricos y 

asim étricos.

Por lo tanto se pueden hacer reaccionar, por ejemplo, 

lo s dialdehidos de fórmula

0=CH-A-CH=0

con compuestos monofuncionales de fórmulas

(VI)

R'
o bien

R'

(Vlla) (Vllb)

30 o monoaldehidos de fórmulas
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^3

R-*

CH=0 o bián
R'

CH=0

(V illa) (VlIIb)

5.

lo <

15.

20.

25.

con compuesto bifuncionales de fórmula

V-A-V (IX)

donde A, R***, R^, y R  ̂ tienen e l significado indicado y V sig. 

n if ic a

0 0 0
w w w

-CHg-F-(0R)g, -CHg-T-OR, -CHg-P-(R)2 ó -CHg-P(R)^
!
R

Los compuestos de fósforo de fórmulas (V lla), (Vllb) 

y (IX) necesarios como productos de partida se obtienen ha­

ciendo reaccionar compuestos de halogenometilo, preferente­

mente compuestos de clorometilo o de bromometilo de fórmulas
_2

R'
?T \.C H 2-H al

o bión

(Xa)

R*̂
-Hal

g4

Hal-CH--A-CH--Ha1

(Xb)

(XI)

con compuestos de fósforo P(0R)^, R-P(0R)g, R0-P(R)g  ̂ P(R)^) 

donde R tiene el significado indicado. Preferentemente s ig ­

n if ic a  R Cj-C^-alquilo enlazado con oxigeno, enlazado a l fó s-30
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foro, por e l contrario, fen ilo .

Para la  obtención de lo s productos fin a le s se con­

densan lo s correspondientes componentes en presencia de agen­

tes de condensación básicos en disolventes orgánicos.

Como disolventes se emplean ventajosamente disolven­

tes in d iferen tes, por ejemplo, hidrocarburos, ta le s  como to­

lueno o xileno, o alcoholes ta le s  como metanol, etanol, iso -  

propanol, butanol, g l ic o l , g lico lá te re s , t a l  como 2-metoxie- 

tanol, hexanol, ciclohexanol, ciclooctanol, además áteres, ta­

le s  como d iiso p ro p ilé te r , dioxano, tetrahidrofurano; además, 

la s  formamidas,. N-metilpirrolidona, sulfoxido dímetílico y amidas 

del ácido fo sfó r ico .

Tienen preferencia l a  dimetilformamida, l a  dim etil- 

acetamida y la s  tris-d ialqu ilam idas del ácido fo sfórico , don­

de alquilo e s, especialmente, C^-C^-alquilo.

Como agentes de condensación entran en consideración 

lo s  compuestos fuertemente básicos, ta le s  como lo s hidróxidos 

de metal alcalino  o de metal alcalino tórreo, la s  amidas a l­

calinas o alcalin otórreas y lo s aleoholatos de metal a lc a l i­

no o alcalin otérreo , por ejemplo, hidróxido potásico, hidró- 

xido sódico, terc-butilato  potásico, amidas sódica o m etila- 

tos sódico, además, lo s compuestos alcalin os del sulfóxido 

dím etílico y lo s h idruros'a lcalin os, a s i  como, en caso dado, 

la s  dispersiones de metal a lca lin o .

Se traba ja  preferentemente en e l margen de tempera­

turas de 0 hasta 120SC.

Otro procedimiento para l a  obtención de lo s compues­

tos de fórmula (I) consiste en hacer reaccionar lo s compues­

tos de bis-halógeno de fórmula (XII)
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t
t

i

!i
t

!

5
con compuestos de fósforo de fórmula

RO-P

(XII)

(XIII)

10.

15.

20.

25.

30.

donde A, R, R^, R^, y tienen lo s sign ificados indica­

dos y Hal s ig n ific a  preferentemente cloro o bromo.

La condensación se puede re a liz a r  bajo ausencia o 

en presencia de un disolvente orgánico. Se dá preferencia a 

l a  reacción s in  disolvente.

Catalizadores de condensación adecuados son la s  sa­

le s  de metal pesado que se emplean convenientemente en canti­

dades de 0,01 hasta 0,05 moles. Se emplean con preferencia 

lo s haluros d i- y monovalentes de lo s metales de lo s grupos 

secundarios, ta le s  como CuCl, CuJ, CoClg y NiClg.

Las temperaturas de reacción se pueden variar den­

tro de un amplio margen, trabajándose por lo general entre 

150 y 250SC, preferentemente entre 160 y 2003C.

Los compuestos de fórmula (XII) se obtienen segón 

procedimientos conocidos.

Los compuestos de l a  (I) segón l a  presente inven­

ción, se obtienen asimismo s i  lo s correspondientes aldehido- 

an ilos se hacen reaccionar en un disolvente aprótico dipolar, 

t a l  como dimetilformamida, en presencia de agentes de conden­

sación básicos con lo s correspondientes compuestos de meti­

lo .
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Bn los productos de reacción de lo s  procedimientos 

anteriores se pueden re a liz a r  u lte rio re s transformaciones en 

s i  conocidas, ta le s  como halogenit.aciones, modificaciones 

funcionales de grupos carboxilos, introducción de grupos clo­

róme t i lo  o intercambio de átomos de halógeno por grupos ciano.

Los compuestos de fórmula (I)  muestran en estado 

disuelto o finamente repartido una fluorescencia azul muy 

fu erte . Son adecuados, individualmente o como mezclas para 

blanquear lo s más d istin to s m ateriales s in té tico s , sem isinté- 

tico s o naturales orgánicos.

Especialmente adecuados son lo s nuevos compuestos 

de fórmula (I) conteniendo grupos áster ácido fosfónico para . 

blanquear m ateriales fibrosos s in té tico s orgánicos a base de 

p o lié ste re s , de m ateriales s in té tico s ta le s  como PVC blando, . 

po lietilen o  y polipropileno. También se pueden blanquear bien 

lo s lá t ic e s  de ásteres a c r ílic o s , ásteres de poliv in ilo  y 

p o lie stiren o s.

Por otra parte, los compuestos de fórmula (I) que 

contienen grupos ácido fosfónico son adecuados para e l blan-"" 

queado de algodón, celu losa y poliamidas a p a rtir  de flo ta s  

de lavado. Muestran, con respecto a lo s compuestos comparables 

ventajas en el grado de blancura, en la  solidez a l a  luz y en 

l a  solubilidad en e l agua.

Los compuestos de fórmula (I )  se pueden emplear ade­

más con su gran rendimiento en cuantos y a l ta  solidez a la  luz 

como laaer-colorantes variables en la  región de espectro.azul 

de 400 nm -  480 nm. Para esta  fin a lid ad .se  emplean en la  d is­

posición t a l  y como se describe en l a  publicación alemana 

DE-OS 1 764 982 y DE-OS 1 910 784.

Para sus diferentes empleos como blanqueadores sean
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

mencionados, sin  que e l resumen a continuación r e f le je  cual­

quier lim itación a este respecto, los siguientes grupos de ma­

te r ia le s  orgánicos siempre que entre en consideración un blan­

queo óptico de lo s mismos:

I .

M ateriales s in té tic o s , orgánicos, de a lto  peso molecular:

a) Los productos de polimerización a base de compuestos orgá­

nicos conteniendo como mínimo un enlace doble carbono-car- 

bono polim erizable, es decir, sus homo- o copolímeros a s í  

como sus productos de tratamiento u lte r io r , ta le s  como 

los productos de recticu lación , de in jerto  o de degrada­

ción, la s  mezclas de polímeros, e tc .,  siendo mencionadas 

como ejemplos:

Los polímeros a base de ácidos carboxílicos c¡¿, ^  -in sa­

turados, especialmente de compuestos a c r ílico s  (ta le s  como 

por ejemplo, ásteres de a c r ilo , ácidos a c r ílic o s , ac r ilo -  

n it r i lo ,  acrilamidas y sus derivados, o sus análogos meta- 

c r i l ic o s ) ,  de hidrocarburos o lefín icos (ta le s  como por 

ejemplo, etilen o , propileno, isobutileno, estíren os, die- 

nos, ta le s  como especialmente butadieno, isopreno, es de­

c ir ,  también lo s cauchos y polímeros sim ilares a l  caucho, 

además, lo s a s i  llamados polímeros ABS), lo s polímeros a 

base de compuestos de v in ilo  y vinilideno (ta le s  como por 

ejemplo, ásteres de v in ilo , cloruro de v in ilo , ácido v in il-  

su lfónico, v in ilé te re s , alcohol v in ílic o , cloruro de v in i­

lideno, carbazcl v in ílic o ) , los hidrocarburos halogtmados 

(cloropreño, etilenos ulteriormente halogenados), de alde­

hidos y cotonas insaturados (por ejemplo, acroleina, e tc .) ,  

de compuestos de a l i lo ,  e tc .,  lo s productos de polimeri­

zación de in jerto  (por ejemplo, por in jerto  de monómeros
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de v in ilo ) , lo s productos de recticu lación  (por ejemplo, 

mediante recticuladores b i-  o polifuncionales, ta le s  co­

mo divinilbenceno, compuestos a l í l ic o s  polifuncionales o 

compuestos b is a c r íl ic o s ) , o por degradación p arc ia l (hi­

d r ó l is is ,  despolimeriEáción) o modificación de agrupacio­

nes reactivas (por ejemplo, e sterificac ió n ,-e te rizac ió n , 

halogenización, autorecticu lación).

b) Otros productos de polimerización, t a l  y como se  obtienen 

por apertura del a n illo , por ejemplo, la s  poliamidas del - 

tipo policaprolactama, además, lo s polímeros de formalde- 

hido o los polímeros que se obtienen tanto a través de 

poliadición  como también a través de policondensación, . ' 

ta le s  como p o lié te re s, p o litio é te re s , p o lia ce ta le s , t io -  

p la s to s .

c) Los productos de policondensación o lo s condensados pre­

vios a base de compuestos b i-  o polifuncionales con gru­

pos condesables, sus productos de homo- y co-condensación, 

a s i  como los productos de lo s tratamientos u lte r io re s , de 

lo s cuales son mencionados como ejemplo:

lo s p o lié ste re s , saturados (por ejemplo, p o lie tilen te re f-  

ta la to ) o insaturados (por ejemplo, los policondensados 

de ácido m aléico-dialcohol, a s i  como sus productos de rec- 

tin lación  con monómeros de v in ilo  copolim erizables), sin  

ram ificar, a s i  como ramificados (también a base de alcoho­

le s  po livalen tes, ta le s  como por ejemplo, resinas alqu id i- 

c a s ) ; la s  poliamidas (por ejemplo,* hexametilendiamin-adipa- 

to ) , resinas de maleinato, resinas de melamina, resinas 

del fenol, resinas an ilin a , resin as de furano, resinas de 

carbamida o bién también sus condensados previos y produc­

tos de constitución análoga, policarbonatos, resinas de
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s ilico n a  y o tras.

d) Los productos de poliadición, ta le s  como poliuretanos (rec- 

ticulados y sin  re c tic u la r ) , la s  resinas de epóxido.

I I  *

Los materiales orgánicos sem isin tétios, ta le s  como por ejemplo, 

ásteres de celulosa o ásteres mixtos (acetato , propionato), 

n itrocelu losa, éter de celulosa, celu losa regenerada (viscosa, 

amoniaco cúprico-celulosa) o sus productos de tratamiento u l­

te r io r , m ateriales sin tético s de caseína.

I I I .

Los materiales orgánicos naturales de origen animal o vegetal, 

por ejemplo, a base de celulosa o proteínas ta le s  como algodán, 

lana, seda, r a f ia ,  yute, cáñamo, p ie les y pelos, cueros, ma­

sa s  de madera en fin a repartición , resinas naturales ( ta le s  co­

mo colofonio, especialmente resinas para la c a s ) , además, cau­

cho, gutapercha, b alata , a s í  como sus productos de tratamien­

to u lte r io r  y modificación (por ejemplo, por endurecimiento, 

recticu lación  o in je r to ) , lo s productos de degradación (por 

ejemplo, por h id ró lis is , despolimerización), por modificación 

de productos conteniendo grupos reactivos (por ejemplo, por 

acilación , halogeniciación, recticu lación , e t c .) .

Los m ateriales orgánicos que entran en consideración 

se pueden presentar en lo s más d istin to s estados de elaboración 

(materias primas, semifabricados o productos terminados) y 

estados agregados. Se pueden presentar, por una parte, en for­

ma de la s  estructuras de la s  más d istin ta s  conformaciones, es 

decir, también por ejemplo, como cuerpos estirad os, principal­

mente trid im en sion ales, ta le s  como bloques, p la ta s , p e r f ile s , 

tubos, piezas conformadas por colada por inyección o piezas 

de la s  más d istin tas c la se s , recortes o granulados, materia-
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le s  espumados; cuerpos desarrollados principalmente en dos 

dimensiones, ta le s  como p e lícu las, láminas, la ca s , c in tas, 

revestim ientos, impregnaciones y recubrimientos o ,principal­

mente, cuerpos desarrollados monodimensionalmente,tales como 

h ilo s , f ib ra s , copos, cerdas, alambres. Los mencionados ma­

te r ia le s  se pueden presentar, por otra parte, también en esta­

do sin  conformar en lo s más d istin to s estados homogéneos e 

inhomogéneos de distribución , por ejemplo, como polvos, solu­

ciones, emulsiones, d ispersiones, lá t ic e s  (ejemplos: so lucio- * 

nes de laca , dispersiones de polímeros, salmueras, ge lés, 

m asillas,, p a sta s , ceras, masas aglutinantes y de relleno , 

e t c . ) .

Los m ateriales fibrosos se pueden presentar, por 

ejemplo, como hilos s in  f in , f ib ra s  de mechón, copos, mercan- - ' 

c ía  enm adejas, h ilo s te x t i le s , filam entos, h ilo s , bellones 

de f ib ra s , f ie ltro sa lg o d sn e a y  estructuras en forma de copos, 

o también como tejidcs te x t ile s  o combinaciones te x t i le s ,  t r i -  

cotados, a s i  como también como papel, cartones o masas para 

papel, etc.

Los compuestos a emplear según l a  presente inven­

ción tienen también importancia para e l tratamiento de materia 

le s  orgánicos te x t i le s ,  especialmente te jid o s t e x t i le s .  Siem­

pre que la s  fib ras que como fib ras de*:.sin..fin, en forma de 

madejas, te jid o s , tricotados, vellones, s u s t r a to s  cubiertos 

con copos o m ateriales compuestos, se ha-y.an da blanquear se­

gún la  presente invención, ésto se re a liz a  ventajosamente 

en medio acuoso donde los correspondientes compuestos se 

encuentran en forma finammte repartida (suspensión, en ca­

so dado, so lución). En caso dado se puede agregar durante 

e l tratamiento un agente de dispersión, t a l  como por ejem-
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pío , jabones, p o lig lico lé teres de alcoholes grasos, aminas 

grasas o alqu ilfen o les, le j ía s  residuales de celu losas su l- 

f i t i c a  o lo s productos de condensación de ácidos n afta lin - 

su lfón icos, en caso dado alquilados, con formaldehido. Ha 

demostrado ser especialmente"conveniente trab a jar en un ba- 

2o neutro, débilmente alcalino o ácido. Asimismo es ventajo­

so efectuar e l tratamiento a temperaturas más elevadas de 

unos 50 hasta 1003C, por ejemplo, a l a  temperatura de ebu­

llic ió n  del baño o en sus proximidades (unos 90SC).

Para e l ennoblecimiento segón l a  presente inven­

ción también entran en consideración la s  soluciones en di­

solventes orgánicos, t a l  y como se efectda en la  práctica  

del teñido en e l a s i  llamado teñido en disolvente (ap lica­

ción foulardacióntermofijación, procedimiento de extracción 

en máquinas de teñido de tambor), per ejemplo, para lo s 

su strato s de poliamida y p o lie ste r .

Los nuevos blanqueadores a emplear segtin l a  pre­

sente invención se pueden agregar o bién incorporar a lo s 

m ateriales antes o durante su conformación. Asi se pueden 

agregar, por ejemplo, en l a  fabricación de p e lícu las, lá ­

minas, cintas o cuerpos conformados a la  masa a extrusio- 

nar o a  la  masa a colar por inyección o disolver antes de 

h ila r  en la  masa de hilado, d ispersar,o  cuidar de cualquier 

* o tra forma de distribución fin a homogénea. Los blanquea­

dores se pueden agregar también a lo s productos de partida, 

a la s  mezclas de reacción o a los productos intermedios 

para la  obtención de m ateriales orgánicos to ta l o semi- 

s in té tic o s , ésto e s, también antes o durante la  reacción 

química, por ejemplo, en una policondensación (ésto es tam­

bién en lo s recondensados) o en una polimerización (ésto es
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20.

25.

también en lo s prepolímeros) o en una poliadición .

lo s  nuevos blanqueadores se pueden emplear natural­

mente también en todos aquellos lugares donde se combinan 

m ateriales orgánicos de la  c lase  arrib a  señalada con materia­

le s  inorgánicos en cualquier forma (lo s ejemplos t íp ic o s : de­

tergentes, pigmentos blanqueadores en sustancias orgánicas).

Las nuevas sustancias blanqueadores se  caracterizan 

por una re sisten c ia  a l  calor especialmente buena, solidez a 

l a  luz y estab ilidad  a l a  migración.

La cantidad de los nuevos blanqueadores a  emplear - * 

segdn la  presente invención, referido a l  m aterial a blanquear, 

puede o sc ila r  entre amplios lím ites. Ya con cantidades muy /  

reducidas, en casos determinados, por ejemplo, aquellos de un 

0,001 % en peso, se pueden lograr un efecto claro y durade­

ro . Pero también se pueden emplear cantidades de hasta un 

0,5 % en peso y más. Para l a  mayoría de la s  necesidades prác­

t ic a s  son preferentemente Interesantes cantidades entre un 

0,01 y 0,2 % en peso.

Los nuevos compuestos que sirven como blanqueadores 

se pueden emplear, por ejemplo, también como sigue:

a) En mezclas con colorantes o pigmentos, o como aditivos a 

lo s  baños de teñido, a la s  pastas de estampación, de moder- 

tanción o de reserva. Además también para e l tratamiento 

u lte r io r  de teñidos, impresiones o grabados por mordiente.

b) En mezclas con a s í  llamados "transm isores" , antioxidantes, 

agentes protectores contra la  lu z, estab ilizadores a l  ca­

lo r , agentes blanqueadores químicos o como aditivo a  baños 

de blanqueo.

c) En mezcla con reticu ladores, agentes de apresto , ta le s  co­

mo almidones, o aprestos de obtención s in té tic a . Los pro-
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15.
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duchos de l a  presente Invención se pueden agregar ventajo­

samente también a la s  flo ta s  empleadas para lograr un apres 

to antiarrugas.

d) En combinación con detergentes. Los detergentes y lo s agen-

- te s de lavado se pueden agregar independientemente a lo s

baños de lavado a emplear. También es ventajoso emplear 

detergentes que ya contengan mezclados los blanqueadores. 

Como detergentes son adecuados, por ejemplo, los jabones, 

la s  sa le s  de los agentes de lavado de sulfonato, ta le s  co­

mo por ejemplo, de benzimidazoles su stitu idos en e l átomo 

de carbono en la  posición 2 por rad icales alquilo- supe­

r io re s , además, la s  sa le s  de lo s ásteres de ácidos.mono- 

carboxilices del ácido 4 -su lfo itá lico  con alcoholes gra­

sos superiores, además, la s  sa le s  de lo s sulfonatos de 

alcohol grasos, ácidos a lq u ilarilsu lfó n ico s o productos 

de condensación de ácidos grasos superiores con ácidos 

oxi- o aminosulfónicos a l i f á t ic o s .  Asimismo se pueden em­

plear detergentes no ionógenos, por ejemplo, p o lig lic o l-  

éteres que se derivan del Óxld6 etilén ico  y alcoholes gra­

sos superiores, alquilfenoles o aminas grasas.

e) En combinación con m ateriales de carga polímeros (produc­

tos de polimerización, de policondensación o de po liad i- 

ción), en los cuales lo s blanqueadores están incorporados 

en caso dado junto con otras sustancias en forma disuel­

ta  o dispersada, por ejemplo, en lo s agentes de recubri­

miento, de impregnación o de aglutinación (soluciones, 

dispersiones, emulsiones), te x t i le s ,  vellones, papeles, 

cuero.

f )  Como aditivo a lo s productos in dustria les más d istin to s 

para hacer estos más comerciales o para ev itar desventa-
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ja s  en su capacidad de uso, por ejemplo, como aditivo a 

la s  co las, a lo s adhesivos, a la s  pastas dentales, a  la s  

p inturas, e tc .

g) En combinación con otras sustancias de efecto blanqueador 

(por ejemplo, para variar  l a  tonalidad).

h) En preparados de baños de h ilado, es decir, como aditivos 

a lo s  baños de h ilado, para mejorar l a  capacidad de d e sli­

zamiento para l a  u lte r io r  elaboración de fib ras s in té t i­

ca s .

Los compuestos de la  fórmula indicada a l  principio 

se pueden emplear como escin tiladores para la s  más d istin ta s 

finalidades de c lase  fo tográfica , t a l  como para l a  reproduc­

ción e lectro fo tográfica  o para l a  supersensib ilización .

S i e l  procedimiento de blanqueo se combina con otros 

métodos de tratamiento o de ennoblecimiento se efectda e l t r a - * 

tamiento combinado ventajosamente con ayuda de correspondien-, 

te s preparados e stab le s. Tales preparados se caracterizan por- , - 

que contienen compuestos blanqueadores de l a  fórmula general 

indicada a l  principie a s i  como agentes de dispersión, deter­

gentes, transm isores, colorantes, pigmentos o agentes de 

apresto .

Para e l  tratamiento de una se rie  de su stratos f i ­

brosos, por ejemplo, de fib ras de p o lié ste r , con lo s blanquea­

dores de l a  presente invención, se procede convenientemente 

impregnando estas fib ra s  con la s  dispersiones acuosas de lo s 

blanqueadores a temperaturas in feriores a 75^C, por ejemplo, 

a temperatura ambiente, y sometiéndolas a un tratamiento 

térmico seco a temperaturas superiores a lOOBC, recomendándo­

se por lo general e l secar e l m aterial fibroso previamente 

: aláh a temperatura moderadamente más elevada, por ejemplo,
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a como mínimo unos 60SC hasta unos 100SC. El tratamiento tér­

mico en estado seco se efectúa entonces ventajosamente a tem­

peraturas entre 120 y 225se, por ejemplo, por calentamiento en 

una cámara secadora, por planchado en e l intervalo de tempera­

turas indicado o también por tratamiento con vapor de agua re­

calentado, seco. El secado y e l tratamiento térmico secador 

se pueden efectuar también directamente uno detrás del otro 

o resumir en un solo proceso de trab a jo .

Ejemplo 1

A una solucién de 36,4 g (0 ,1  mol) de 4-d ietoxi- 

fosfonometilbencenofosfonato de d ie tilo  y 10,5 g (0,05 moles) 

de 4 t4 '-d iform ilb ifen ilo  en 50 cc de triamida de ácido hexame- 

t i lfo s fé r ic e  se gotean en e l transcurso de 30 minutos 100 cc 

de una solucién 1-molar de e tila to  sádico en etanol de manera 

que l a  temperatura no sobrepase lo s 50aC. Se a g ita  durante 

4 horas a 40 hasta 50SC, se a ju sta  con ácido acético a un pH 

de 4 hasta 5y l a  mayor parte del disolvente se separa por des- 

t ila c ié n  en vacío y e l residuo se agrega a  200 cc de agua de 

h ie lo . El precipitado amarillento se separa por succién, se 

lava con agua y se seca . Se obtienen a s í  22,9 g (72,7 % de 

la  teoría) de producto en bruto de férmula

que se pu rifica  recristalizando varias veces en xileno. La 

sustancia tiene una fuerte fluorescencia azul s i  se disuelve 

en dimetilformamida y produce, incorporada en polietilen-teref-
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t a l  a to , un fuerte efecto blanqueador con buenas solidec'es.

E l compuesto dietoxifosfonom etilico empleado de

fórmula

5

HqCsO^" \ —/  „
 ̂  ̂ o o

OC2H5

OCgHp
(2)

10.

15.

2 0.

25.

se obtiene de la  manera siguiente:

A una solución de 228 g  (1 mol) de 4-metilbenceno- 

fosfonato de d ie tilo  en 1000 cc de tetraclorocarbono anhidro 

se agrega a 60sC, en porciones, una mezcla de 196 g (1 ,1  mo­

le s )  de N-bromosuccinimida, 1,33 g de peróxidodibenzoílico 

y 1,33 g de azo-b is-isobu tiron itrilo  y se ag ita  a  temperatura, 

de re flu jo  aún durante 4 horas. Después se separa la s  succini- 

mida por f i lt ra c ió n , la  to rta  de filtrad o  se lava con 100 cc 

de tetraclorocarbono y e l filtrad o  se evapora en vacío . El 

producto en bruto oleginoso es lo suficientemente puro y se 

sigue elaborando s in  destilación  (rendimiento 90 % de l a  teo­

r í a ) .

61,4 g (0,2 moles) de 4-bromometilbencenofosfonato 

de d ie tilo  en bruto se gotea a 150SC a 49,8 g (0,3 moles) de 

t r i e t i l f o s f i t o .  Después se eleva la  temperatura en e l  trans­

curso de 3 horas lentamente a 180SC y se d e s t ila  en alto  

vacio . Se obtienen 60 g (82 % de l a  teoría) del p .eb .p  ^

135 h asta  1508C.

En igual forma se obtienen también lo s correspon­

dientes derivados meta- y orto-fosfónícos de fórmula (2 ). 

Ejemplo 2

30 Análogo a l  ejemplo 1 da l a  reacción de 4-dietoxi-
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fosfonometilbencenofosfonato de d ie tilo  con aldehido tere f-  

tá lico  18,3 g (66 % de la  teoría) del compuesto de fórmula

como c r is ta le s  am arillos. Estos se pueden p u rificar  disolvien­

do y precipitando en tolueno/ligroina bajo adición de t ie r r a  

blanqueadora; fluorescencia en dimetilformamida: azul tirando 

a ro jo .

Ejemplo 3

En igu al forma como en e l ejemplo 1 se obtiene de 

3916 g (0,1 mol) de (4-dietoxifosfonom etilbenceno)-fenilfosfi- 

nato de e tilo  y 6,7 g (0,05 moles) de aldehidotereftálico e l 

compuesto de fórmula

en forma de c r is ta le s  amarillo pálido (tolueno), cuya solución 

en dimetilformamida muestra una fluorescencia intensa, azul 

tirando a ro jo .

Ejemplo 4

A una suspensión de 0,6 g de cloruro de níquel (II )  

y 33t2 g (0,2 moles) de t r ie t i l fo s f i t o  se agregan a 160SC

51,6 g (0 ,1  mol) de 4 , 4'- d i- ( 2-brom oestiril)-b ifen ilo  de mane­

ra  que el bromuro e tílic o  se separe igualadamente por d e stila -
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ción y puede ser  recogido. Para completar l a  reacción se ca­

lie n ta  adn durante unas 2 hasta 3 horas a 200SC. Después se 

separa e l exceso de t r ie t i l fo s f i to  por destilación , se deja 

en friar a 100SC, se mezcla con 50 ce de tolueno, se c la r if ic a  

con t ie r r a  blanqueadora y se separa por f i lt ra c ió n . Al f i l t r a ­

do se le  agregan 30 cc de metilciclohexano y l a  solución se 

deja c r is t a l iz a r .  Rendimiento: 41 g (65 % de l a  teo ría) de c r is  

ta le s  amarillo pálido del compuesto de fórmula

'P=0
2 % °2 ° )

(5)

cuya solución en dimetilformamida muestra una intensa fluores­

cencia azul tirando a ro jo .

Ejemplo 5

12,6 g (0,02 moles) del compuesto (5) se calientan 

con 4,5 g (0,08 moles) de hidróxido potásico en 50 cc de metil 

g l ic o l  durante 10 horas bajo re f lu jo . Después se separa el 

disolvente por destilación  y e l residuo se disuelve en 100 cc 

de agua d estilada , se c la r i f ic a  en caliente con carbón activo 

y se separa por f i lt ra c ió n . El filtrad o  se a ju sta  con ácido 

clorhídrico concentrado a un pH 2 . Después de separar por f i l ­

tración  y secar se obtienen 9*9 g (86,1 % de l a  teoría) de 

c r is ta le s  amarillo pálido de un compuesto de la  estructura

.OCpHc
0=P

''OH

W- i— < ^—/
(6)



que, rec r ista liz ad a  en dimetilformamida muestra una fuerte 

fluorescencia azul, tirando a ro jo .

Por reacción por encima de 150SC en e l autoclave 

se obtiene que lo s mismos compuestos de partida, en forma aná­

loga, portel contrario e l compuesto de fórmula

^  y .CH=CH-̂ 7 V^-^7 CH=CH-̂  ^

0=T(i3H)^

(7)

que, recrista lizad o  en ácido acético g la c ia l  muestra una fluo 

resconcia azul tirando a ro jo .

Ejemplo 6

En forma sim ilar se obtiene de 2 ,6-d i(2-bromoesti- 

r il) -n a fta lin a , por reacción con t r i e t i l f o s f i t e  .e hidróxido 

potásico , e l  compuesto de la  estructura

0=P
\ OH

(8)

en forma de c r is ta le s  amarillo pálido que se rec r ista liz an  

en dimetilformamida mostrando en éste una fuerte fluorescen­

c ia  azul.

Ejemplo 7

30,7 g (0,1 mol) de 4-bromometilbencenofosfonato 

de d ie tilo  y 23,7 g (0,14 moles) de t r ie t i l fo s f i to  se agitan 

a temperatura de re flu jo  durante 2 horas. Después se separa 

por destilación  en vacio el t r ie t i l f o s f i t o  en exceso y el



- 25-

residuo se mezcla con 100 cc de dimetilformamida anhidro. A 

e sta  solución se agregan 18,7 g (0,08 moles) de 4-form il-4 '- 

ciano-estilbeno y a 50$C se gotea en e l transcurso de 30 mi­

nutos una solución de 2,3 g de sodio en 50 cc de etanol. 

Después de haber agitado l a  solución bajo 'nitrógeno durante 

4 horas a  50SC se  v ie rte  l a  mezcla de reacción en 500 cc 

de agua y con ácido acético se a ju sta  a un pH 4-5- Se extrae 

3 veces, cada una con 100 cc de cloroformo. La fa se  orgánica 

se  lava entonces en cada caso una vez con 100 cc de solución 

saturada de carbonato sódico y 100 cc de agua. Después de 

secar sobre su lfato  sódico anhidro y separar por f i lt ra c ió n  

se r e t i r a  e l  disolvente en vacío . El residuo se mezcla con 

50 cc de tetracldrocarbono. Se obtienen 18,8 g (53 % de la  

teo ría) de polvo c r ista lin o  amarillo pálido del compuesto 

de fórmula

que se p u rifica  por recr ista lizac ió n  en tolueno. D isuelta la  

sustancia en dimetilformamida tiene una fluorescencia fuer­

temente azul y sum inistra sobre po liésteres,por el procedi­

miento de extracción, unos efectos de blanqueo- muy buenos 

con muy buenas so lid eces.

Para l a  obtención del compuesto (9) se  puede emplear 

con igual resultado también tereftalaldehido y hacer reaccio­

nar consecutivamente con la s  cantidades correspondientes de 

2-dietoxifosfonom etilbenzonitrilo y 4-dietoxifosfonom etil- 

bencenofosfonato de d ie t i lo . Como disolvente se emplea en
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lugar de dimetilformamida también triamida del ácido hexametil- 

fo sfó rico . El aislamiento del compuesto asimétrico de fórmula 

(9) de l a  mezcla se puede efectuar por recr ista lizac ió n  o se­

paración por cromatografía en columna.

Ejemplo 8

En igu al forma como en e l ejemplo 7 se obtiene de 

13y2 g (0,05 moles) de 4-dietoxifosfonometilclorobenceno, 21,2 g 

(0,05 moles) de (4-dietoxifosfonom etilbenceno)-fenilfosfinato 

de n-butilo y 3,35 g (0,025 moles) de tereftaldehido o compues­

to de fórmula

(10)
Oín-C^Hg)

En xileno se obtienen c r is ta le s  amarillo pálido cuya solución 

en dimetilformamida muestra una intensa fluorescencia azul t i ­

rando a ro jo .

Ejemplo 9

Análogo a l  ejemplo 4 se obtiene de lo s correspon­

dientes compuestos de dibrom odiestirilo y t r ie t i l fo s f i t o  e l 

compuesto de fórmula

C 1 ^ * A  -CH=CH - ^ y - C l ( 11)

como c r is ta le s  amarillo pálido que se re c r ista liz an  en xileno 

y en dimetilformamida tienen una fluorescencia azul tirando 

a ro jo .



En la  tab la  I  a continuación se mencionan u lte rio re s 

compuestos especialmente valio so s que corresponden a l a  fórmu­

la

- 2 7 -

Ql-CH=CH _CH=CH_Q2

q

(12)

El aislam iento de lo s compuestos asim étricos de la s  mezclas 

con lo s compuestos sim étricos se puede re a liz a r  en caso dado 

tomando como base la s  d istin ta s  so lubilidades de lo s  compues­

tos por re c r is ta liz a c ió n  o por separación en cromatografía de

columna,
TABLA I

Q^-CH=CH- -CH=CH-(¡2
9.

Mr. 9 l ^2 <1 F lu o re sc e n c ia en BMP

13 4 - d ie to x ifo s fo n o fe n ilo 2 - c ia a o fe n ilo 2 a z u l n eutro

14 4 -d i-r i-b u .to x ifo sfo n o - 
f a ñ i lo

4 - b i f e n i l i l o 1 a z u l

15 4 - d ie to x ifo a fo n o -
fe n i lo

2 - c ia n o - 4 - a e to x i-
fe n ilo

1 a z u l

15 4 - d ie to x ifo a fo n o -
fe n ilo

3 -c ia n o fe n ilo ^
a z u l

17 4 - fo s fo n o fe n ilo 4- fo s fo n o fe n ilo 2 a z u l tiran d o a r o  jo

18 4 - ( b id r o x i - f e n i l -
f o a f o c i l ) - f a n i l o

4 - ( h id r o x i - f e n i l -
f o a f o n i l ) - f e n i lo

1 a z u l in tan ao

19 2 - c a r b o x ife n ilo 2 - ío s fo n o fe n ilo 2 a z u l 't ir a n d o a r o  jo

20 3 - fo s fo n o ía n ilo 2 ,4 - d i s u l f o f e n i lo 2 a z u l  p á lid o  fu e r te

21 4 - e to x ie a r b o n il-  
fa ñ i lo

4 -d ie to x ifo s fo n o ­
fe n i lo

2 a z u l - v io le t a

22 3 -m e to x i-4 -m e til-
fe n i lo

4- d i f e n i l f o a f i n i l -
fe n i lo

1 a z u l  t iran d o a  verde

-23 4 - u c e t i l f e n i lo 4 - (p ro p il-m e to x i-  < 
e t o x l f o a f o n i l ) - f e n i lo  2 a z u l  neutro

24 4- ( p - a n i a i l - e t o x i - 2 - fo s fo n o fe n ilo 2 a z u l

25 4 - d ib á n c i lo x i fo s -
fo n o fe n ilo

4 - d ib e n c i lo x i fo a -
fo n o fe n ilo

1 r o jo - v io le t a

26 3 - c lo r o - 4 - c ia n o - fe n ilo 4 - d i f e n o x i í o s f o n o í e a i lo l a z u l

27 2 -m e t i l- 4 - c ia n o - fe n ilo 3 - d i- is o p r o p o x ifo s -
fo n o fa n ilo

1 a z u l

28 2 -6 ia n o -5 -m eto x i-
fe n ilo

4 -p - a n is i lm e to x i-
f o s f o n i l f e n i lo 1 a z u l  tiran d o a  verde

29 3 -c lo r o - 4 - c ia n o fe n i lo 3 - c lo r o - 4 - d ia to x i-
fo a fo n o fe n ilo

2 a z u l

30 l - d i- ( 2 - m e to x ie t o x i ) -
fo s fo n o fe n i lo 3 - 4 i- (2 -m e td x ie to x i)

fo a fo n o fe n ilo 2 a z u l
31 2 - fo s fo n o fe n ilo 2 - fo 3 fo n o fe n ilo 2 a z u l  t iran d o a  ro jo
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Ejemplo 10

. A una solución de 23,4 g (0,05 moles) de 2 ,7 -b is-(d ie  

to x i f  osfonometil)-dibenzo fur ano y 24,2 g (0,1 mol) de 4-formil- 

bencenofosfonato de d ie tilo  en 150 cc de dimetilformamida se 

agregan en porciones, en el transcurso de 30 minutos, 13,6 g 

(0,2 moles) de e tila to  sódico. Después se ag ita  durante 5 horas 

a 50SC, l a  mezcla se reacción se v ierte  en 500 cc de agua y 

se pone neutro con ácido clorhídrico concentrado. Después de 

separar por f i lt ra c ió n  y secar se obtienen 23,5 g (73 % de 

l a  teo ría) del compuesto de fórmula

como polvo c r ista lin o  amarillo pálido que, recrista lizad o  en

sileno y disuelto en dimetilformamida tiene una fuerte fluo­

rescencia azul.

La obtención del 4-formil-bencenofosfonato de d ie t i­

lo se efectuó en forma conocida por brominación de 4-m etil- 

benceno fo s f  onato de d ie t ilo 'y  u lte r io r  reacción con hexametil- 

entetramina en ácido acético .

Ejemplo 11

Análogo a l  ejemplo 4 se obtiene de 2,7-(di-2-bromo- 

estiril)-9,10-dihidrofenantreno y t r ie t i l f o s f i t o  e l compuesto 

de fórmula

0=P(0C2^)2

(33)
0=p'( 002^)2
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5.

10

que se r e c r is ta l iz a  en xileno bajo adición de t ie r r a  blan­

queadora, y disuelto en dimetilformamida muestra una fuerte 

fluorescencia azu l.

En forma sim ilar se obtienen también lo s  compues­

tos de d ie s t ir ilo  de fórmula general

mencionados en la  siguiente tab la  I I .

T A B L A  I I

Nr. ^3 34 Fluorescencia en DMF

35 2-fosfonofenilo 2-fosfonofenilo azul tirando a rojo

36 3-dipropoxifosfo- 
nofenilo

- 3-dipropoxifos- 
fonofenilo

azu l-v io leta

37 2-clorofenilo 4-fen iletox ifo s-
fon ilfen ilo

azul

38 fenilo 4-fen ilm etilfo s-
fin ilfe n ilo

azul

25

D escrita suficiéntemente l a  naturaleza del invento, 

a s í  como la  manera de rea lizarlo  en la  p ráctica , debe hacer­

se constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas, son 

susceptib les de modificaciones de detalle  en cuanto no a lte ­

ren su principio fundamental.



REIVINDICACIONES
.1 .-  Procedimiento para la  obtención de compuestos de 

d ie s t ir ilo  de fórmula (I)

donde

A s ig n ific a  1 ,4-fenileno, 4 ,4 '-b ife n ilile n o , 4 ,4 " - te r fe n ili le -  

no, 1 ,4 - , 1 ,5 - , 2 ,6-naftileno, 9y10-dihidro- 2 ,7-fenantreni- 

leno o 2,7-dibenzofuranileno,

s ig n ific a  un grupo ácido fosfónico, fosfon ílico  o fo s f in i-  

l ic o , en caso dado funcionalmente modificado,

R s ig n if ic a  hidrógeno, un grupo ácido fosfónico, fo s f in í l i -  

co o fo s f in í l ic o , en caso dado funcionalmente modificado, 

su lfo , carboxi, alcoxicarbonilo, arilox icarbon ilo , aralco- 

xicarbonilo, aminocarbonilo, ciano, halógeno, a lq u ilo , 

aralq u ilo , alquenilo, hidroxi, a lco x i, ara lcox i, c ic lo a l-  

coxi, a r i lo x i , alquilmercapto y

y sign ifican  hidrógeno, halógeno, a lqu ilo , alquenilo, 

a r i lo , aralq u ilo , a lcoxi, alcoxicarbonilo, aminocarbonilo, 

ciano, su lfo , aminosulfonilo, a c ilo , acilamino, hidroxi, 

a r i lo x i , ara lco x i, alqueniloxi, carboxi o ac ilo x i y 

donde lo s resto s c íc lico s  y ac íc lico s no pueden contener sus- 

tituyentes no cromóforos, caracterizado porque e l compuesto i 

de fórmula (IV)
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se hace reaccionar en proporción molar 1 :1 :1  en cada caso con

un compuesto de fórmula

5 (Vb)

10.

:
¡

: 15.

i

20.

25

donde cada uno de lo s símbolos o bián Zg s ig n if ic a  un gru­

po formilo y e l otro una agrupación de fórmula

0!!
-CHg-PfORlg

0w
-CHg-P-OR

t
R

0w
-CHg-P-R

R

Rt
—CRg—P—R 

!
R - j

donde

R s ig n if ic a  un resto C^-C^-alquilo, en caso dado ulteriormen­

te su stitu id o , un resto C^-Cg-cicloalquilo o un resto  a r i lo , 

en caso dado ulteriormente su stitu id o .

2 . -  Procedimiento segdn la  reivindicación 1, carac­

terizado porque l a  reacción se efectúa en disolventes orgá­

nicos y en presencia de agentes de condensación básicos.

3 . -  Procedimiento para la  obtención do compuestos 

de d ie s t ir ilo  según l a  reivindicación 1, caracterizado por­

que compuestos de bis-halógeno de fórmula
R3 __„ R4

(Y. A  CH=CH-A-CH=CH//
30 Hal Hal
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10.

15.

20 .

donde A, R̂  y R  ̂ tienen el sign ificado indicado en la  reivin­

dicación -1, y Hal s ig n ific a  cloro o bromo, se hacen reaccio­

nar con compuestos de fósforo de fórmula

R9
RO-P ^\ „ 1 0

Q 10donde R y R sign ifican  C^-C^-alquilo, bencilo, fen ilo , en 

caso dado sustitu ido  por m etilo, metoxi o cloro, un grupo 

de fórmula -OH o -OR*^, o un resto de fórmula -(OCHgCHg)^^, 

R*^ s ig n ific a  hidrógeno, C^-C^-alqullo, bencilo o fenilo y 

n representa un mimero entero de 1 hasta 4 y R s ig n ific a  

un resto  C^-C^-alquilo, en caso dado ulteriormente su s t itu i­

do, un resto C^-Cg-cicloalquilo o un resto  a r i lo , en caso 

dado ulteriormente su stitu id o .

4 *-  Procedimiento para la  obtención de compuestos 

de d ie s t ir ilo  su stitu id o s, t a l  y como queda sustancialmen­

te d escrita  en l a  presente Memoria.

Esta Memoria consta de'34 hojas e sc r ita s  a máquina 

por una so la  cara.
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Madrid, 1 ^  ^  

BAYER AKTIENGESELISCHAFT.
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