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Cô cd/do e/ Reo/sfro
COn/o3dp.:Mr;,/,,, " 
aeníe deecr<̂,j,,, ^

477*921

ESPAÑA

ten/cfo de /a A^ea¡or/a a d /'a /í^  ^

ro iF N T ^  DE !NVENC!0N

FECHAOS PRESENTACION

^"21o3KBRERO 1.979íVó.______

O  Al

PRIORIDADES!

(S )N U M K R O ^  FECHA 0 * * * "

7364/76 23 FEBRERO 1.978 INGLATERRA

^ 7 )  FECHA DE PU SU CIOAO (^ C L A S IF IC A C IO N  ,MTERNACIONAL @  PATENTE OE LA  QUE ES OIVISIONARIA

U N K A - *  MOB. 3106

U TIUCese COMO PRIMtRA PAGINA OE LA MEMORIA



2

Este invento se refiere a aparatos para medir la densi­
dad, de humos. Encuentra uso particular en la técnica de los 
automóviles para medir la densidad de la emisión de humos 
desde sistemas de escape de motores de vehículos, pero es 

5.- igualmente capaz de medir la densidad de humos procedentes 
de cualquier tubo de escape u otro orificio desde el que 
salga un gas parcialmente opaco.

Los instrumentos, para medir la densidad de humos son 
bien conocidos y operan sobre diversos principios diferen- 

10.- tes. El aparato del presente invento entra dentro de un gru­
po genérico denominado a veces "opacimetros de escape". Se 
usan principalmente para medir la emisión de humos desde mo­
tores diesel. Funcionan haciendo que un haz luminoso atra­
viese el gas e incida sobre una célula fotosensible. La sa- 

15.- lida de la célula es expresada luego sobre un aparato de pre­
sentación adecuado que dé una lectura de la opacidad o den­
sidad. El haz luminoso usado puede estar en el margen del 
infra-rojo usando un diodo emisor de luz (LED) en vez de una 
lámpara de filamento de tungsteno. Esto permite que el haz 

20.- luminoso sea intermitente, lo que proporciona ciertas venta- . 
jas en la circuiteria electrónica de los instrumentos.

En los medidores de "flujo total" todo el volumen de ga­
ses puede pasar por una cámara de observación, mientras que 
en los medidores "de muestreo" sólo puede conducirse a la c&- 

2$.- mara una proporción de él. Los medidores de muestreo, por
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consiguiente, están usualmente provistos de una sonda de me­
nor diámetro que la mayoría de los tubos de escape de moto­
res de manera que pueda insertarse en los extremos de salida 
de dichos tubos. Aún cuando el presente invento no excluye a 

3.- los medidores de "flujo total" de su ámbito, se refiere prim- 
mordialmente a los medidores "de muestreo".

En la Memoria de nuestra DT-OS 26 19 224 publicada el 
18 de Noviembre de 1976 y en la correspondiente Patente de 
los EE.UU. NR. 4.066.364 que fuá expedida el 3 de Enero de 

10.- 1978. se describen aparatos para medir la densidad de humos,
que comprenden un paso de Venturi a través del cual puede pa­
sar el humo, una fuente de luz y, al menos, una superficie 
reflect&ra de la luz dispuesta en las proximidades del paso 
para dejar pasar y reflejar un haz luminoso transversalmente 

15.- a través de la garganta del Venturi para formar un haz a modo 
de V o de V múltiple. En los ejemplos particulares mostrados 
en los dibujos de dicha Memoria alemana y dicha Patente nor­
teamericana, el aparato se muestra aplicado a medidores de 
muestreo.

20.- El presente invento constituye un perfeccionamiento en
el descrito en dicha Memoria alemana y dicha patente nortea­
mericana porque se dirige a aparatos para medir la densidad 
del humo que comprende, además de dicho paso de Venturi, di­
cha fuente de luz y dioha superficie reflectora de la luz, 

2$.- un filtro y un ventilador dispuestos para suministrar aire
limpio a una cámara que contiene el paso de Venturi, la fuen­
te de luz y la superficie reflectora de la luz.

La ventaja de circundar el paso de Venturi, la fuente 
de luz y la superficie reflectora de luz con aire limpio se 

30,- ha explicado ya en la mencionada memoria alemana p la citada



patente norteamericana. Asi, se dice alli que dicho aire lim­
pio forma una cara de contacto o intermedia con el humo que 
pasa por el paso de Venturi y define de este modo la longi­
tud total de la muestra de humo a través de la que pasa el 
haz luminoso. El aire limpio, también, se dice que impide la 
polución de la superficie reflectora de la luz y de la su­
perficie de la fuente de luz. Pero no se habla allí de un 
filtro ni de un ventilador para suministrar el aire limpio.

Con el fin de impedir que se forme condensación sobre 
10.- las superficies de la fuente de luz y de reflexión de la luz, 

es ventajoso situar un calentador de aire en la mencionada 
cámara de modo que caliente el aire a una temperatura supe­
rior a su punto de rocío. De nuevo se menciona que dicha me­
moria alemana y dicha patente norteamericana no citaron la 

15.- disposición de tal calentador,
El aparato ilustrado en los dibujos de la memoria, ale­

mana y la patente norteamericana está diseñado para ser,man­
tenido en la mano, como se muestra en su figura 4. De acuer­
do con el presente invento, sin embargo, el aparato, con pre- 

20.- ferencia, adopta la forma de un carro con ruedas que es lo 
bastante bajo para poder ser empujado por debajo de un ve­
hículo de carretera a ensayar.

En los dibujos adjuntos se ilustra un ejemplo de apara­
to de acuerdo con el presente invento y en dichos dibujos.

2$.- muestran:
La figura 1, una sección vertical diagramática a través 

del aparato.
La figura 2, una vista en perspectiva desde arriba del 

aparato,
30.- La figura 3, una vista similar a la figura 2, con una ta-
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pa articulada, del aparato en posición abierta.
La figura 4, una vista a mayor esoala de un extremo del 

aparato.
La figura 5, una vista en planta a esoala ampliada del 

5.- otro extremo del aparato con la cabeza de humos retirada.
El aparato ilustrado adopta la forma de un carro 10 que 

tiene cuatro ruedas 12 que lo soportan sobre el suelo, sien­
do el carro bastante bajo para que pueda ser empujado por de­
bajo de un vehículo de carretera a ensayar. El carro cómpren­

lo.- de un alojamiento 14 a modo de caja dentro del cual están so­
portados diversos componentes del aparato. Sobresaliendo de 
una cubierta 38 del alojamiento 14 hay una sonda 16 tubular 
metálica flexible que puede insertarse en un tubo de escape 
16 de un vehículo de motor (no mostrado), estando la sonda 

15?- conectada a la cubierta 38 por una junta giratoria 20, de mo­
do que se tenga una articulación completa entre la sonda y el 
alojamiento. Gracias a esto puede hacerse pasar una muestra 
de humo que sale del tubo de escape a lo largo de la sonda, 
y que entre en un tubo corto 22 que va a una cabeza de humo 

30.- 24 del alojamiento 14. Después de pasar por la cabeza de hu­
mo, el humo es evacuado a la atmósfera a través de una sali­
da 26 en el fondo del alojamiento. La cabeza de humo no será 
descrita en detalle ya que, en esencia, es de la misma cons­
trucción que se mostró en las figuras 2 y 3 de las menciona- 

25.- das memoria alemana y patente norteamericana, Todo lo que se 
necesita decir aquí es que incluye una fuente de luz, una cé­
lula fotoeléctrica, un tubo de humo que tiene un paso de Ven- 
turi anular a través del cual se hace pasar el humo, y dos 
espejos (o más) dispuestos para reflejar la luz procedente 

30.- de la fuente de luz a través de agujeros en el exterior del
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aso de Venturi de manera que se forma un haz luminoso de for­
ma de ¥ que, después de pasar cuatro veces transversalmente 
a través del tubo de humo, incide finalmente sobre la foto­
célula.

5.- Como se explicó en dicha memoria de patente alemana y de
patente norteamericana, cuando el humo pasa por el Venturi 
produce una disminución de presión en los agujeros para luz, 
que hace que el aire que rodea a la cabeza de humo 24 sea as­
pirado dentro de esta Altima de manera que se forme una cara 

10.- de contacto con el humo en los extremos interiores de los agu­
jeros para luz. El aire aspirado define asi la longitud total 
de la muestra de humo a través de la cual el haz luminoso pa­
sa a impide también la polución de las superficies de espejo 
y de la fuente de la luz y de la fotocélula. Se ha visto, sin 

15.- embargo, que el aire aspirado en la cabeza de humo puede es­
tar sucio él mismo a menudo con partículas de combustible o 
de hollin. Por consiguiente, para asegurar que la cabeza, de 
humos 24 esté rodeada por aire limpio, el aparato del presen­
te invento incluye un filtro de aire 28 en la parte central 

20.- del alojamiento 14, de manera que sólo llegue al compartimien­
to 30, en el que esté situada la cabeza de humos, aire limpio. 
Para aspirar aire a través del filtro, esté también dispuesto 
un ventilador 32 en el alojamiento 14, junto con un calentador 
de aire 34 que eleva la temperatura del aire por encima de su 

25.- punto de rocío para impedir condensaciones sobre las superfi­
cies de la fuente luminosa, la fotocélula y los espejos. Como 
se veré por los dibujos, unos medios de junta 36 estén pre­
vistos para hacer que el compartimiento 30 sea razonablemente 
hermético una vez que la cubierta 38 ha sido colocada en po- 

30.- sición (véase la figura 2)^ Así, el efecto del ventilador es
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alevar la presión en el compartimiento 30 un pooo por encima 
de la atmósfera -por ejemplo, en 5 mm columna de agua- de ma­
nera que se lápida la entrada de aire no filtrado en el com­
partimiento. El aire filtrado, ligeramente comprimido, del 

5,- compartimiento, limpia también el paso Venturi cuando es de­
tenido el motor o cuando la sonda es sacada del tubo de es­
cape 18.

La circuitería eléctrica y los necesarios medios indi­
cadores para mostrar la densidad del humo estén también si- 

10.- tuados en el alojamiento 14 y se han indicado de un modo ge­
neral por la referencia 40. Esta parte del equipo se baoa muy 
de cerca en la ilustrada en la figura 5 de las mencionadas 
memorias alemana y norteamericana y, por ello, no seré des­
crita. Como se veré, el filtro 28 y el equipo 40 estén prote­
gidos por una tapa articulada 42.
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N O T A.-

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta Patente de Invención en España, 
por veinte años,son los siguientes:

5.- 1^.- Un aparato para medir la densidad de humos, que
comprende un paso Venturi a través del cual puede hacerse pa­
sar el humo, una fuente de luz, y al menos una superficie re­
flectora de la luz dispuesta en las proximidades del paso pa­
ra dejar pasar y reflejar un haz de luz transversalménté a 

10.- través de la garganta del Venturi para formar un haz e n V  o
en V múltiple, en el que uñ filtro y un ventilador están dis­
puestos para suministrar aire limpio a una cámara qué .¿obtie­
ne el paso de Venturi, la fuente de luz y la superficie o 
superficies reflectoras de la luz.

1% -  2R.- Un aparato según el punto IR, en el cual un calen­
tador de aire está situado en dicha cámara de modo qué ca­
liente el aire que hay en ella a una temperatura por enc3ma 
de su punto de rocío.

3R.- Un aparato según los puntos IR o 2R, en forma de ca- 
20.- rro con ruedas que es lo bastante bajo para ser empujado de­

bajo de un vehículo de carretera a probar.
4R.- Un aparato según el punto 3R, en el cual el carro

comprende un alojamiento a modo de caja dentro del cual es­
tán contenidos los diversos componentes del aparato, habien- 

2$.- do una sonda tubular metálica flexible que sobresale desde 
una cubierta del alojamiento para inserción en un tubo de 
escape de un motor de vehículo.

50.- Un aparato según el punto 4R, en el cual la sonda 
está conectada a la cubierta por una junta rotativa de modo 

30.- que dá articulación completa entre la sonda y el alojamiento.
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63.- Un aparato según el punto 43 o el $3, on el cual la 
sonda est& conectada por un tubo en el alojamiento a una aca­
beza de hunos desde la cual el humo es evacuado a la atmósfe­
ra Por una salida en el fondo del alojamiento.

73.- "UN APARATO PARA MEDIR LA DENSIDAD DE HUMOS", todo 
tal y conforme se describe en la presente Memoria, la cual 
consta de nueve folios mecanografiados por una sola cara.

Madrid, <
/ . ' MAR. 1979
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