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Este invento se refiere a aparatos para medir la emi-
8idn de humos por motores. Es especialmente Gtil para medir
el humo emitido por los sistemas de escape de motores die~
sel, motores con inyeccidn de combustible ¥ motores de ga—

solina normales de vehiculos de carretara., pero ha de" en'i;en-

, derse que no queda restringldo al uso con tales motorea.

Entre los m&todos disponibles para medir la emis:,Gn; de
humos por motores est4 la denominada técnicér de "lug-down"
(o' redﬁccicSn de velocidad por la cai‘ga del freno) que.supo=-
ne hacer céifrer las ruedas motrice‘s d.e' un vehiculo sopEg Io--
dillos locos bajo la potencia del mc;tor en una marcha apro-

piad.a. El motor es llevado a su m&xima veloc:.dad, 0 ceyca

‘de ella, tras lo cual se aplican los frenos del vehiculo

para cargar al motor mientras se mantiene piaado el acelera-
dor, ‘hasta qué la ve'locidad del motor haya ba;jado & un por-
centa,je predeterminado de la inicial (por ejemnplo, a 40% de
1la velocidad inic:Lal) Durante el periodo ‘de tiempo en el
cual la veloc:.dad. del motor se reduce por la carga del fre-
no desde su valor inicial mﬁximo, o cercano al mfximo, al
va.lor porcentusal predeterminado, la emisién 'dg humo del mo=-

tor es medida de manera continua por un medidor de humos,

" usualmente del 'tipo de oscurecimiento de la luz, que alimen-

ta una sefial eldctrica proporcional a la densidad del humo

- a un registrador de graficas. La velocidad del motor es tem-

bien medida -por ejemplo por un generador tacométrico ac-
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cionado por los rodillos locos sobre los cuales estfn sopor.
tadas las ruedas motrices del vehiculo- y también es alimen-
tada al registrador de gr-Aficas una sefial eléctrica.propor-
cional a la velocidad del motor. _

De acuerdo con un método de uso &e estes dos sefiales,
smbas. son trazadas en funcién del tiempo en ‘el registradox
de gréficas, uséndose para hacerlo dos plumillas. Naturalmen—
te, el régimen de deceleraci&n no debe oxnedor de ciero va~-
lor (por ejemplo, -no debe ser mayor de .una raducci&n de‘vu-
locidad de 10% por segundo) ya que, de otro modo, la prueba ,
no serfa vllida. Por consiguiente, una ‘entaja de trazdr la
velocidad en funci&n del tiempo en el registrador es qne el
régimen de deceleraci&n puede determinarse por la pendiente
de la traza en la gréfica. Sin embargo, este m&todo_tigge el
inconveniente de que es muy diffcil y ehgorroéo conéébnii la
"eurva de los humos" del motor, es decir, la densidad del hu-
mo trazada en funcifn de la velocidad del motor. 3";}

Otro método de usar las dos sefiales consiste en emplear
un registrador de gr&ricas x/y con solamente una plumilla
para trazar la densidad de humo medida directamente en fun-
cién de la velocidad del motor. Esto da luego la curva de
los humos, E1 régimen de deceleraci&n:durante la reduccién
de velocidad por la carga del freno se.obtiene midiendo la
duracidn del ensayo, usualmente don un cron&metro. Pero esto
da solamente el régimen promedio de deceleraoi&n ¥ no indi~
card si el rfgimen de deceleraciln ha excedido el mfximo"
permitido en algfin momento durante el ensayo.

En otros d&s agspectos el método de densidad de humo/
velocidad del motor deéorito‘en lo que antecede es buperior

al primer método, Primero, el m8todo de la densidad ‘de
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hnmo/vélocidad del‘mbyor permite superponer las trazas de en-
sayoé_ subsiguientes ﬁha sobre otra en la misma grffica, lo
que no eg,posible coh el p#imer método. En segundo lugar, el
método de la densidad de humo/velocidad del motor facilita

‘el control de la plumilla, de modo que s8lo necesita trazar-

" ge 1la parte del margen de velocidad del motor que es de in-

terés,’ _
' Con estas consideraciones a la vista, el objetivo del

'présen'te- invento .es crear aparatos para medir la emisi'én'éie

humo por motores, que operen con arreglo 2l mejor de 1b§ 08

: uétodos arriba descritos, es decir, el m&todo de la de;léf-’) lad

del humo/velocidad dei'm'otor, pero que superen el problé'i:;a

de descu‘brir si el régimen de deceleraci6n durante la reduc-

cibn de velocid.ad por la carga del freno ha’ excedido de un
néximo permitido predetemmado. ’ ' ",

Ds acuerdo coxi el invento . Un aparato para medir ig emi-

8ién de humos comprende un registrador de gr&ficas X-¥-gue

tiene un circuito eldctrico destinado a recibir una sefial

eléctrica proporcionsdl a la velocidad del motor en ensayo y

'una senal eléctrica proporcional a la densn,dad del humo emi-

tido por el sistema de escape del motor ya trazar estas dos

senales una en funcidn de la otra en una gréﬁ.ca durante un

' ensayo de reducci6n de velocidad por 1a carga de frenado,in-

cluyendo también dicho circuito eléctrico un d:.ferenciador

para diferenciar la sefial de velocidad para obtener una sé-
fial "proiporcio‘hal al régimen de cambio de velocidad del motor
7 .un comparador para comparar este filtima sefial con una se-
fial de referencia que representa el lf{mite o lfmites de ré-
gimen de dambio de velocidad, estando dispuesto el compara-

dor para impedir, _mom_entﬁne_amentg, el registro de una traza
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si el régimen de cambio de la sefial de velocidad se salie-
se de dicho 1imite o l{mites,

De este modo, se hace un registro solamente cuanto el
régimen de deceleracifn del motor en ensayo estf por debajo
de un valor predeterminado. En otras palabi'as, s88lo aquellas
reducciones de veloclidad bajo carga de frenado -0 parte de
ellas~ que se realicen a un régimen satisfactorio de decele-
racifn del motor serfn registradas por el registrador de
gré.ﬁcas. ’

Como el conductor, mecfnico o técnico gar‘é,jista &ifex
lleva a cabo el ensayo realizar& invariablemente cierto nﬁ-
mero de reducciones de velocidad por carga de frenado,
tras otra, en el motor en ensayo, gasta:c& su tlempo siﬁ ;10'
puede saber si ha excedido el rigimen de deceleraciég l;gsta

que examina las trazas de la gréfica., E1 aparato, poi" ‘%ﬁnto,

 estark provisto normalmente de medios indicadores parﬁ";ber-

mitirle saber instantfneamente que estf excediendo ei‘f;:égi-
men de deceleraciln permitido. Tales medios indicadores Apue-
den tener la forma de una limpa;ea o aparato medidor conec-
tado e_l&ctricamente al comparador en el circuito eléctrico
del registrador de gré&ficas.

Se ha mencionado ya antes que cada reduccién de vol_o-
cidad por frenado supons llevar la velocidad del motor a un
valor m&ximo, o cercano a 81, y registrar luego la densidad
del humo y la velocidad del motor hasta que esta §ltima ha-
ya bajado a, por ejemplo, 40% de dicha velocidad mlxima o
casi méxima., E1l circuito del registrador de grificas, por
conaiguiente, puede incluir medios de control de la traza
que reciben la o una sefial proporcional a la velocidad del

motor y que actfian para hacer que sea registrada una traza
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soble una gréfica una vez que la velocided del motor ha alw-
canzédq un valor superior pregleterminac_io (por ejemplo, 97%
de la velocidad Qm&;d.ma del motor) y para impedir que la tra-
za sea :egisi':rada uné vez que la velocidad del motor ha ba-
5.= Jado a un valor inferior predeterminado (por ejemplo, 37%
' de la valocidad néxima del motor). Asf, cuando la traza es
producida por'uzia plumilla que:tiene un solenoide para ba-
Jjerla contra una gréfica y un muelle para separarla de la
gréfica, los medios de control de la traza pueden disponer-
10,  se para contz..'olar la excitacién del solenoide para conse~:
| guir el resultado deseado, Esto supera la necesidad de ope-~
rar & meno la plumilla u otro elemento trazador y asegura,
de una manera automftica, que 8619 sé registra aquella par-
te del margen de velocidad que es de interés en cada recuc-
15,- cidn de velocidad por frenado, Una vez que la plumilla se ha;
separado de la grffica al final de una reduccidn de veloci-
ded por frenado, no bajaréd otra vez a contacto con lab,g}r,ﬁfi-
ca hasta que la velocidad del motor haya excedido de nuevo
, el valor superior predeterminado,
204~ C DespﬁSB' de haber registrado los valores de densidad de
..hunio/velocid.ad del mot&r de diversas reducciones de veloci-
da'.d.’ cog,-caréa de frenado en una gréfj.’ca con ‘reépecto al mis-
mo moto;',"pﬁédeh compararse las trazas 'coﬁ una curva o traza
de rei‘erefxéiai que denote un' valor acepteble o inaceptable de
25, enisién de humos para ese notor particular. Tal comparacién
puede facili:’barse usando una gréfica que lleve, impresas en
ella, curvas que representen el valor mﬁximo‘ a'dmitido_’ der emi-
sién de humo ‘para motores de diferentes tamafios.
Cuando el aparato esth totalmente preparédo pera medir

30q=. 1la emisifén de humo de un motor, por consiguiente, incluira



5-"

10."

15¢=

20.-

25.=

en general:

a) un par, o dos pares, de rodillos locos montados sobre una
base estacionaria de modo que soporten 1a+ :uedas_motrices
(o un par de ruedas motrices) de univehicﬁlolgeparadaé del
suelo, habiéndo un taco-generador conectado a uno de.lés ro-
dillos de modo que produzca una seﬁal‘aléctrica:proporcio-
nal a la velocidad del motor; - L

b) un medidor de humo que tiene una sonda dispuésta para ser
insertada en o cerca del tubo de escape del moﬁpr}d81 §é£1-
culo y que incluye medios elﬁctriép?,qﬁé Sir§aﬁ paia ﬁ%é&i—
cir una sefial eléctrica proporcional a igﬁdensidqd:de;‘ﬁﬁmo;
¢) un registrador de grificas X-Y segfin se ha derinidéjéﬁtes,
con conexiones eléctricas al tacb-generador'y a los medios
eldctricos del medidor de humos de modo que reciba susres-
pectivas éeﬁales; Yy . 1m;}

d) medios indicadores conectados eldctricemente al circuite
eléctrico del registrador de gréficas para avisar al cpﬁduc-
tor siempre que el régimen de deceleracién del motor supere
un valor méximo predeterminado. | _

Oon el fin de que el invento Pueda comprenderse a fondo
se describir& shora un ejemplo de aparato de acuerdo con &1,
haciendo referencia para ello a 1aa.dibudos adjuntos en los
cualeé nuestran: .

La figura 1, una vista general del aparato ilustrando
la forma en que diversas piezas de equipo estfn eléctricamen-
te y de otro modo conectadas entre éi. o

La figura 2, un diagrama de circuito eléotrico del apa=-
rato. .

La figura 3, una gréfica de prueba usada con el aparato.

El aparato se muestra en la figura 1 listo para probar
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la emisji&n de gases de escape del motor diesel de un vehi-

culo de carretera, 10.. Como tal, las riedas motrices 12 del

vehiculo estén descansando sobre un par, o dos pares, de ro=-

dillos locos paralelos y especiados 14, 16 que estfn sopor-
tados. sobre una base 18 para rotacién en torno a ejes hori-
zontales. Esta .dirsposicriGn, por tanto, eleva a las ruedas

12 ,selparﬁndolas del terreno, de modo que puedan ser impulsa-

das por el motor del vehfculo. La rotacidn de las ruedes

.ocasionaz:& la rotaci&n de los rodillos 14, 16 que estfn do-
.tados de superficies cilindricas #speras, de modo que se re-

duzea sl minimo el resbalamiento entre las ruedas 12 del ve=

hfculo y los rodillos 14, 16. Un generador tacombtrico &0

esté conectado mecﬁnicament;e por un frbol o engranaje 22 al
roﬁillp 14, de modo que la rotacidn de este filtimo cause

una rotacidn cori'espondiente del rotor del,taco-generadbr.

El taco-generador produce asi una sefial elfctrica de seiida

proporcionsl a la velocidad del motor del vehfculo, y,-esta
sefial éléctrica es aiiméntada a lo 1;argo’ de un conductor
eléctrico 24 a una caja de empalme 26, |

, El gas de escepe emitido por el motor del vehiculo du-
rante la reduceibn de velocidad bajo carga de frenado se’

mid.e, en cuanto a su densidad, por un medidor. de humos 28,

, Para este ﬁ.n. el medidor de humos esté provisto de una son-

da 30 en forma de tubo metélico flexible cuyo extremo puede

insertarse en el tuﬁo de escape 32 del motor 'del. vehfculo.

El medidor de humos no se describird en detalle, ya gque su

gonstruc_qi&q puede asumir diversas formas. Todo lo que es

- necesario decir es que el gas de escape que entra en la son-

da 30 desde el tubo de éscape 32 es conducido a una cémera

.@ compartimiento del medidor de humois, donde se hace pasar
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a su través un haz luminoso. El oscurecimiento del hag lu-
minoso causado por el humo es medido pléctricamenta bor
una célula fotoel8ctrica del medidor de~ﬁumos, de modo que -
unos medios el8ctricos del mismo puedan producir una sefial
el8ctrioca de salida proporcional a la densidad del humo

del gas de escape del motor. Esta sefial es alimentada des-
de el medidor de humos a lo.largo de un conduétor eléctri-
co 34, La alimentacibn de corriente el8cfrica al medidor
de humos se efectlia a lo largo de un'conductdr‘56 desééria
red 38. | ST

El conductor 34 desde el medidor de huﬁgs 28 va a)ﬁﬁa
unidad de velocidad 40 que forma parte de un regiatraﬁ§§5
de grificas XY o que esté conectada a 81. Hay también un
conductor 44 que va desde la caja de empalme 26 a la uﬁi— ‘
dad de velocidad 40 de modo que la sefial de velocidad gro-
cedente del taco—generador 20 sea alimentada similarmenxe
a la unided de velocidad. La unidad de velocidad 40 Compren-
de un circuito el8ctrico que estd destinado a recibir la se-
fial de velocidad y la sefial de la densidad del humo proc;-
dentes del taco-generador y del medidor de humo, réspecti-
vamente, y & prdducir el movimiento correspondiente de un
conjunto de plumilla 46 de modo que la plumilla produgzea una
traza 48 en una gréfica 50, represen$aﬂdo.la traza 48 la den-
sidad del humo trazada en funcién de la velocidad del notor.
La corriente elfctrica al registrador de grificas 42 se to-
ma de la red 38 a lo largo de un coﬁductgr 52. '

Para permitir que el conductor, me&ﬁnicd‘u otra personsa
que realiza la prueba sepa si eatﬂ o no manteniendo el reéi—
men de cambio de la velocidad del motor dentro de un llmite
predeterminado, unos medios indicadores 54, que incluyen un
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apar:ato" manual 55, estfin eléctricamente conectador por un
conductor 56 a la caja de empalme 26.°

" La figura 2 ilustra el circuito eléctrico inclufdo
en el eéuipo" mostrado en la figura 1. Diversos componen~
tes del circuito se han mencionado ya en la descripcién
de la figura 1 y han recibido los mismos nfimeros de refe-
réﬁcia para identificacidn. Descfibiremos shora otros
cpmponentes no mencionados antes, as{ como explicaremos
sus funciones. -

. Se verf que los conductores 24, 44 y 34 procedentes
del taco=generador 20 y del medidor de humos 28, respec-
tivemente, van a un iziterruptor 58 de funcionamiento/ca-
libracién de la unidad de velocidad 40,. La sefial de den=-
sidad del humo es conducida desde aqui a lolargo de-un

“conductor 60 a medios 62 que controlan el movimienta, sel

conjunto de pluri;illa 46 a lo largo del eje Y en el rsgis-

trador de gréficas 42, La sefial de velocidad del motor va

a un aparato de mano 55 que contiene medios 64 para ajus-
tar el valor de la sefial representativa de la velocidad
méxima del motor a ensayar, un control automﬁtico_ de co=

nexibn/desconexién de la plumilla, 66, conectado por me-

" dio de un circuito 68 de control del reld de la plumilla
. a 'ﬁn,spignoide o rel8 70 que, cuando es.excitado, baja la

plumilla a contacto con la gr&fica 50 en contra de la ac—.

¢ién de un muelle (no mostrado) y un interruptor manual
78 dé control de. "plumilla sbajo" que controla también 8l
solenoide o rélé 70 por medio del circuito 68 de control

del reld de la Plumilla. Otro interruptor 74 de "plumilla
abajo" esta previsto también en la unidad de velocidad 40.

B oircuito 68 de control del rel de la plumilla recibe
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su corriente elfctrica dé la red 38 por medio de un regula-
dor 90 a lo largo de un conductor 76. }
La sefial de velocidad del motor pasa'desde los medios
64 del aparato 'manual 55 a un circuito.de filtro 78 qué in-
cluye un diferenciador 80 para diferenciar la sefial de . ve~
locidad para obtener una sefial proporcional al régimen de.
cambio de velooidad del mofor durante cada reduccibn de ve-
locidad pbr la carga de frenado. Esta filtima sefial es he~
cha pasar a través de un conductor 82 aun '_cpnparador‘bd:
dond.el es compégéda con una sefial de retérex;‘&iﬁi é';ua reﬁf‘e-
senta el régimen mfximo admitido de f.‘d;ocelérgc.fjgaﬁiﬁﬁaraf{lfé.‘l' _
el ensayo gea vélido, estando dispuesto el. cmpa:édofﬁic;-
ra ﬁpedif, xoﬁentﬁneamente e instantfineamente,: al-r@-*
tro de una traza én la grifioca 50 si la sefial de réginﬁh’ de
deceleracidn excediera del méximo admi‘bido, Haoopaaté‘?’ac-.
tusndo sobre el circuito 68 de comtrol del rel$ de 1 plumi-
11a por el conductor 86. La sefial de rafara:_mia de la<que de-
pende el comparador para su funcionamiento: sé deriva de un -
voltaje de referencia recibido en el terminal de entrada 88
desde un regulador 90 que estd conectado por un conductor
92 a la red 58,’ estando disefiado el-'reg‘uladqr;'para produ=
cir una salida de c.0. filtrada que es alimentads tembifn
al interruptor de hmciona,miento/caiibraciﬁn- 88y a unf'do-
tector de velocidad 94, El comparador compara también el .
rsginieg de cambio de la sefial de velocidad con un valor de
referencia cero, de modo que impida el registro de una tra-
za si el motor acelerara por cualquier razén durante la
prueba, )
El detector de velocidad 94 tiene como nisi&n asegurar-
que la plumilla registra sblo aqu‘el]:.'a parte del margen de
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velocidades Que interesa durante cada reduccién de veloci-

dad bajo carga de frenado. Recibe la sefial de velocidad fil-

trada por un conducto 96 y actfia mediante el circuito 68 de

control del relé de la plumilla a través del conductor 98

'para bajar la rlumilla a contacto con la gréfica 50 una vez

que la velocidad del motor ha slcanzado el 97% de’ la veloci-

' dad méxima y para subir la plumilla desde 1a grifica 50 una

'vez que la velocidad del motor ha badado a 37% de su valor

mﬁximo.
La sefial de velocidad filtrada es alimentada también a
un compensador intermedio 100 antes de hacerse pasar a un

medidor de velocidad a distancia 102 y a medios 104 quo con-

' 'trolan“ei mgvimiénto del conjunto de plumilla 46 a lo largo
:deldeje X en el registrador de gré&ficas 42,

Qomo'ya se ha indicado, el conductor-o,mecénico yue lle-~

 va a cabo el ensayo necesita saber répidameﬁte si el régimen

de deceleraci&n del motor del vehiculo excede del 1i{mite m&-

| “ximo predeterminado. En el eircuito de la figura 2, se con=-
sigue estc por la inclusién de una 1§mpara indicadora 106
que se apagar& si se excede dicho limite méx:mo. Puede hacer-

se también que 1a lémpara 106 destelle intermitentemente des-

pués de la expiraci&n de un periodo de tlempo de ensayo ad-

'misible mﬁximo pre¢eterminado para impedir que se recalien-

ten.los fremos de un vehiculo,

Los componentes el8ctricos y electrénicos usados en el

'pluhilla, el ciréuito 78 diferenciador de filtro, el compa-

rador de deceleraclén 84 y el detector de velocidad 94 no se

:han descrito en detalle ya que su construcci&n ¥y funcionamien-

to son bien conocidos por los técnicos electrénicos. Anfloga-
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mente, el registrador de grificas X-Y 42 es un aparato comer-
cial, de modo que tampoco‘ha sildo descrito en detalle,

La figura 3 muestra tres trazas tipiocas superpuestas 48a
48b, 48c, en una gréfica 50, Como se observarf, la gréifica
incluye datos previamente mp'resos de modo que las traszas pue-
dan interpretarse con facilidad, Para facilitar la lectura de
las tx;azas, se han impreso en la gréfica curvas 108 que repre-
sentan limites .posibles para motores de ‘dir;are.ntes tamafios |
determinados por su ecaudal nominal de _lgaaes en litros por.se-
gundo. | o L \

Se verf, por tanto, que el invento ofqp.__ﬁn__gpar#to ne-
diante el éual puede medirse de una naﬁera eﬁoaz; eit;btsg Yy

directa la emisi6n de humos de motores.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
Para que sean objeto de esta Patente de Invenciln en Espafia,
por veinte afios, son los siguientes:

12,~ Un aparato para medir la emisibén de humos de moto-
res, que comprende un registrador de gréficas X-Y que tiene
un circuito eldctrico destinado a recibir una sefial elfctri-
ca proporcional a la velocidad de un motor en enssyo y una
sefial eléctrica proporcional a lgdensidad del humo emitido
por el sistema de escape del motor'y a trazar estas dos,éé-
fia}es, una en funcibn de la otra, sobre una gr&fica duréﬁte
un ensayo del motor con reduccibén de la velocidad por égrga
de frenado, incluyendo también dicho circuito eléctrico un
diferenciador para diferenciar la sefial de la velocidgd del
motor para obtener una sefial proporcional al régimen dglcam-
bio de velocidad del motor y un comparador para compgré: la
Gltima sefial con una sefial de referencia que represeﬁfé él
1fuite o los limites de régimen de cembio de velocidad, es=
tando dispuesto el comparador flara impedir, momenténeamente,
el'registro de una traza si el régimen de cambio de la se-
ﬁﬁi de velocidad se moviera fuera de dicho 1imite o 1fmites.

- 2%, Un aparato segin el punto 12, en el cusl estin in-
ciﬁidoé-medibé indicadores para indicar cuando el régimen

permitido de cambio de veiocidad'excede de dicho limite o

1imites,

32.~ Un aparato segfin el punto 22, en el cual dichos
medios indicadores comprenden una lémpara o un medido; COm
néctados el’ect:icamente al comparador en el circuitoreléc-
trico del registrador de grﬁficésf 7

42,~ Un sparato seglin cualquiera de los puntos 12 a 32,
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en el cual el circuito de registrador de gréficas incluye
medios de control de la traza que reciben la o una sefial
proporcional a la velocidad del motor y qﬁe act‘iian pars ha-
cer que sea registrada una traza en uns gréfica una ves q_ue"
la velocidad del motor ha alcanzado un vgior predeterminado
y para impedir que la traza sea registrada una veg que la
velocidad del q:dtor ha bajado a un valor inferior predeter-
minado. o v |

5e.- Un sparato segfin el puntov 49_, en el cual la tr;,'
za es producida iaor une plumilla que tiene un solenoidvo_ja.-
ra deprimirla contra una gréfica y un nuelle para subi‘.i'iié.
separﬁndola de la gréfica, estag&o dispuestos los medﬁo-i55 de
control de la traza para controlar la exéitaci6n“-d.el‘_ sole-
noide de la plumilla para dar el resultado deseado, -

62,~ Un aparato seglin cualquiera de los puntos p'reic:»e'-
dentes, caracterizado porque la grifica tiene, impresas ,éo-—
bre ella, curvas que representan el valor méximo pemitido
de emisién de 1,1umo para mgtores de diférentes tamafios.

7%.= Un gparato segfn el punto 12, para medir la emi-
8ién de humos de un notor, que cgmprende:' un par, 6 dos pa~
res, de rodillos, locos, montados sobre una base _esta}c’:ion‘a-
ria de modo que soporten las ruedas motrices (o un par de |
Tuedas iﬁotrices) de un vehfculo separadas del 'suellol, hbieﬁ-
do un taco-generador conectado a uno de los rodillpa de mo-
do que produzca una sefial el8ctrica proporcional a la velo-
cidad del motor; un medidor de humos que tiene una sonda
dispuesta para ser insertada en o cgrcé del tubo de escape
del motor dg_l vehfculo y que incluye medios eﬂ,?étricos qvf.ie
sirven para producir una sefial eléctrica propdrcional a la

densidad del humo; un registrador de gréficas X-Y segfin cual-



5=

T 10,-

quiera de los puntos precedentes, con conexiones eléctricas
al tacogenerador v a los medios el8ctricos del medidor de
humos de modo que reciba sus respectivas senales Yy medios
indicadores conectados eléctricamente al circuito eléctrico
del :egistrgdor de_gr&ficas para gvisar al conductor siem-
pre que ei rééimen:de deceleraci&n del ﬁotor exceda de un
valor mﬁximo predeterminado. . | .
89 - “UN APARATO PARA MEDIR LA EMISION IE HUMOS DE MO~
TORES" , todo tal Y conrorme se describe en la presente Me=
moria, la cual consta de dieciseis folios mecanografiados
por una sola cara, , -

| MAR 1979
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