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A.E. Brewster - 76

El presente‘invento se refiere a los apa=-
ratos empleados para la deteccidn de gases y vapores y, mas
en particular, a un detector de hidrocarburos inflamables.

En los remolques habitables de "camping"
en los coches habitacidn y en las pequefias embarcaciones se
suele hacer uso para el alumbrado y la obtencidn de calor de
bombonas de gas (por ejemplo, de butano y de propano) entra-
fiando un riesgo constante la posibilidad de que haya una
fuga en el interior de un espacio cerrado. Debido a que es-
tos gases son mis pesados que el aire tienden a depositarse
formando una capa sobre el suelo, lo cual puede ser causa
de una explosidn o de asfixia de persona. En evitacién de
e3lo se hace uso de detectores pero se da el caso de que los
havituwalmente empleados, del tipo de semiconductor, son un-
tanto insensibles y carecen adémas de las debidas condiciones

de selectividad, produciendo a menudo respuesta en las atmds-

feras de tabaco e incluso con las exhalaciones de la respi-

racidn.

El objeto del presente invento es el de
hacer que estos inconvenientes desaparezcan o que al menos
se reduzcan a un minimo.

De acuerdo con uno de los aspectos del in-
vento se provee un detector de fases el cual comprende unﬁ
fuente de luz,‘ﬁn detector de luz dispuesto de modo que fe-
ciba la luz de esa fuente, un filtro 6ptico con una banda
de paso que corresponde a la banda de absorcidn del gas y
unos medios para hacer que el filtro se sitae (entqe la fuen=-
te de luz y el detector) dentro y fuera del haz de luz, ha-
ciendo con ello que el detector produzca una sefial oscilato=-

ria de una amplitud que se corresponda con la concentracidn
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del gas.

De acuerdo con otro aspecto del invento
se provee un detector de gases adaptado para que dé respues-
ta a la presencia de un determinado gas, incluyendo el mismo
una fuente de luz de banda ancha, un receptor dispuesto para
que recoja la luz proviniente de dicha fuente de luz, un pri=-
mer filtro &dptico con una banda de paso que se corresponde
con una banda de absorcidn del gas, un segundo filtro éptico
que tiene una banda de paso en una regidén del espectro con~

-

tigua a la banda de absorcidn y unos medios oscilatorios'pa-

‘ra-colocar los filtros alternativamente en el camino que si-
‘gue da luz entre la fuente de luz y el detector haciendo con

eloo que el detector produzca una sefial oscilatoria-de una

axplitud que dependerd de la concentracidn del gas en el

camino recorrido por la luz.
Al emplearse aqui el término "luz' se en-

tiénde referido a la infrarroja en las regiones visible ¥y

ultravioleta del espectro.

Por lo general los gases presentan un es-

pectro de absorcidn Optica Gnico para cada uno de ellos es-

pecificamente, Ello hace que usualmente sea posible para un
gas determinado seleccionar de su espectro una banda eatrecha
en‘la que dicho gas tenga una gran absorcidén de la luz mien~
tras que otros gases no la tengan y asi, pasando una luz a
través de una regién en la que se espera que esté presente
dicho gas y observando la luz nicamente en esa estrecha
banda elegida, la presencia del gas seré indicada por una
reduccién en la cantidad de luz transmitida mientras gue la
presencia de otros gases no causari ese efecto. Como la

cantidad de luz absorbida en su longitud de onda especifica
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es proporcional a la cantidad de gas que se tiene, la dismi~
nuciép en la intensidad de la luz acusada por el detector
fotosensible darid la medida de la concentracidn del gas en'
la regidén bajo control. En aquellos lugares en que tipica-
mente sea necesario detectar la presenéia de gases tbéxicos

la sens;bilidad que se requiera para el sistema tenri impues-
ta tanéo el valor de absorbencia para el gas en cuestién como
por la concentracién permisible que corresponde a su grado

de toxicidad. Por los servicios americanos de seguridad e

higiene en el trabajo ("American Occupational Safety and Health

Administration") han sido publicados valores especificos de=~
tiniendo los limites permisibles de concentracidén para una
amplia variedad de gases téxicos.

Es notorio que una simple'meqiciﬁn de la
intenéidad de la luz que atraviega una regidn sometida a
control puede estar sujeta a errores provinientes de varia-
ciones en la dintensidad de la fuente de luz, en la sensibi=
lidad del detéctor fotosenéible ¥y en la ganancia del ampli-
ficador usado; incluso tambien puede haber errores introdu-~
cidos por 1a'presencia de atenuadores de banda ancha tales
como la niebla, las particulas de polvo ¥y los depdésitos que
pueda haber en las ventanillas 6pticas. Por ello es prefe-
rible elegir otra banda de paso adyacente del espectro que
sirva de longitud de onda de referencia. Comparando la can-
tidad de luz transmitida con estas dos longitudes de onda’

seleccionadas se tiene una medida de la absorcidn del gas

que se quiere detectar independiente de esos cambios espireos

’que afectan por igual a ambas longitudes de onda.

A continuacidn se describen unas realiza~

ciones del invento haciendo referencia a los dibujos que se
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acompaiian, en los que

-~ la Fig. 1 es un croquis esquemdtico del detector de gases;

-~ las Figs. 2 ¥ 3 muestran varios sistemas de accionamiento

del filtro usado en el detector de la Fié. 1;

- la Fig. 4 muestra el método con el que se hace la sintoni-

zacibén del filtro, y

- la Fig. 5 muestra un circuito adecuado de amplificador del

detector para su uso en el instrumento de la Fig. 1.
Refiriéndonos a la Fig. 1 vemos que el

detector de gases esti montado en el interior de un cuerpo

ds detector 1l que tiene una base relativamente pesada 12

‘¢uya parte central ha sido mecanizada para formar en ella

un espejo de forma de casquete esférico 13. El cuerpo de

“

‘detector tiene unas aberturas 1k que permiten el paso de la

luz y que, al ser usado el squipo, se sithan normalmente
sobre el suelo del recinto em el que se.hace uso del gas

ihflamable.

Préxima al centro de la curva del espejo

:ésférico 13, ligermanete despiazada del eje del mismo, hay

‘una fuente de luz l5. De este modo la imagen resultante queda

similarmente desplazada a una posicion conveniente para si-

tuar un interruptor pulsatorio 16 para el filtro y un detec-

tor fotosensible 17. El espacio que queda entre el espejo

Yy los otros componentes O6pticos, abierto a la penetracidn

‘de la atmbésfera, constituye la regidén en que tiene lugar la

absorcibn de la luz. En su recorrido desde su origen en la
fuente luminosa hasta el fotodetector la luz atraviesa dos
vecés esta regién. Para concentrar la luz sobre el detector
17 se puede hacer uso de un colimador 18. La parte superior

19 del cuerpo de detector contiene una bateria, un amplifi-

%
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cador para el detector y un dispositivo de alarma.

Debe observarse que siendo el equipo de-
tector de fases uwtilizado normalmente con las longitudes de
onda de infrarrojo no puede ser usado un espejo de cristal
con el reverso plateado ya que, con estas longitudes de onda,
el cristal no transmitiria la luz. Como la precisidn que se
requiere para la superficie reflectante es funcidn de la ;on-
gitud de onda empleada, los espejos que se usen con infrérrojo
pueden ser de una calidad notablemente inferior a la reque-
rida en la regidn de la luz visible. De este modo el espejo
puede consistir en un simple rebaje esférico hecho a torno
en la base del instrumento, con un tratamiento posterior li-
mitado a una breve pulimentacidn con un pafio y polvo4de pu=
lir hecha a ﬁano. La calidad del espejo no necesiﬁa ser me=-
jor que lo suficiente para que devﬁelva la mayor parte de
la luz incidente; en realidad, como de lo que se trata es
de obtener una iluminacidén uniforme del fotodetector 17, lo
que hay que procurar es que cualquier irregularidad que pu-
diera haber en la emisidén hecha por la fuente de luz 15 no
incida sobre gl fotodetector con una precisidn demasiado
grande. En algunas aplicaciones el espejo puede ser uné
pieza moldeada de plastico que tenga un recubrimiento re-
flecténte adecuado.

El interruptor pulsatorio 16 le constituye
un par de filtros dispuestos uno junto ai otro sobre un miem-
bro resonante mecinicamente, de tal modo que el movimiento.
oscilatorio interponga en el camino de la luz primero uno
de los filtroé v después el otro. Este miembro resonante y
sus filtros se mantiene en continua vibracidén por medio de

un oscilador electrénico. Uno'de los filtros Fl, que en
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adelante denominaremos filtro de absorcidn, estd sintonizado
para que deje pasar la luz en un restringido ancho de banda
centrado en la longitud de onda Optica elegida en la que ia
luz es absorbida por el gas que se quiere detectar. El otro
filtro F2 estd sintonizado de un modo similar con una ade-
cuada longitud de onda de referencia con la que el gas no:
absorbe luz ¥ la cual no esté afectada por la presencia de
otros gases que de momento no importen. La vibracidén conti=-
nua de los filtros muestrea repetidamente primero una lon-

gitud de onda y después la otra. El fotodetector 17 da una

*gélida que viene determinada por la cantidad de luz que en

cualquier instante hace el recorrido, de tal modo que cual-

.quier desequilibrio que haya entre la transmisidén de la luz

con las dos longitudes de onda generara una forma de onda

de corriente alterna de una amplitud proporcional a la mag-

‘nitud del desequilibrio y de una frecuencia y gase coinciden-

te con la del interruptor pulsatorio.

s } En ausencia del gas que se quiere detectar

llaxtransmisiSn de la luz serd igual en las dos longitudes de

onda y el componente dé alterna de salida del detector seri
cero. Para hacer mids patente esta condicidn se pueden afiadir
medios de equilibrado. La presencia del gas que se trata de
detectar atenfia la luz en la longitud de onda de la absor-
cidén pero no en la longitud de onda de referencia, creando
una sefial desequilibrada que puede ser amplificada y que
actlie sobre una alarma.

El aparato que'ha sido descrito es para
detectar propano o butano (ambos gases mAs pesados que el
aire) por lo que el eje Optico se ha dispuesto verticalmen-

te de modo que el espejo quede prdéximo al suelo, teniendo
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la base del instrumento una forma adecuada para gue pueda
penetrar fhicilmente el gas en cualquier direccidn que venga.

La Fig. 2 muestra un dispositive para pro-
ducir el movimiento oscilatorio de los filtros Fl y F2. Los-
filtros estin montados en un bastidor 28 en un extremo de
un fleje resorte 21 cuyo otro extremo estld sujeto a una mon-
tura 22. El bastidor tiene en su otro extremo una barra mag-
nética o armadura 23 que termina en una superficie rectifi-
cada con una curvatura de un radio igual a la distancia hasta
la montura 22. La vibracidén del resorte 21 estd limitada por
uncs resortes de tope 24 contra los que el bastidor choca
en los extremos de sus desplazamientos vibratorios. El acecio=
namiento es hecho por un electroimén de tres éolos 26 dispues~
to préximo a la armadura 23 y al que le es suministrada una
corriente alterna de una frecuencia iguél a la frecuencia
raesonante que resulta de la combinacidn del resorte de sus-
tentacibén y los resortes de limite de recorrido con la arma-
dura 23 y los filtros.

‘El electroimin tripolar de accionamiento
26 puede %entajos;mente estar constituido por un transforma-
dor de audia de 1:1 con su niicleo cortado debidamente en forma
de arco, de este modo se hace que entre los extremos polares
Y la armadura 23 quede un entrehierro de-aproximédamente 1
mm. El resorte de sustentacidn 21 es relativamente liviano,
produciendo una fuerza de reposicidn pequefia con lo que la
energia que se almacena en la armadura 23, en su aceleracidn
al pasar entre los extremos polares, se emplea principalmente
en oprimir los resortes de limite de recorrido que, al recu-
perar su forma, devuelven .la energia a la armadura para ha-

cerla pasar de nuevo, ayudados por la pequeila corriente de
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las bobinas, por entre los extremos polares. La componente
Q del sistema mecénigamente resonante es tal que, se manten-
ga la oscilacidn continuada, el accionador electrdnico sola-
mente tiene que suministrar unos 20 milivatios. El sistema
5 mecanicamente resonante esti fuertemenete acoplado al osci-
lador electrdnico y sirve de elemento determinador de la fre-
cuencia. De este modo mno existen problemas de sincronizacidn.
El filtro de absorcidn Fl puede ser um fil-
tro de interferencia de un 2% de ancho de banda centrado so-
10 bre 3,35 micras, que es la longitud de onda de ébosrcién pre=--
.ferida para el propano. La longitud de onda de referencia
Q;ene determinada por un filtro similar F2 centrado por ejem-
fp}é en 3,95 micras. La eleccibén de las longitudes de onda de
;;ﬁéorcién y de referencia repercute en la eleccién del resto
15 de los componentes del sistema 6ptico. En el presente ejemplo
se vié la imposibilidad de usar como fuente de luz una lam-
np;;a cara de filamento toda vez que él cristal corriente de-
.q§\de transmitir la luz con longitudes de onda de mids de unas
:é,é micras. El cristal de cuarzo, sin embargo, deja de trans-~
20 ~‘vm;:i‘.*:‘.:i.r a unas 4,7 micras permitiendo el uso de una lampara
de cuarzo halbdgeno del tipo usual.
La eleccidén del detector fotosensible vie-
ne similarmente limitada por la longitud de onda que se use.
Si bien se ha logrado usar un fotodetector piroeléctrico ce-
25 rémico (con el que no importa cual sea la longitud de onda)
es preferible el uso de un fotodetector de selenio plomo,
el cual tiene una sensibllidad un poco mayor con un coste
bastante mas bajo. Cuando el detector se usa para propano o

butano no cabe la sustitucidn por una célula de sulfurco de

30  plomo, alin mds barata, ya que la respuesta de éstas no se
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extiende en infrarrojo lo suficiente para acomodarse a las
longitudes de onda en uso.

La Fig. 3 muestra una alternativa de mon-
taje de vibrador de filtros. En ella un bucle 31 de un hilo
de gran resistencia a la traccibdn, por ejemplo de acero,
estd rigidamente sujetado por uno de sus extremos y pasa por
la garganta de una polea loca 32 antes de volver a otro pun-
to de sujecién préximo al primero, en el que hay un elemento
tensor 33 que permite el ajuste a la frecuencia resonante
del sistema. De este modo se tiene un par de ramales parale-
1ds de hilo de la misma longitud y, debido a la polea, de
igual tensidn, por lo que los dos tienen la misma frecuencia
de resonancia. Los dos puntos de sujecidn estén debidamente
aislados uno de otro y sirven a la vez de terminaies de en~
trada de una adecunada forma de ondavdé acclionamientoe. La.pOJ
lea 32 tambien esté& aislada para evitar el cortocircuito de
la forma de onda de accionamieqto. El conjunto del interrup;
tor pulsatorio puentea los dos ramales, como se muestra, en
el centro de los mismos,‘dénde la amplitud de la vibracidn
estid en su maximo, estando este puente tambien aislado para
no cortocircuitar la forma de onda de accionamiento.

Los dos hilos resonantes estén abrazados
por un sistema magnético 3% que genera unas lineas de fuerza
en angulo rec%o con la direcciébn de.los hilos y teniendo las.
polaridades dispuestas de modo que al pasar la corriente de
accionamiento por el bucle la fuerza en ambos ramales sea
tal que los desplace en el mismo sentido arrastrando los fil=
tros con ellos: Elio difiere del osciloscopio original d;
Duddell ya que éste que tiene el campo magnético dispuesto
de tal modo que se genera un movimiento opuesto que hace que
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cambie el Angulo de un espejo que se tiene sujeto entre los
dos hilos. En el presente caso los movimientos de través mo
irian acompafiados por ningin cambio angular. El soporte de
los dos ramales del hilo proporciona un control preciso del
&dngulo y de la posicidn del filtro dejando libertad a los

- movimientos de través.

En ausencia del gas que se quiere detectar
es preferible que estén igualadas las cantidades de luz que
pasan a tpayés de los filtros Fl y F2. Un método para conse-
guir este equilibrado es el que se tiene adoptando la confi-

Sguracién de los filtros que se muestra en las Figs. 4a a 4i

..,

.en las que se supone que la luz llega .em direccidén normal
:ngla superficie del papel.
L En el ciclo normal del interruptor pulsa-
torio los filtros oscilan de lado a lado en relacidn con la
u-qhgrtura éptica, siendo primeramente expuesto el filtro de
‘r;ferencia F2 (Figs. 4a, 4d y 4g) y después el filtro de
. absorcibén Fl (Figs. 4c, 4f y 4i). Entre estos extremos (Figs.
::@g; be y 4h) el interruptor pulsatorio est& em un periodo
.de transicién en el que un filtro va sustituyendo progresi-
vamente al otro pasando por una posicidn neutra en la que
la abertura 6btica es ﬁomenténeamente compartida igual por
uno y otfo filtro. Esta secuencia es la que se muestra en
las Figs. 44 a &, dbénde la abertura éptica estd totalmente
expuesta.

Los filtros tienen, no obstante, unas di=-
mehsiones mayores que la de la abertura Optica y tienen una
méscara o pantalla en el cuarto superior del filtro de refe-
rencia F2 y en el cuarto inferior del disco de absorcidén Fl.

El mismo efecto se habria logrado desplazando los filtros
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pero se tiemne una mayor precisidn en el funcionamiento si
se tienen estas miscaras o pantallas con unos bordes curvos
que sigan, como en la figura, el movimiento de los filtros
vibradores. En la condicién prdéxima al equilibrio las méis-
caras no afectan significativamente a la abertura dptica.

El ajuste de equilibrado se obtiene movien-

do el conjunto de la unidad vibratoria (incluido el electroimén

de accionamiento) hacia arriba y hacia abajo respecto a la
abertura oOptica. Si la unidad vibzatoria s desplazada hacia

abajo, en el caso de las Figs. 4a a 4c se tenderid durante

.ei paso del filtro F2 un oscurecimiento parcial de la aber-

tura pero no asi durante el paso del filtro Fl. Si la unidad
ey desplazada hacia abajo, en el caso de las Figs.‘4g a 4i
se tendréd la inversa. Con un desplazamiento adecuédo de la
unidad vibratoria el efecto de las ﬁéscaras o ﬁantallas
puede compensar las diferencias estlticas que'ﬁaya en la luz

transmitida con las dos longitudes de onda, haciendo el ajus-
- 3

,té de modo que en la ausencia del gas se tenga la salida mi-

nima del fotodetector. Un método para fabricar la mascara
consiste en depositar en el substrato del filtro gemelo un
recubrimiento opaco o bien en superponer una miscara perfo-
rada hecha por punzonado‘o por ataque fotoquimico. En la
préctica no se requiere que la superficie de la'méécara séa
mds que lo suficiente para que compense el maximo desequili=~
brio estdtico que pueda provenir de la combinacidn de las
tolerancias de los demds componentes dpticos y-puede ser bas-
tante menor que el 25% anteriormente dado.

Otra posibilidad que se tiene con este mé-
todo de equilibrado es el de hacer que los bordes de las

madscaras tengan una forma que compense debidamente los cam-
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bios del equilibrado que puedan aparecer en las diversas fa-
ses del funcionamiento del interruptor pulsatorio debidas,
por ejemplo, a la falta de uniformidad en la iluminacibn o
a las variaciones en la sensibilidad en la superficie del

5 fotodetector, pero este refinamiento solamente es de aplica~
cidén en los instrumentos de la mayor precisién.

El circuito de accionamiento de vibrador

que se muestra en la Fig. 5 es el de un oscilador de transis-
tor simple de base y colector sintonizados. La rdalimentacidn

10 es efectuada a través de um transformador de audio de 1l:1

vy

“adaptado para que sirva tambien de electroimin de acciona-

‘miento del modo que ya ha sido descrito. En el funcionamiento

[
-

gI&Larmadura dei vibrador magnéticamente polarizada genera
“una fuerza electromotriz que reacciona sobre el circuito de
15  tal modo que engancha su oscilacién rigidamente a la de re-
Tiho@ancia mecénica., Con ello se asegura que los cambios en
la temperatura o &n la tensién de suministro ho harén que el
‘&§%bilador electrénico pierda su sincronismo con el vibrador
'mecédnico, en efecto, el acoplamiento es tan fuerte que, en

20. el caso &e éue el vibrador fuese fisicamente gujefado, el
circuito dejaria tambien de oscilar. No obstante, la oscila-
cidén se inicia por si misma al conectar el aparato. El modo
mechnico de resonancia de fuhcionamiento hace, ademis, que
las pérdidas de energia sean minimés.

25 Al fotodetector le sigue un amplificador
de dos etapas acoplado en alterna que comprende dos amplifi-
cadores operacionales OAl y OA2.

La rectificacidén sincrdnica de la forma

de onda desequilibfada se obtiene por medio del conmutador

30 Sl. Este puede estar constituido por una seccidén de un con-
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mutador bilateral en cuadrete COS/MOS pero tambien puede ser
un adecuado transistor de efecto de campo. La onda cuadrada
de conmutacidn es deri%ada del oscilador de éccionamiento
del vibrador por medio de un circuito de desplazamiento'de
fase ajustable seguido del amplificador conformador OAL, E1
ajuste de fase es para que se pueda hacer la sustitucidn de
los fotodetectores ya que, si bien con la célula de plomo
selenio se tiene una salida que es proporcional a la ilumi-
nacidén, la célula piroeléctrica de cerémica tieme una salida
que es propordional al.ritmo de cambio de la #luminacidn,

¢ sea, en cuadratura con la vibracidén de la fase. En algunas
aplicaciones este ajuste puede ser eliminado siendo estable-~
¢ida la fase inicialmente cun la eleccidn de los vélores co=-
rrespondientes a log diferentes companente's.

La salida del conmutador sincrdnico S1 pa-
sa a un integrador RC simple y de ahi a la entrada no ine-
versora del detectoxr de ﬁmbral y amplificador conformador
OA3. Esta entrada es normalmente mantenida a un potencial
de contin@ia de unos +6 voltios, a través de Sl, por medio
de un par de resistencias que preceden inmediatamente a Sl.
De un modo similar, a la entrada inversora se la eleva el
potencial por medio de las resistencias en cadena que hay.
incorporadas en él potencibmetro "de umbral de ajﬁste sen;
sitivo ". En el montaje este potencidmetro es ajustado situan-
do la entrada inversora @e OA3 ligeramente positiva respédto-
a su entrada no inversora. De este modo la salida de 0OA3
queda muy igualada con la entrada de négativo y el transis-'
tor T2 queda descomnectado.

En presencia del gas que se quiere detec- :

tar aparece a la salida del amplificador del fotodetector
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una forma de onda resultante desequilibrada, con lo que la
fase de conexidén del conmutador Sl se hace tal que se da pa-
s0 a sucesivos semiciclos positivos de la forma de onda que
hacen aumentar el estado de carga del condensador integrador.
5 De un modo habitual para los conocedores de esta materia
el potencial de este condensador subiré& hata el valor medio
de las sucesivas muestras tomadas en el tiempo de integracibn,
reproduciéndose asi fielmente la amplitud del desequilibrio
a pesar de }a posible existencia de cu#lquier ruido aleatorio
10 en el fotodetéctor o de otras perturbaciones no sincrdnicas
Sque pudiera haber. En el caso de que la amplitud del desequi-
:librio fuéra la suficiente para llevar a la entrada no inver-
;qg;a de 6A3 positiva a su entrada inversora, la salida de
;QAS pasaria inmediatamente a-suministrar potencial pésitivo,

15. conectando el transistor T2 y activando el dispositivo de

~alarma.

LA
- N

-

Este invento corresponde a una solicitud

. de patente formulada en Gran Bretafia el dia 16 de Febrero

“"de 1978 sefialada con el N2 6163/78 y se acoge, por tanto,

[V S RVEN
v

20 a los beneficios que otorgan los convenios internacionales

vigentes.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta patente.de veinte
aflos son los siguientes:

l.- Un detector de gases mejorado el cual
comprende una fuente de luz, un detector de luz dispuesto
de modo que reciba la luz de esa fuente, un filtro bdptico
con una banda de paso que corresponde a ia banda de absor-
cidén del gas y unos medios para hacer que el filtro se sitfie
dentro y fuera del haz de luz, entre la fuente de luz ¥y el
detector, haciendo con ello que el detector produzca una se-
fial oscilatoria de una amplitud que se corresponda con la
concentracidén del gas.

2.~ Un detector de gases de acuerdo con -
la reivindicacidén 1 adaptado para que dé& respuesta a la pre-
;eﬁcia de un determinado gas, incluyendo el mismo una fuente
de luz de banda ancha, un receptor dispuesto para que reéoja
ia- luz proviniente de dicha fuente de luz, un primer f£iltro
éptico con una banda de paso que se corresponde con una banda
de absorcidn del gas, un segundo filtré éptico que tiene una
banda de paso én una regidin del espectro contigua a la banda
de absorcidén y unos medios oscilatorio; para colocar los -
filtros alternativamente en el camino que sigue la luz entre
la fuente de luz y el detector haciendo con ello que el de~
tector produzcg una sefial oscilatoria de una amplitud que
dependerd de la concentracidén del gas en el camino recorrido
por la luz.

3.- Un detector de fases de acuerdo con
la reivindicacidn 2, en el que los medios oscilatorios com-

prenden un resorte laminar relativamente débil en el que se
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encuentran montados los filtros y unos medios electromagné-
ticos para hacer vibrar el resorte laminar entre unos topes
constituidos por unos resortes cargados.
k.- Un detector de gases de acuerdo con
5 la reivindicacién 3, en el que los medios electromagnéticos
incluyen un electroimén de tres polos que actlla en unidén de
una aram;dura montada en el resorte laﬁinar.
5.~ Un detector de gases de acuerdo con
la reivindicacién 2, en el que dichos medios oscilatorios
10 incluyen un par de alambres enderezados en los que el filtro
{é;té montado y unos medios electromagnéticos para hacer vi-
Eerr a dichos alambres.

ey

ar 6.~ Un detector de gases de acuerdo con

vcualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en el que en el

15 camino recorrido por la luz entre la fuente de luz y el de-

. N

ftgoﬁpr hay un espejo frontalmente plateado.
) 7.~ Un detector de gases de acuerd; con
:;aTreivindicacién 2 adaptado para que responda a la presencia
;ﬁewlos vapores de‘un hidrocarburo inflamable, incluyendo el
20 instrumento un cuerpo de detector mis o menos cilindrico pro-
visto de unas aberturas por las gque puede circular la atmbs-
fera que contiene el vapor, una base fijada a uno de los ex-
tremos de dichovcuerpo que tiene en su interior un espejo
céncavo y una caperuza fijada al otro extremo del mismo
25  cuerpo en la que hay montado un conjunto formado por una
fuente de iuz y un detector de tal modo dispuestos que la
luz que emana de la fuente es reflejada por el espejo al
detector y en el que, en el camino recorrido por la luz, en-
tre la fuente de luz y el detector, hay dispuesto un siste-

30 ma de filtro adaptado para modular la luz que llega al de-
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tector con una forma de onda alternativa cuya amplitud se
corresponde con la concentracidén en la atmdsfera de los
vapores del hidrocarburo.

8.~ Un detector de gases de acuerdo con
la reivindicacién L, en el que el resorte laminar puede'des-
lizarse a lo largo de su eje longitudinal, en el que el sis-
tema de filtros comprende un primero y un segundo filtros
dispuestos uno al lado del otro, teniendo cada uno de los
filtros una méscara o pantalla con la que, al desplazarse, el
sistema a lo largo del eje del resorte laminar en ausencia
de vapores de un hidrocarburo, ia abertura dSptica efectiva
de cada filtro a su paso a través del haz luminoso varia de
tal modo que puede ser afectada la igulacidn de las sefiales
luminosas recibidas ™ a través del primero y segundo filtros.

9.~ Un detector de gases:de acuerdo con
ia reivindicacién 8 el cual comprende un sistema de filtros
oscilatorio para el element§ dé deteccidén fotosensible in-

cluyendo dicho sistema un resorte relativamente débil, un
conjunto de filtros montado en el resorte y consgtituido por
un primero y un segundo filtro montados uno al lado del otro,
una armadura de material ferromagnético acoplado a dicho con-
junto de filtros y un electroimidn con unas piezas polares
cont{guas a dicha armadura, en el que al ser dicho electroi-
man excitado con una corriente alterna se produce ﬁna qscila-r
cibén de la ramadura qué hace que cada uno de los dos filtros

intercepten alternativamente un definido haz de luz.

10.~ Un detector de gases mejorado.
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Tal y como se ha descrito en la memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompatfian
y a los fines especificados.

Esta memoria consgta de diecioého hojas

escritas por una sola cara.

Madrid, 19 FEB, {979

EUGENI
. _Secretario General

oW
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Secretario General,
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