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- Este invento se refiere a conjuntos de ventila-
dor de pasc axial con &labes y, en particular, a un per-
]

feccionamiento en el disefio de la cémara de descarga des-

tinada a recibir el aire descargado procedente de las pa-

A%

letas del conjunto de ventilador.

/ La utilizacidén de grandes ventiladores, tales
como ventiladores de paso axial y ventiladores centrifugos
con &labes, en muchas aplicaciones diferentes, es bien co-
nocida en la técnica. Por ejemplo, tales ventiladores pue-
10 den ser empleados en eqﬁipa de manipulacidén de aire en la
estacibén ccntral en sistemas de acondicionamiento de aire
para edificios de muchas plantas, tales como oficinas, es~
cuelas y similares. Cada uno de los dos tipos de ventila-
dor mencionados anteriormente tiene caracteristicas dife-
15 rentes que hacen que cada uno sea adecuado para diferentes
aplicaciones., Como ejemplo, un ventilador de paso axial
con &labes con paletas de paso controlable tiene ciertas
caracteristicas que proporcionan ahorros de coste operati-
vos en cargas parciales enm un sistema de aiimentacién de
20 aire de volumen variable cuando se comparan con un venti-
lador centrifugos; sin embargo el coste de un ventilacdor
centrifugo es algo inferior al coste de un ventiladov ae
paso axial con &labes comparable. Ademas, el ventilador
centrifugo proporciona un conjunto mis compacto y una ma-
25 yor flexibilidad en comparacibén con un conjunto de venti-
lador de paso axial con &labes normal. La compacidad y la
flexiﬁilidad inherentes a un ventilador centrifugo cuando
se comparan con un ventilador de paso axial de paletas son
principalmente debidas a la voluta en forma de tornillo

50 de Arquimedes normalmente empleada para recibir el aire
28.02.9 ' ‘ ’




P51.016

10

15

25

30

28.02.9

tiojn nam. 2

—descargade desde las paletas del ventilador. La cémara de
descarga tipicamente empleada con un ventilador de paso
axial con &alabes, es generalmente un miembro de forma alar+
gada, cilindrico, de longitud axial sustancial.

En muchag aplicaciones, se ha encontrado ven-
tajoso o deseable emplear un conjunto de ventilador de pa~-
so axial con alabes. Sin embargo, en muchas de tales apli-
caciones, la utilizacidén de un ventilador de paso axial
‘con Alabes no ha sido posible debido a la pérdida inheren-
te de flexibilidad y compacidad del conjunto de ventilador
Consiguientemente, los ventiladores centrifugos han sido
utilizados en mucha mayor medida de 1o que lo han sido los
ventiladores de paso axial con 4labes.

Para conseguir la compacidad y flexibilidad
ofrecidas por un ventilador centrifugo, un ventilador de
paso axial con 4labes se ha combinado esencialmente cor
uno centrifugo del tipo de voluta de descarga en forma de
tornillo de Arquimedes. No hay técnica anterior conocida
en la que esta combinacibén haya sido previamente utiliza-
da.

De acuerdo con el invento, se ha creado un
conjunto de ventilador de paso axial con &labes que iu-
cluye un alojamiento que define una cémara para recibir
un fluido descargado desde las paletas del ventilador de
paso axial con Alabes. El alojamiento incluye una parte
de voluta en forma sustancialmente de espiral que define
una cémara de radio sustancialmente creciente y con un ta-
bique o deflector de forma sustancialmente en espiral mon-
tado dentro de digha cdmara y que se combinan para defi-

nir un paso de circulacibén de fluido que se expande simul-
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fluldo descargado desde las paletas del wventilador.

Ia fig. 1 es una vista en perspectlva de la vo-
luta de descarga para un ventilador de paso axial con &la~
bes de acuerdo con el presente invento. ‘
[ La fig. 2 es un& vista lateral de un conjunto

de ventilador de paso axial con Alabes que incluye el pre-|

La fig. 3 es una vista en perspectiva de un de-
talle del presente inveﬁto. |

La fig. 4 es una vista de extremidad de la vo-
luta de descarga del conjunto ventilador de paso axial con
&labes;

La fig. 5 comprende varias vistas en seccidn
tomadas a lo largo de las lineas A-A a G-G en la fig. 4;
J

La fig. 6 comprende varias vistas en seccidn .

similares a las mostradas en la fig. 5 tomadas a lo largo

Con referencia ahora a los dibujos, se ha des-
crito una realizacién preferida del presente: invento. Con
referencia a las diferentes figuras de los dibujos, los
ntmeros similares harén referencia a partes similareéﬂ

Con referencia particularmente a las figs. 1
y 2, se ha mostrado nn conjunto 10 de ventilador de paso
axial con &labes. El conjunto de ventilador de paso axial
con élébes incluye un véntilador 12 de paso axial con &la-
bes que éomprende una pluralidad de paletas o élabés 14
dispuestos circunferencialmente alrededor de la rueda o

cubo 15 montado sobre un arbol 16. El paso de las paletas
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de circulacidén de aire para acomodurce a los reguerinmicn~
/

tos del sistema. Los medios para controlar el paéo e lag
paletas pueden incluir sistemas de varillaje articulado
operados por medios eléectricos o neumaticos de tipo bien
/conocido por los expertos en la técnica. 51 arbol 16 esté
conectado de modo operative a un motor u otro accionador
principal 18, dando como resultado la excitacidn del mo-
tor la rotacidén del &rbol y el movimiento subsiguieﬁte de
la rueda que lleva monfadas las paletas. Tipicamente, el
motor 18 ¢st& montado sobre una base o soporte 20.

El conjunto de ventilador 10 incluye ademis un
alojamiento de entrada 22 en el que estd dispuesta la rue-
da 15 que lleva montadas las paletas 14. Un fluido tal co-
mo aire, es aspirado en la parte en forma de venturi del
alojamiento de entrada 22 y descargado desde las paletas
g una voluta de descarga 26. El invento descrito aqui es-

" té& particularmentec relacionado con la voluta de descarga.

La configuracidn de la voluta de descarga 26
es esencialmente una espiral en forma de tornillo de Ar-
quimedes de un tipo'bien conocido por los expertos en la
téenica., Basicamente, la espiral en forma de tornillc de
Arquimedes define una cémara o paso constantemente cre-
ciente radialmente. La voluta de descarga comprende un
alojamiento 30. Preferiblemente, el alojamiento incluye
paredes separadas radialmente que incluyen paredes supe-
rioreé 34, 35, paredes ﬁosteriores 38, 40 y paredes infe-
riores 46, 48. El élojamiento incluye ademéds una pared
frontal 42. Cada par de paredes contlene entre ellas un

material de amortiguacidén de ruidos adecuado, tal como por
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tico. Se ha encontrado que el material -amoriiguador de rui
) =
dos, reduce el nivel de ruido del ventilador aproximada-

nente en 7 decibelios en la banda de 250 a 4000 herzios.

Como se ha observado antes, la cémara 27 definida por
las paredes del alojamiento es de configuracidén de expan-
sién sustancialmente constante en direccidn radialg

Un miembro éustancialmente cilindrico 50 esté
montado dentro de la cémara 27, siendo el eje de dicho
miembro concéntrico con el eje longitudinal de la cémara.
El ancho diametral del miembro cilindrico 50 se aproxima
al ancho diametral del cubo del ventiladox 12 para defi~
nir, entre la pared exterior del miembro cilindrico y la
pared interior del alojamiento 30, un pasé de circulacidn
sustancialmente en forma de toro para el fluido descarga-
do desde las paletas del ventilador. Asegurado al alojé-
miento y corriendo a lo largorde la longitud axial del
mismo, hay un miembro de desviacién horizontal 52 que
reduce la turbulenéia del aire en la circuldcidn de aire
a través de la cémara 27. En el costado del deflector 52
y adyacente al ventilgdor 12, como se ha mostrado eﬁ las

figs. 2 y 4, se ha previsto un miembro de corte 53 formadd

por una conbtinuacidn del alojamiento en forma de tornillo |
de Arquimedes 'y un segundo miembro 54 de desviacidn de
forma helicoidal en la cémara de descarga. La placa de
corte ccopera con la cara interior del alojamiento 22 y
con el miembro cilindrico 50 para dirigir el fluido ra-

dialmente hacia fuera a través del paso de circulacidn.
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Como se ha mostrado en detalle en la fig. 3, =1
miembro 5%t definc una seccidn que se extiende avialwmonte
en forma de espiral, que coopera con el alojamiento en fo
ra de tornillo de Arquimedes para definir un paso de cir-
culacién de fluido de expansidén simulténeamente radial y
axial a través de la cémara 27.

El fluido descargado desde las paletas 14 del
ventilador es dirigido por la placa de corte 5% y el miem
bro cilindrico 50 radialmente hacia fuera. El fluido cir-
cula radialmente a la clmara 27 definida por la voluta de
forma de tornillo de Arquimedes, wu la que la combinacién
de la voluta y el segundo miembro deflector 54 hacen que
el fluido de la cémara circule a través de un trayecto
de circulacién helicoidal que es simulténeamente de expan-
sién tanto radial como axial. El fluido sale de la cémara
a través de la abertura de descarga 60 ilustrada particu-
larmente en las figs. 1 y 4.

Las figs. 5 y 6 ilustran secciones axiales toma-
das a través de la cémara de descarga 27. En particular,.
las secciones A-A a K-K, tomadas a lo largo de lineas co-
rrespondientes en la fig. 4, ilustran la manera en que el
paso de circulacién de fluido a través de la cémara 27 se
expande axial y radialmente como resultado de la disposi~
cién del segundo miembro deflector 54 dentro de la cémara
27. La fig. 4, por si misma, ilustra eficazmente la mane-
ra en que el alojamiento 30 se expande radialmente para
definir la voluta de forma de tornillo de Arquimedes.

La voluta de descarga descrita anteriormente
properciona un conjurto mé&s compacto y flexible para ven-

tilador de paso axial con 4alabes que los que ha habido
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_;disponibles hasta ahora. Tipicamente, los ventiladdres
de paso axial con &labes de la técnica antexior han inclui
!
do volutas de descarga que se extienden axialmenﬁe, sus-
tancialmente alargadas, destinadas a descargar el fluido
solamente en una direccidén, es decir en linea con el cen-
{tro de la entrada del ventilador. Ubilizando una voluta
de forma de tornillo de Arquimedes en combinacidén con un
ventilador de paso axial con paletas, la voluta puede ser
hecha girar para descargar el fluido en cualquier direc—
c¢idén horizontal, o verticalmente hacia arriba, o vertical-
mente hacic abajo. Ademds, dirigiendo el fluido a través
de un trayecto de circulacidén de expansién radial, la ate-
nua¢ién de sonido obtenida hasta agul dentro del trayecto
de circulacidén axial alargado, puede ser obtenida cen la
voluta de forma de tornillo de Arquimedes relativamente
compacta. Como se ha utilizado aqui, la paiabra "compacto"
se refiere a longitudes relativas de la voluta en forma
de tornille de Arquimedes y a las cémaras de descarge em—
pleadas hasta aqui en los ventiladores de paso axial con
paletas. .

Previendo un %rayecto de circulacidén de fluido ae
descarga que se expanda radial y axislmente de modo simul-
téneo dentro de la cémara 27, el rendimiento del ventila~
dor de paso axial con &labes se aproximarén al de un ven-
tilador centrifugo. EL miembro cilindrico 50 esti previs-
to para asegurar que el fluido sea dirigido radialmente
hacia fuera a través de la cémara 27 y asi no se estanca~
rd a lo largo de la linea central axial del alojamiento 30
El deflector horizontal 52 coopera con el miembro cilindri-

co 50 para conseguir el disclio de circulacibén de aire de-

i
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seado. Para mejorar ademas las caracteristisas de atenua-
cidn de sonido del conjunto de ventilador, ha demostraso
ser Jentajoso prever un material aislente de sonido en to
das las superficies en contacto con la circulacidn de

aire, como por ejemplo el miembro decflector 54 y el miemr-

Podria pensarse que pueden obtenerse los mismos
beneficios con el ventilador de paso axial con &labes,
simplemente utilizando una voluta de forma de tornillo de
Arquimedes usual. Sin émbargo, se ha encontrado que no
pueden corseguirse los mismos resultados. Primordialmen-
te, la voluta de forma de tornillo de Arquimedes usual es
utilizada con ventiladores centrifugos en los que al aire
es descargado desde el ventilador radialmente hacia fue-
ra alrededor de su circunferencia completa. En un venti-
lador de paso axial con &labes, el aire entra en la cama-
ra de descarga axialmente en un extremo. A fin de conse-
guir las caracteristicas de circulacidén de aire deseadas,
se ha encontrado que resulta esencial expandir simulténeg
mente radial y axialmente el aire en la camara de decscar-
ga en comparacidn éon la expansién radial censeguida en
la voluta normal.

La utilizacidén de una voluta en forma de tor-
nillo de Arquimedes modificada en combinacidén con un ven
tilador de paso axial con &labes proporciona los bene-
ficios del ventilador centrifugo de compacidad y flexibi
lidad.

Aunque se ha descrito e ilusirado una realiza-
cién preferida del presente invento, éste no debe ser 1li-
mitado a la mismé, sino que podria ser realizado de otro

modo dentro del marco de las siguientes reivindicaciones
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se preseﬁtan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los queb
se recogen en las reivindicaciones‘siguientes:

l2,~ Un aparato ventilador axial de &labes,’'
caracterizado por un alojamiento que define una cdmara pa=-
ra recibir un fluido descargado desde las paletas de dicho
ventilador de paso axial con 4labes que incluye una parte
de voluta en forma sustancialmente espiral y un miembro de-
flector de forma sustancialmente helicoidal montado dentro
de dicha cdmara y que se combina con dicha parte de voluta
para definir un paso de circulacidn de f£fluido de expansisdn
simulténeamente radial y axial para recibir el fluido des-
cargado desde dichas paietas.

25.-’El apafato de acuerdo con la reivindi-
cacién 12, que incldye un miembro sustancialménte cilindri-
co montado dentro de dicha cémara y que se extiende longi-
tudinalmente a lo largo de su eje, siendo el radio de dicho
miembro cilindrico sustanciaimente igual al cubo de dicho
ventilador, para definir entre ellos un paso de circulacidén
de flu?do en espiral en forma de toro,

3a2,- El aparato de acuerdo con las reivindi-
caciones 12 o 22, en el que el alojamienéo incluye primeros

y segundos miembros de pared espaclados radialmente, que

tienen material aislante de sonido emparedado entre ellos.
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rato ventilador axial de 4labes,
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