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MEMORIA

1. - LOS EMBRAGUES MAGNETICOS COMUNES

Es sabido que existen en el mercado dispositivos mag
néticos que permiten el embrague de dos 4rboles motrices girando, -

transitoriamente al menos, a distinta velocidad.

Este tipo de embragues magnéticos suelen utilizar un
electroimén anular que al excitarse presionan zapatas en corona del
plato terminal de uno de los 4rboles contra otro disco o corona simi-
lar que remata el drbol opuesto. El arrastre se realiza por presién -
progresiva creciente entre las caras externas de las dos coronas de -
friccién en contacto, perdiéndose en el proceso la potencia y energias
correspondientes al producto del par motor por el deslizamiento relaii
vo entre ambos arboles; energia que hace un trabajo erosivo de muela

y degenera integramente en calor.

Una vez lanzada la miquina a la velocidad normal de fun
cionamiento del motor, se puede producir el calado 6 enclavamiento --
mecénico de ambos irboles, haciendo innecesario mantener la excita--

cién y friceidn frontal de los platos.

2.- EL EMBRAGUE MAGNETICO Y REGULADOR DE POTENCIA OBJE-
TO DE ESTA PATENTE,

Con el dispositivo de embrague que a continuacién se des

cribe se evita totalmente la friccién material que producia el arrastre -



y con ello se ahorra €l trabajo de fresa que aquella motivaba, fuente
principal de pérdidas de energia, haciendo innecesario cualquier - -
otro sistema de enclavamiento entre ambos ejes, con lo que a suvez
se posee un control-de respuesta inmediata-en la potencia transmitida,

5 manteniendo siempre la velocidad de giro del motor,

Tal embrague se representa en la figura n2 1 que nos

ayudard a su descripeiodn.

El 4rbol D del generador motor, que se proyecta tubu~-
" lar y hueco para facilitar la refrigeracién, tiene su eje AB en prolonga

10 - cién con el BC del volante-( este Gltimo 4rbol es macizo). )

En el interior de una carcasa de revolucién H que se dis_
pone como plato terminai del 4rbol D, se aloja una bobina eléctrica anu
lar G construida con fleje o hilo de cobre o .aluminio, cuyos terminales
de las espiras internas y externas se conectan electricamente con los -
15 anillos rozantes E y F a i{ravés de los cuales, mediante escobillas se -
podrén alimentar de corriente eléctrica continua ( obtenible por cual--
quier método, meodulando su intensidad adecuadamente para poder re -
gular con ella la excitacién, velocidad y potencia de transmisién del dig

positivo). En grandes méquinas la corriente continua podré obtenerse y

20 regularse por rectificacién, mediante tiristores, de la corriente alter-
na precisa de red, contando con dispositivos de modulacién autométicos.

Por la parte inferior de la carcasa H, que se construira

de acero moldeado de alta permeabilidad magnética, se encaja la pieza

H', construida también del mismo tipo de material que la H, y firmemen

pranitly

25

te enclavada o calada en esta Gltima, de manera que giren solidariamen

te unidas.
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En un ensanchamiento de la parte inferior de la pieza -
H' se labraran 2n dientes periféricos U de generatriz vertical. ( En el
caso representado en la figura 1 se ha tomadon = 9 por lo tanto el ni-

mero de dientes seria de 18, en total).

Envolviendo la carcasa I se monta la pieza I en forma
de cartucho, construida con idéntico material que la H, y permitiendo
un pequefio giro relativo respecto de la H, entre dos posiciones limites
extremas, por traslacidon de los pitones o garras__i? de la pieza H en ci

vidades Q practicadas en el cartucho o corona L

En la figura la. se suponen 6 pitones P, y la situacién -
representada corresponde al supuesto giro dextrogiro del sistema, ac-

tuando como motriz, en avance relativo, el &rbol D.

Cuando se invierta el sentido de entrega de energia, el
arbol motriz en avance serd el L y ello obligard a apoyar los pitones -
P en la posicibn opuesta a la representada en la figura 1 dentro de las

cajas Q.

L.os huelgos o enirehierros existentes enire las piezas H
e I deben ser los minimos posibles para permitir el giro relativo antes

senialado, contando con lubricar el contacto de ambas piezas.

En la pieza I se labrarén interiormente 2 n dientes de ge

neratriz vertical,

En el espacio anular interior comprendido entre las pie-
zas [ y H' se dispondré en forma de corona saloménica & helicoidal un -
conjunto formado por aros K en los que se engarzan piezas romboidales

independientes J ( achaflanadas por el vértice interno) constituyendo m «
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En el caso representado o =

» (n-1) pisos formados cada uno por 2,(n-1) piezas dJ,en la posicién
representada en la figura 1, regularmente repartidas en cada aro.

En el caso representado en la figura se toma x_r_1=1, g=9yg-_1=8.
HS8ta corona queda rigidamente unida al arbol L.

Los aros K se montardn de manera que las piezas J

=

de dos pisos consecutivos presenten un decalaje angular = 1802
Lt n.(n-1)
180¢
9x8

= 2,580

Asi, la pieéa J1 .3 representaria la de posicién 3 -
en el piso 1 superior, la J 9.3 la inmediata correlativa inferior en
elpiso 2. yla J 9.3 ( de existir) se hallaria en el caso representado
en el piso 9 en la proyeccién vertical de la J4-1. De esta manera se
consigue que en el intervalo comprendido entre dos dientes U aparez
can en planta n-1 piezas J regularmente decaladas, representando ~-
cada una de las posiciones relativas de dientes U respecto de los J re_

presentados en un pisov completo del gréfico n2 1.

Dada la disposicion relativa de los dientes‘_I., ‘Uyd-
los campos magnéticos inducidos y las fuerzas de atraccién generadas
entre las puntas 1y J se l%.rt’irz‘m uniformemente entre los 18 dientes ~
E ¥ U,y los efectos de histeresis magnética correspondientes a las va-
riaciones en los. maximos flujos magnéticos equivaldridn a mareas hel_i~
coidales ascendentes o descendentes a lo largo de la pieza H' y en el -

cartucho I, con una frecuencia méxima de 750 x 16 = 200 p.p.s. (enci
- 60
clos pulsétiles, no cambiando de signo), en el supuesto de que el desli

zamiento méximo relativo sea de 750 r.p.m. y para el supuesto de m=1

y n=9,
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Estas variaciones del flujo magnético méaximo serén
sensibles en los dientes I y U, pero en la zona maciza de las piezas
H' e T aparecerdn como leves mareas helicoidales afectando sobre -

todo a la zona periférica de insercién de dientes.

La pieza H mantendrd flujos magnéticos practicamente

constantes para cada grado de excitaci6n de la bobina G.

La pieza W es un escudo en corona de acero al manga- )
neso de poca permeabilidad magnética y gran resistividad eléctrica y
podra descomponerse en 3 6 més sectores para facilitar el montaje -
y reducir las corrientes circulares eléctricas inducidas, que provoca
rian efectos opuestos a los de la bobina. Este escudo servird para con
tener'la bobina en su cipsula de alojamiento y podrad presentar refuer-

zos u ondas radiales o tangenciales que lo rigidicen.

3. - FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA.

Cuando se conecten los anillos rozantes E y F a una
fuente de corriente continua, la bobina G va a crear un campo magnéti
co, cuyo polo ( supuesto Norte) serd perimetral en la pieza H, y el po

lo Sur se hallari en la zona central en contacto con la H!'.

) Por lo tanto apareceran Nortes en los dientes I y Sur en
los U.Las piezas J actuarén en cada piso como armaduras de cierre -
del circuito magnético apareciendo polos indugidos Sur en las puntas -

periféricas exteriores de J y Norte en sus chaflanes internos.

En lo que sigue,se admite que el giro es dextrogiro y D

- funciona como &rbol motriz adelantando sl _I_.,_.

.

La distribucién del flujo magnético en los paquetes de -

piezas J que forman la corona saloménica, seré funcibén en cada ins--
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tante de la suma de entrehierros de los correspondientes circuitos de

cada piso. El entrehierro eficaz (e entre los dientes Iy J del pi-~

11-1) ,
so 1 es minimo en la situacidén J-1 y maximo en la J-5.

La atraccién magnética entre puntas de Iy J en posi--
cién 1, carece de componente tangencial y resulta pricticamente ind
til a efectos de arrastre por giro. Por eso hemos procurado reducir

su flujo en pura pérdida con cierta apertura del entrehierro 1-1",

En la posicién 2 la componente tangencial es ya conside

_ rable, y la confrontacién entre J y U reduce el valor eficaz de este en

" trehierro 2-2" respecto del que presentaba 1-1".

En la posicién 3 de J se dan condiciones 6ptimas para -
el arrastre, ya que la componente tangencial de arrastre de 13 hacia -
Js es fuerte al ser muy distintos enire si los entrehierros 3-3' y 3-4*
que producen flujos de efecto contrario. Por ello consideramos conve
niente que la componente del interruptor de flujo,que es el enirehierro

equivalente 3-3", se minimice para esta posicién.
q P

Para la posicién J4 los entrehierros 4! - 4 y 5' - 4 es-
tin més igualados y por ello conviene frenar el flujo reduciendo el Area

g,.

de confrontacion entre dientesJ 47 Yy

En la Rc?sicién g‘s., al igualarsg los entrehierros €5 51 ¥
s g el efecto de arrastre es nulo y por ello reducimos a partir de ahi
el drea de enfrentamiento de los dientes J5 y U5" afin cuando en esta --
fase cabe considerar todavia una componente tangencial favorable al -~
arrasire entre U y J en 5-5", ques\? anula con un efecto similar, pero --
maés importante y contrario, ( no mencionado anteriormente) que se da

la posicién J-1 en el entrehierro 1-1",



El efecto positivo de arrastre de conjunto se consigue
sobre todo al ser mayor €l brazo mecanico de las fuerzas de atrac--
cién entre I y J que el que se produciria entre J y U y este efecto po-

dré acrecentarse aumentando la dimensién radial de las piezas J de -
la corona Saloménica.
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PRIMERA., ~

‘S‘EGIINDA Ul

TERCERA. -

REIVINDICACIONES

Dispositivo de embrague y arrastre por atraceién mag

nética entre dos arboles motrices D)y () coaxiales que

giran en el mismo sentido,

Dispositivo de embrague que ademés de satisfacerla -
anterior reivindicacién se caracteriza por que la atrac
cién magnética motriz es regulable y se genera por --
efecto de electroimén en el plato(_IlIL terminal del arbol
§1_>), con aparicién de polos magnéticos de un determina-
do signo en los 2.n dientes(_l_) (siendo n un nfimero ente
ro) de que estd dotada una rueda o corona periférica y
de otros tantos polos(U) de signo contrario a los(J}, de
que esta dotada otra corona interna y coaxial con la pe
riférica. Ambas coronas construidas con material de
alta permeabilidad magnética son solidarias en el giro
con el plato(H).

Dispositivo de embrague que satisfaciendo las anterio-
res reivindicacionés se caracteriza por que el cierre
de los circuitos magnéticos inducidos por efecto de --
electroimén en el plato(_lj , e realiza principalmente

a través de una tercera corona helicoidal rigidamente
unida al &rbol (L) e intercalada en el espacio anular -
comprendido entre las dos coronas de dientes sefiala

das en la anterior reivindicacibn,
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CUARTA. - Dispositivo que satisfaciendo las anteriores reivindica
ciones se caracteriza por que la corona helicoidal men
cionada en la tercera reivindicacibn estari formada
por m. (n-1) pisos normales al eje de giro (siendo m_
un nimero entero y teniendo n el significado que se le
did en la reivindicacién segunda); cada uno de cuyos -
pisos llevari engarzados, soldados o remachados 2.

+ (n-1) piezas o paquetes de piezas(gﬁ)construidas.c con
material férrico de calidad similar a la chapa de trans
formadores, que se hacen solidarios con el &rbol{L )-
mediante su montaje en los aros(_Ig_) que se fig:an a su vez
con(L |mediante armaduras@_.) Construyéndose(_l_{_l‘ y(B_)

con material de poca permeabilidad magnética.

QUINTA, - Dispositivo que satisfaciendo las anteriores reivindica
clones se caracteriza por que la corona helicodal cita-
da en la tercera y cuarta reivindicacién adoptaré la -

forma helicoidal o saloménica por giro coaxial progre

180 -
n, (n-1)
cada piso respecto del inmediato precedente,

sivo con &ngulo de grados sexagesimales de

SEXTA. - Dispositivo de embrague y arrastre por atraccién mag
nética entre dos arboles motrices coaxiales que giran

en el mismo sentido,

La descripeidn de los elementos integrantes de este dispo-
sitivo,asi como su forma de funcionamiento,es el objeto de la presente
Memoria que consta de nueve paginas més una de figuras y de seis rei

vindicaciones,

Madrid, Febrero de 1,979

- e

Fdo. : José Berrano Camarasa




JOSE SERRAND CAMARACA Heja Gnica de Tiguras

Figura N2 1
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