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APARATO PARA LA PURIFICACION BIOLOGICA DE AGUAS RESIDUALES"<t

memoria descriptiva

El objeto del invento as un aparato para la puri­

ficación biológica de aguas residuales, y para la desgaáifj, 

cación y clarificación de mezclas de-lodo y agua, procedentes 

da la etapa de purificación biológica.

Son conocidas torras cilindricas altas en tipo da 

construcción de columnas de burbujas, destinadas a la purifi 

cación de aguas residuales. En el borde superior de las to­

rres están dispuestos recipientes en forma da embudos, para 

la sedimentación del lodo. Debido a la falta da estructuras 

internas, resulta desfavorable el intercambio da sustancias. 

Los recipientes da forma da embudo colgados, paquieren medí 

das constructivas espBcialmante caras.

El problema propuesto al presenta invento consis­

tía por consiguiente en crear un aparato que ahorrase gastos 

y sitio, con un intercambio da sustancias especialmente favg. 

rabia.

Este problema se resuelva madianta un aparato que 

está caracterizado!

a), porque en un reactor está dispuesto un elemento de 

guia destinado a mantener un movimiento en forma da
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lazo;

b) porque al reactor eatá rodeado por una camisa, 

que con su borde inferior eatá fijada a la parad 

del reactor, y que aa ensancha por arriba, da mg 

do que se produce un espacio anular cónico en tog 

no dal reactor;

c) porque en el espacio anular cónico están dispusg 

tos, concéntricamente con respecto al reactor un 

órgano de entrada y un oanal de salida;

d) porque an al órgano da entrada desembocan las cog 

duceiones de rebosadero del reactor.

Como elemento de guia es apropiado un tubo, cuya 

sección transversal ascienda a 0,1 hasta 0,7 vacas la sec­

ción transversal dal reactor. Como elemento de guia, puedan 

estar dispuestos an al reactor 1 hasta 15 tubos. El largo 

dal elemento da guia debe ascender a 50 hasta 90 % da la 

altura de la columna de la mezcla da lodo y agua en el raag 

tor. La inclinación de la camisa se pueda elegir da tal mo­

do, que encierra con la pared dal reactor un ángulo da 10 

hasta 60 grados. La zona da la basa dal espacio anular está 

provista convenientemente de una abertura que pueda ser ca­

rrada, para la descarga periódica dal lodo. En torno de 

las aberturas están dispuestas inserciones para la conduc­

ción dal lodo, da;tal modo que se evitan zonas muertas en 

la zona de la base.
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A continuación será explicado al invento con más 

detalla a base de la figura, que muestra una estructura 

esquemática del aparato, en una forma da realización a ma­

nara da ejemplo.

El reactor 2, que forma el aspacio da activación, 

está provisto de una tubería 1 para la alimentación de las 

aguas rasidualas (aguas brutas), una tubería 5 para la intrg, 

ducción de aire, y una tubería 11 para la introducción da 

lodo activado. En el espacio de activación se encuentra un 

elemento de guia 4 que, según las dimensiones del reactor, 

puede consistir en uno a quince tubos. En honor a una mayor 

claridad ha sido representado tan solo un tubo en calidad de 

elemento de guía 4. Las líneas 5 indican al movimianto an 

forma da lazo da la mezcla de lodo y agua.

En la figura fluye la mezcla hacia abajo en el 

interior del elemento de guia 4. La dirección contraria de 

flujo es posible asimismo. El órgano 6 distribuidor de aire, 

por ejemplo, mezcladoras estáticas, cohasores o inyectores 

(tobaras mezcladoras), pueda estar dispuesto en principio 

de tal modo, que sea posible alimentar el aire a la mezcla 

da lodo y agua en cualquier punto del aspacio de activación. 

Algunas alternativas han sido representadas por los órganos 

12 a 15. Si el aire se introduce an la mezcla fluyente hacia 

abajo an contra de las fuerzas aacansionalss que actúan sobre 

el gas, es conveniente mantener la mezcla en movimiento me-
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diante energía mecánica adicional, por ejemplo, mediante 

un agitador 16 ó por un circuito 18 da mezcla de lodo y agua 

impulsado por medio da una bomba, an al qua la mezcla aa re 

tirada por debajo de la superficie del agua en el reactor, 

pudiendo volver a ear agregada a la mezcla en la zona da la 

introducción del aire. El reactor 2 está rodeado por una ce 

misa 20, qua con su borde inferior 19 está fijada al reac­

tor, y qua ea ensancha hacia arriba, an forma qua sa prodn 

ca un espacio anular cónico. El ángulo que forma asi la ca 

misa con el reactor 2, pueda ascender a entre 10 y 60 grados. 

En el espacio anular cónico pueden estar dispuestos, concan 

trieamenta con respecto al reactor 2, un canal da entrada 

21 y un canal da salida 22. El canal da entrada 21, qua aetá 

comunicada con al espacio da activación, por ejemplo, a trg. 

vés de aberturas da rebosadero 23, puada astar provisto da 

trayectos de película da calda, caaeadaa o dasgaaificadoras 

mecánicos, destinados a desgasificar la mezcla da lodo y agua. 

Desda al canal da entrada 21 pasa la mezcla desgasificada, 

por ejemplo, a travás da tubos 24, para llagar al espacio 

anular, en cuya parta da base sedimenta al lodo. El agua se 

acumula en al canal de salida 22, pudiendo escapar de allí 

a través de la tubería 25. La parte de base del espacio anj¿ 

lar está dotada da aberturas 10, que pueden ser carradas y 

a través de las cuales se descarga al lodo. Entre aberturas 

contiguas pueden estar dispuestas en la parta da basa insercig.
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nes (que no han sido representadas), con el fin da evitar espa 

cios muertos, que pudieran estorbar la descarga del lodo. Las 

inserciones pueden ser superficies inclinadas, conos o simila­

res.

Pueda ser conveniente someter la mezcla a una reac­

ción ulterior. Para tal fin puede estar dispuesta en el raactos 

por encima,del elemento da guia 4, una placa perforada 7 ó 

similar. A través de la placa perforada 7 puede pasar la me¿ 

cía a la parta superior del reactor. Se evitan nuevas mezclas 

con la mezcla movida en forma da lazo. Por encima del nivel 

del liquido puede estar dispuesta, por ejemplo, una ducha 9 

para reprimir la posible formación de espumas, A través de la 

tuberia 8 se purga el aire.

Hemolo:

El reactor tiene 20 m da altura; su diámetro asciaQ 

da a 5 m y el del espacio anular a 11, siendo la altura del 

espacio anular da 6,5 m. el espacio de activación del rea& 

tor está dispuesto un tubo de conducción de 16 m de.altura y 

de 2,8 m de diámetro. El nivel da la mezcla da lodo y agua 

tiene 18 m da altura. El aire y al agua bruta (aguas residua­

les) se introducen 9 m por debajo del nivel da la mezcla en 

la mezcla que fluya hacia abajo y que es mantenida en un moví 

miento de forma de lazo. Lodo activado as introducido por la 

basa en el espacio de activación. Mezcla de lodo y agua as 

extraída del reactor a la altura dsl nivel del liquido, y se
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introducá en el espacio anular.

En ai reactor sa introducen 60 m /hora da aguas 

raaidualaa con un valor BSBg de 1200 mg/litro, 510 Nm^/hora 

da aire y 60 m^/hora de lado activado. El iodo activado 8a 

toma dal espacio anular.

La temperatura en el reactor ascienda a 20cC. La 

concentración dal lodo de la mezcla que abandona el reactor 

ascienda a 4 g/litro, la dal lodo activado (lodo da retorno) 

a 8 g/litro. y la del agua clara (o sea, dal agua que abandg.

na al espacio anular) a 20 mg/litro.

El agua clara tiene un valor BSBg de 30 a SO mg/lj.

tro.

R E I V I N D I C A C I O N E S

1). Aparato para la purificación biológica de aguas 

135 residuales y para la desgasificación y clarificación de mez­

clas de lodo y agua, procedentes de la etapa de purificación 

biológica, con dispositivo de introducción de aira^ tubería 

de alimentación para las aguas residuales y para lodo activa 

do, y rebosadero para la mezcla de lodo y agua, caracterizado

a) porque en un reactor está dispuesto un elemento de

guia destinado a mantener un movimiento en forma da lazo}

b) porque al reactor está rodeado por una camisa, que con 

eu borde inferior está fijada a la parad dsl reactor,

y que se ensancha hacia arriba, da modo que ea produce
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un espacio anular cónico en torno del reactor; 

e) porque en al espacio anular cónico están dispuestos, 

concéntricamente con respecto al reactor, un órgano 

da entrada y un canal da salida; 

d) porque en el órgano da entrada desembocan las conduc­

ciones de rebosadero dal reactor.

2) * Aparato de acuerdo con la reivindicación 1, 

caracterizado porque como elemento de guia está dispuesto un 

tubo, cuya sección transversal asciende a 0,1 hasta 0,7 veces 

la sección transversal del reactor.

3) t Aparato de acuerdo con la reivindicación 1, ca 

raetarizado porque como elemento da guia están dispuestos en 

el reactor 1 a 1S tubos,

4) , Aparato de acuerdo con las reivindicaciones 1 a

3, caracterizado porque el largo del elemento da guia aeciande 

a 3D % hasta 90 % da la altura de la columna de la mezcla de 

iodo y agua en el reactor.

5) ¿ Aparato de acuerdo con las reivindicaciones 1 a

4, caracterizado porque la camisa encierra con la parad dal 

reactor un ángulo de 10 a 60 grados.

6) . Aparato de acuerdo con las reivindicaciones 1 a

5, caracterizado porque, en su zona da basa, al espacio anular 

está dotado de aberturas para la dasearga del lodo, y porque 

en torno de las aberturas datan dispuestas Inserciones para 

conducir el lodo en dirección a las aberturas.



170 7) . Aparato de acuerdo con la reivindicación 6, 

caracterizado porque las aberturas estén provistas de dispg. 

sitivos da cierre,

8) , Aparato da acuerdo con laa reivindicaciones 1 

a S, caracterizado porque, por encima del elemento de guia, 

el reactor aetá dotado de un fondo intermedio, que está prg, 

visto de aberturas.

9) . " APARATO PARA LA PURIFICACION BIOLOGICA DE 

AGUAS RESIDUALES".

Esta memoria consta de 8 hojas foliadas y maeano- 

180 grafiadas por un solo lado da sus cares.
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