MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

Registro de la Propiedad Industrial

ESPANA

® &S

oon los datos que figuran en la pré-
sente daacripclon y segln el cofe
tenido de la Memoria asjunta.

®
®

NUH!I;}7 7 4'13 3 Al

Conoedido el Reglstro de scuerdo &

FECHA DE PRESINTACION

2 3ENF 1979

PATENTE DE INVENGION

Caso FP/MHI~2300

-@FNIOIIDADKN

NUMERO

prov?S/BBS/Im

@ FECHA
24 de enero 1,978

@vm
JAPON -

@m:HA DE PUBLISIDAD

ct.mncucnon INTRRNAGIONAL

&o;b/'s

@u'mrr: DK LA QUK K3 DIVISIONARIA

@T‘ITULO BE LA INVENCION

"METODO PARA CONTROLAR LA INYECCION DE AMONIACO EN UN PROCESO
DE DESNITRACION POR VIA SECA DE LOS GASES DE ESCAPE".

L]

@ SOLIGITANTE (8}

MITSUBISHI JUKOGYO KABUSHIKI KAISHAA

DOMICILIO DEL SOLICITANTK

5 - 1, Marunouchi 2-chome, Chiyoda~ku,

POKYO (Japon)

@3 mvenvon wm

Yoshihiro sShiraishi y Naohiko Ukawa

,,,,,

@ TITULAR (X8)

@ REPRKSENTANTE

D. Joaquin Bolibar Pera

UNE A-4 MED. 3108

UTILICESK COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

-

”‘



10

15

20 -

25

-2 -

PATENTE DE INVENCION

Lo

Memorla descr i_p tiv.a

Ia presente invencién se refiere a un méto-
do para controlar la inyeccién de amonfaco.en un pro-
céso dé desnitracién por via seca de lqs.gases de eg=
cape.

» En general, entre los éfpoesos de desnitra-
cidn por via seca de_los.gases de escape se ha emplea
dovp;edominantemente un procéso de desnit;accién cata
1{tica en el que los éxidos de‘nitr6geno (representa-
dos de aqui en adelante por NO,) contenidos en los ga

ses de escape de la combustidén y el amoniaco (de aqui

en adelante representado por NH3 ) inyectados desde el

exterior del sistema y mezclados ~con los gases de egs
cape producen una reaccién catalitica con un égﬁiva—
dor en una superficie catalizadora que ‘se ha deadés-
componer'en nitrégeno indcuo Yy agua,ihabiéndosg asi-
mismo desarrollado hasta la etapa de utiliéaciéﬁ’brég
tica un proceso de desnitraciﬁn no catalitica en el
que el NO, y el NH, determinan una reacc;én en fase

de vapor en una zona de temperatura elevada que-se ha

de descomponer,

Por otra parte, la mayorfa del NO, conteni~

~do en los gases de escape de la combustién estd cons

titufda por NO y esta proporcidén de NO varidrd un tan

to seqin las condiciones de temperatura, tal como la
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temperatura de combustién o similar, Sin ehbargo. en
cada proceso de desnitracién como el descrito, se préc
tica normalmente un proceso en el que una régccién
equivalente entre NO y NH,, es declir, una reaccién
des

4NO + 4NH3 + O 4N2 + 6H20

2 —
se estima como una reaccidn principal y ési qu se desg
compone y se retira mientras se inyecta,'bajo.control
automdtico, NHy proporcicnal al NO_ equivalente a des
compdner © a una cantidad algo mayof de NO# .

En este método para controlar la inyeccidn
de NH, de scuerdo con la téenica anterior, se ha de~
tectado la cantidad de Nox en los gases de escape

de la combustién , o se ha almacenado, multiplicando

' para ello la concentracién de No por el caudal de los

¥

gases de escape de la combustidén, y se ha establecido
la cantidad de inyeccién de NH., multiplicando con tal
fin la seffal detectada o almacenada por la relaciﬁn
3/NO prevista, En este caso, dado que la relacién
3/qu fué establecida manualmente o se establecld
en forma fija, dicha relacién se mantuvo éonétéggé.

No cbstante, el indicado método segin la técnica cong

gida para controlar la inyeccién de NH3 presenta los

P
4,

siguientes inconvenientes:
(1) si bien la concentraéién de No, se detec

ta por medio de un analizador automético, antes de que

los resultados de la medicién se conviertan en seffa=

les de transmisién y luego se les dé salida, existe un
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retardo de un minuto o mds debido principalmente a
un retardo en el sistema anallzador, tal gomo, por
ejemplo un retardo ocasionado poxr una‘substitucién de
gas en la linea de muestreo, de manera que se produce
un retardo considerable en la continuidad de la canti
dad de inyeccién del NHy, por lo que la realizacién
de‘la desnitracién no puede seguir un cambio repentino.
. (2) La velocidad de.la reaccién de la desni
tracién entre el Nox,y el NH, varfa segin la tempera-
tura y asimismo la dependencia de la temperatura de
la realizacién de la desnitracién varfa de. acuerdo con
el tipo de: catalizador, de manera que, en eivcaso en
que la relacién NH,/NO, es constante, no se puede ob~

tener siempre un rendimiento de proporcién de desnitra

~ e¢ibén constante,

(3) Cuando la temperatura de los gases de es
cape de la combustlén resulta baja, por ejemplo de
300 9C o inferior, se produce un efecto de empobreci-
miento del catalizador debido a una absdrcién &é*ﬁH3
en la suberficie catalizadomy & causa de la sal de
amonfaco formada por reaccién entre el,zfii'en ldﬁ'ga~
ses de escape de la combustién y el NHg, de manerd quc
es necesario disminuir la re;acién'NHé/Nox,habiéndose
empleado en la técnica conocida un método con el gue
se interrumpe la inyeccidn deVNH3 en una zona de bhaja
temperatura para detener el proceso de desnitraciédn.

(4) Ademds, a medida que se reduée-la tem~

peratura, aumenta la cantidad de absorcién del NH, en

~——
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la superficie catalizadora, mientras que,'éﬁando se
eleva la temperatura, el NHq absorbido en ié éona.ée
baja temperatura es liberado y dispersadd éh el ¢gas,
con lo que se eleva la relacién NH'3/N0'x delbgas,-de

lo que resulta el fenémeno de uﬁa.pérdida ée NHsleﬁ'el
gas a la salida del aparatd de desnitraciéﬂ;' En conse
cuencia, no solamente se proporéiona un afécto desfaw
vorable a los instrumentos asociados que siguan s la -
salida del aparato de desnitracién, por ejemplo un
calefactor de aire, aino que, ademés, el NH3 pe;dido
puede constituir una causa importante de ﬁn perjﬁicio
péblico secundario. o -

La presente invencién se ha elaborado con la
finalidad de subsanar los referidos inaonvenientes Ye
especialmente, proporciona un método para controlar
la inyeccidn de NH, en el que se incorporé el qﬁh&%ol
de la relacién NHy/NO, . ’ - e

Més particularmente. la presente invencién
consiste esencialmente en un método para controlar ‘la
inyeccién de NH, en un proceso de desnitracién por
via seca de los gases de escape, en el que el NH3
inyecta y se mezcla con los gases de escape de la pom
bustidn que contiene NO, para descomponer y rebirqr ai
cho No » caracterizado porque se obtiene una cantidad
Sptima de inyeocidn de NH3oraspectivamente por los he
choss ‘ » N

(1) de utilizar por lo meﬁoé:uhlﬁrimer drdg

nador en el que sobre la base de la relacién entre la

—
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concentracién de NO, producido y el valor numérico que
representa la cantidad de combustidn tal como el cau-

dal de combustifile, el caudal de aire de combustién,

el caudal de los gases de escape de la combustién, el

caudal de suministro de agua; 0 el caudal de vapor ge

nérado, se determina y almacena preliminarmente la

.'. cantidad de NO, como una funcién de dicho valor niméri
'.Vv'co representativo de la cantidad de combustién , y de

'~ emplear un segundo ordenador en el que sobre una base

de la relaclién entre la temperatura de los gases de es

'gape:de la combustién y la realizacién de desnitracidn

se determina y almacena preliminarmente la relacién

NH3/NO, como funcién de dicha temperatura de los gases
de escape de la combustién Y porque la cantidad de NO,
obtenida introduciendo dicho valor numérico represen-
tativo de la cantidad de éémﬁustién a diche pri;er;og
denador se multiplica por la relacién NH,/NO, obteni-

da dando entrada a la temperatura de los gases de esc:

. pe de la combustidn o el valor numérico correlaciopado

con la temperatura de los gases de escape de la combug
tién a dicho segundo ordenador; o .

(2) por el hecho de utilizar por lo merios di,

~

cho primer ordenador, el citado segundo ordenaagp;y

-

un tercer ordenador donde sobre la base de una rplaciém

LR

entre el régimen de variacién con el tiempo de la tem-

peratura de los gases de escape de la combustidn y la

’ relacién NHB/NQx' se determina y ‘almascena preliminar

mente un factor caracteriistico para corregir la rela-
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cién NH3/N0x como una funcién de dicho régimen de vaw
riacién con el tiempo, y porque la cantidad de NOx bg
tenida introduciendo dicho valor numérico representae
tivo de la cantidad de combustién a dicho primer orde
nador se miltiplica por la relacidn NHB/qu dbtenidﬁ'
introduciendo la temperatura de los gases de escape
de la combustién o el valor numérico corrélacionado .
con la temperatura de los gases de escape de la com~
bustién a dicho segundo ordenador corregida por medio
de dicho tercer ordenador.

A continuacién se describe el métbdo segln
la presente invencidn con mayor detalle y con referen
cla a los dibujos adjuntos en los ques

La figura 1 (1~-A y 1=-B) es un esquema de blo

ques que ilustra una forma de realizacién preferida
del método de acuerdo con la presente invencién, -’

-

La figura 2 corresponde a un gréfico dﬁé“

‘1lustra las relaciones de la temperatura de los gases

de escape de la combustién comr respecto al caudal»de
los gases de escape de la combustién v la proporcién
de denistracién. , LR

La figura 3 es un gréfico due_mﬁgétraﬂxEQ
efectos en una cantidad de NH; perdido de la témpgka-
tura de los gases de escape de la ;ombustiéh yiléer—
lacién NH,/Nox. | o

Ia figura 4 es otro gsquéma_de bloques;coe
rrespondientes a otra forma de realizacién preferida

del método de acuerdo con la invancién."

—~—
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_Con referencia a la figura 1, en la que la

figura 1B es equivalente a la figura 1A pero Que in-

"cluye alguna representacidn estructural esqueméitica

del sistema de combustidn , el combustible =A- es ali
mentado al aparato de combustidén ~B-, tal como un hor
no de sinterizacién, un horno de cocﬁién, etc., los
gases dg escape de la,combustiédn -Cﬁvgenerados en el
aparato =B- de combustién y que contiene NO, se mezcla,
en el conducto de humos -C=, para reducir v descbmpo-
ner el NO,_ con NHy que es alimentado a través de un
condﬁcto ~1l4=, luego es conducido al aparato de desni-
tracién ~D- donde el gas mezclado se pone en contacto
con el cat;lizador de la desnitracién que tiene una
forma granular,: similar a la alveolar, tubular o pla-
na, con lo que el qu se descompone en.nitrégenq yuagua
después de lo cual el gas es descargado como losﬁﬁaées
de escape tratados ~E’~ desde el conducto de huﬁds B
a través del precalentador de aire'-H-, el colector de
polvo-K= vy el ventilador de aspiracién -J- al eé%efior
del sistema.

En el referido aparato de desnitracién , "la
realizaciéﬁ de esta Yltima varia dependiendo de-las
caracter{sticas de temperatura de la actividad dechg
talizador,:por lo que la proporcion de la reacc;én;enm
tre el NOx y el NH3 no es constantg. Pér ejemplo, en

el caso en que la relacidn NH3/NOx es constante, las

"'relaciones de la temperatura de los gases de escape

]
de la combustién-TGDC (8C)- en el catalizador con res

—
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cialmente constante.

pecto al régimen o proporcién de desnitracién =RDN (%)=
y al caudal de los gases de escape de la combustién
=CGDC (%)=~ se indican en la figura 2.

| M4s particularmente, en la figura 2, la l{-
nea curva de trazo céntinuo a representa la relacién
entre la temperatura de los gases de‘escape de la com
bustién y el régimen de desnitraccién cuando es aons-
tante el caudal de los gases de escape de la combus~
tién y, como se puede apreciar en dicha curva,‘se me e
jora el régimen de desnitracién a medida que sube la
temperatura del gas de combustidén. Sin embargo, cuan
do se eleva la temperatura de los gases de escape de
la combustién, es decir, aplena carga, generalmente
ascliende el caudal de los gases de escape de la Pdmf
bustién, como indiéa la linea curva de trazo disééﬁ%;
nuo de raya y punto b y si se eleva el caudal dg los
gases de escape de la combustién, en el caso de tamin
pératura constante de los gases de escape de la com=
bustidn , generalmente se produce un dquehso da’ia
proporcién de desnitracién (n; ilustrado). En Eahﬁe-
cuencia, en la relacién prdctica entre la témpérégﬁra
de los gases de escape de la combustién y la rélééién
de desnitracién, se presenta un régimen de desnitra-
cién bajo a una temperatura elevada y a una temperatu
ra baja, como se fepreseﬁta con la-iinéa'curva de tra
2o discontinuo ¢, o bien el régimen de desnitracién

presenta una dependencia de la temperatura substan-



10 .

15

20 -

25

- 10 =

Podrd tanto, en el método de acuerdo con la
presente invencién, ;obre la base de una relacién en~-
tre la temperatura de los gases de escape de la come
bustién =C’~ y el rendimiento de la desnitracién , se
determina preliminarmehte una relaciédn NHB/Nox como
funcidn de la temperatura de los gases de escape de
la combustidn, de manera que en una zona de tempera~
turg elévada y a plena carga se puede elevar la reaw-
lizécién NI-I3/NQx para impedir el descenso de la pro-
porcién de desnitracidn, @ientras que en una zona de
temperatura baja; y de poca carga, se puede disminuir
ia relacidn NHS/Noxipara reducir la cantidad de absoxr
cién del NH, en el catalizador, y la relacién NHé/NCx
determinada se almacena como una funcidn de la témpe»
~ratura de los gases de escape de la combustién en un
ordenador (II)'que en la figura 1A se designa cdh‘e4-.

| ILuego, una seffal de salida'(l-l) procedents
del contador de flujo ~l- del combustible =A- o una
sefial (1-2) del caudal de suministro de agua o del
caudal de vapor evaporado se introduce en un genefador
de funcidn u ordenador (1) designado en la figura la
con =2=, en el que el producto del caudal de loé\ga~
ses de escape de la combustidn ~C’=- y la concentracibn
de NO,, es decir, una cantidad de NO,, se almacena pro-
liminarmente como una funcién de la comdicién de la com
bustiéniy; Sea, el caudal del démbustible, el caudal
del aire de combustién, eta., con 1o que la sefial (2-1)
;de la cantidad de NoO, se-géhera y transmite a un mul—?

\
{
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tiplicador -10- ., Por otra parte, la sefial de salida
{3=1) procedente del detector de temper&tura ~3= de los
gases de escape de la combustién -C - @8 convertida por
el ordenador =4- de las caracteristicas de la tempera
tura , es decir, el ordenador (II), en la sefial (4~1)

de la caracteristica de NHa/NOx;; 81 es necesario,

 esta sefial (-~4~1) es transmitida a un ordenador =5

donde es multiplicada por una sefial (G-l) de la rela-
cidn NH,/NO,, deseada en una operaaldén uniforme que se
transmite desde un regulador manual-convencional -G

(debe indicarse que dicha relacidén puede sexr ajdbtada

- arbitraria Y manualmentevpor medio del regulador

-G - y se utiliza cuando se prevé obtener una propor-
cién de desnitracidn deseada‘arbitrarﬁbpara dete:m%ﬁar.
la sefial (5-~1) de la relacién NI-I3/NOx Que es subeig&ieg
temente transmitida a un multiplicador ~10- , © ?}sm

la seffal (4=1) caracteri{stica deNH3/qu es direé£éﬁ;£
te transmitida al multiplicador -105’7 En el multipli
cador -10, la sefial (2-1-) de la cantidad de No,, é;
multiplicada por la sefial (-4~1) de la caracterist*ca

NHS/NO © por la sefial (5-1) de la relacién de NH3/NOx

de lo que resulta una seﬁal (10~1) de fijacién del gu-
ministro .de NHge ‘Esta sefial {(10~1) es-transmitida a un
regulador =ll- de ia cantidad de inyecclién de NHy pa-
ra controlar - una vdlvula feguladdré’~13~; Ug con=
tador de flujo =12~ detecta ademds el caudal de amo-
niaco (NH;) ~F- y la seﬁal'detecta§a qs transmit%da

al regulador -ll- de la cantidad de inyedcién de NH, '
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con fines de control,

La antedicha sefial de temperatura (3-1) de

~ los gases de escape de la combustidn =C’= puéde ser

substituida por una sefial de un valor numérico corre=

. lacionado con la temperatura de los gases de escape

de la combustién, tal como, por ejemplo, un valor numé
r;co que represénta ;a cantidad~de;combustién tal como
él‘caudal de combustible, el caudal de aire de la com

bustién, o el caudal de los gases de escape de la com

bustién de una fuente de alimentacidn de los gases de

escabé de la combustidn, o el caudal de suministro de

agua o el caudal del vapor genefado en el caso dg-una

caldera (la sefial (1-2) de la figura 1A)%

ademds, si se varfa la temperatura de lgs,gg

ses de escape de la combustién -C’- , se varia la can~

tidad de absorcién del NH, en el catalizador y se pre

sentan los fendmenos de absorcién y liberacién . No

‘obstante, a medida que se eleva la temperatura, se

reduce la cantidad de absorcidén equilibrada vy, giiia

temperatura sube repentinamente, el NH, absorbido’ es

_temporalmente liberado y dispersado (siendo la Qélo~

cidad de liberacién y dispersién proporcional a la va
riacién .de la temperatura de los gases de escape de

la combustidn) con el tiempo, de los que resulta el

. fenomeno que consiste en que se incrementa la concentra

cién de NH, en el interior del conducto de humos ~E-,
aumentandd por tanto la cantidad de NH, perdido,
' Explicando diche fenomeno con referencia a

la figura 3, sl varfa la temperatura de los gases de -

o
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descarga de la combustidn -TGDC (2C) - con repecto al
tiempo en horas ~-T (H)~, como se indica con la linea
curva de trazo continuo d , entonces, en el caso de
la relacién de NH3/qu =R NHs/qu ~ constante, como
se represeﬁta con una linea recta de trazo continuo
e, la concentracién de NH,y -dNH3S (ppm) = dentro del
conducto de humos ~E- presentard una cresta temporal
cuando se eleva la temperatura (la 1f{nea curva de tra
zo continuo d-2) como se indica con la linea curva de
trazo continuo ~f- . Asi, puede apfeciarse que se
produce uﬁa pérdida de NH, ¥y se tiene un efecto des-
favorable en las instalaciones que siguen al conduc-
to de humos =Ew, . | Do
Por tanto, de acuerdo con la presente ih#ég
cién como se ha descrito anteriormente, en el ordena-

dor (II), es decir, en el ordenador -4- de las ééréb—

teristicas de la temperatura, se ajusta y almacena la

relacién NH,NO, de manera que con baja temperaturs:la
relacién NHa/Noé‘puede tener un valor bajo con 1§jfi~
nalidad de reducir la cantidad de abso:cién de’NH, en
el catalizador, Por ello, como'se.indica‘eon ung{linea
curva de trazo interrumpido gl en la figura 3,';; prro
duce un descenso de la relacién NHs/Nox al bajar la
femperatura. con lo que se puede qdnseguir el efecto
de la supresién de la cantidad ég gﬁéorci&n de NH, en
el catalizador. R

Ademé&s, como se ilustra’en-el esquema de blo

ques de la figura 4 en otra'fqrmafde fehl;ﬁaciéﬂ pre=
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Ferida del método de acuerdo con la pfesente invencidn, -

‘con el fin de evitar la.pérdida de NH3 al elevarse la
_temperatura} se pfovee un ordenador de la proporcién

de variacién de la temperatura —8—, es decir, un ore=

denador (III) en el que sobre la base de una rela~

~cibén entre una variacién con el tiempo ' de la tempera-

tura de los gases de escape de combustidn -G’ y de la

relacién-NHs/No ¢+ Se determina Yy almacena preliminar-

.mente el factor caracteristico para corregir la rela-

éidn QHS/ng como una funcidén de la variacidn con el
tiempé de la temperatura, v se.trasmite una sefial de
temperatura (3-1) al ordenador =8« de 1é vafiacién de
la temperatura, donde es generada una sefial negatlva
que sirﬁe para reducir la relacién NH3/N0x al aumentar

la temperatura (es deoix, la linea curva de trazo con

“tinuo d-2 de la‘figura 3) como una sefial (8-1) de cow
“rreccibén de la relacidn NHS/NO . ESta gefial (8-l1) es
transmitida a un multiplicador -9~ donde es multipli-

' cada por la seffal (4~1) caracteristica de NH3/N0 o

la sefial (5-1) de la relacién NHB/NOx transmitidgsA

 respectivamente desde el ordenador -4- de las caraétg

-risticas de la temperatura o el ordenador =5 , & lue

go la sefial del producto es transmitida al precitado
multiplicador ~10- -como una sefial (9-k) de la rela-
cidén NHé/ﬁQ# corregida. Tos recorridos de la circu-~

lacién de la seflal que siguen al?mulﬁipllcadof ~10-

son idénticos a los descritos cdnvrgferendia a la fie

1‘.‘& l.‘. N L
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Explicando ahora los efectds dailq'referian
forma de realizacién modificada convreféfehdia a la £i
gura 3, al descender la temperatura, éomo se ha descri
to, la relacién NH, /NO adquiete valores un tanto in-
feriores como se indica con la lfnea curva de trazo
discontinuo g-l, la concentracién de NH} gn:el inte=-
rior del conducto de humos =E= es también mantenida
en valores 1igerameﬁ£e infériores que los“valorea de
la lf{nea curva de trazo continuo £ , como se indica
con la lfnea curva de trazo discontjnuo ‘h-1,al elevar
se la temperatura’(la linea curva de trazo continuo
d-2) la salida de la variacidén de la temperatura se
hace'negativa. dando poxr résultado valores bajosf%q@&
porales de la relacién NHB/NOx como se indica con’l€ 
linea curva de trazo discontinuo g=2, dé manera.qﬁé
incluso si se afiade eJ, NH,4 1iberado del catalizaaor
la concentracién de NH; en el interior del conducto de

humos =R no presenta una cresta como se indica con la

44444

ifnea curva de trazo discontinuo h-2, y por tanto,ase

suprime Ja cantidad de NH, perdido Y puede obtenerae

un resultado estable, J O

A

Ademds, sn el método de acuerdo con lanre-

sente invencidn , en los casos de las formas de reall

zaclén de las figuras 1 y 4, se puede efectuar otra

modificacién de tal manera que una conentraoién de

3 del gas tratado ~E’~ e8 detectada por el analiza-

'dor -6=, la seflal detectada es transmitida al regulaa

doxr de concentracidn de NH '-7- ' donde la desviacién



10

15

20

25 .
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-{ de la sefial a partir del valor de NH3 deseado que es

transmitida al regulador ~7= como otra sefial de entrada

(7-0) es determlnada y se le da salida como una -enal

" (7-1) de control de la concentracién de NH;, v la se-

... flal de salida (7=l) es transhitida al antedicho regula-

dbr‘-Gf donde es affadida a o substrafda de la sefial que

o ?epresenta la relacién NHs/Nqx deseada en condiciones
: f*Vde funcionamiento en estado de régimen para corregir la

~ deseada relacién NH,/NO, o la sefial de salida (7=1) es

transmitidam directamente al ordenador ~5=- donde es afiadi
da a o substrafda de la seﬁal(4-l)de las caracteristicas

de NHs/NQx para corregir la sefial de las caracteristicas

“de NH3/NOx§ Con talrprovisién incluso varfa la‘cdnﬁicién

- de la combustién en el aparato de combustién =B- ‘que da

por resultado una variacién de la desnitracién y con ello

se ha desviado la relacién NH3/N0 de la 6ptima,33e pﬁe-

. dencorregir la relacién NH3/N0 Y se puede mantener en

Debe sefialarse que el método de acuerdo con Ja

presente invencidén no queda limitado al referido pro-

ceso de desnitracién catalf{tica, sino que es aplicéble

" igualmente a un proceso de desnitraciSn no catalftica.

En el caso del proceso de desnitracién no catalitica,

como sefial del proceso de desnitracidn no catalitica,

. como seflal de la temperatura (dorrespoﬂiente a la se~-

flal /(3-1) de las figuras 1y 4) , se utiliza la tempe-

ratura de los gases de escape dé la combustién detec-

tada de la reaccidn de las inclusiones sélidas no mé-

——

tal§c§s ﬁe NHs'y NO, en'el %nteriorVQel>ap§rtado de
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combustién_(conrespondiente al aparato ~B= de las fiw
guras 1 y.4) vy en un ordenador (II) ( es decir, en un
ordenador correspondiente al ordenador =4~ de la figu

ra -l-) se determina y almacena preliminarmente la re

© lacién NH%/NOx como una funcién de la temperatura de
los gasés de escape de la combustidén, sobre la base

de la relacién entre la temperatura de los gases de

~ escape de la combustién de la reaccidn de las inclu-
siones sélidas de NHB-y NO_ ¥ la desnitracién, De eg

ta manera, similarmente al caso del antedicho-prqceso
de' desnitracién catali{tica , se asjusta previamente la

relacién NH,/NO, éptima y se inyecta NH, en el antedi

_cho aparato de combustién a través de un conducto des

S

signado con -15- en las figuras 1 y 4%
Los efectos del método descrito de acuerdo
con la invencién se pueden resumir como sigue:

(1) Dado que la determinacidén deuna cantidad

ae NO, de 1os gases de escape de la combustién se efeq

“tda de manera que se genera la sefial de la cantidad

de NO entrando para ello la sefilal presentativa, del

caudal de combustible , el caudal de aire de cqmpu§~
tién, el caﬁdal de los géses de escaps de la combus—
tién, el caudal de agua de suministro o el caudal de
vapor generado en el ordenadox (I) en el que se al-

macena preliminarmente la relaci&ﬁ entre dichos cauda

'_;1es Y la cantided de NO., ¥ la seffal de la cantidad

'de NO, generada se utiliza como una seffal para contro

lar la cantidad de iﬁyeccién de/NHai‘la respuesta es
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mds rdpida que la sefial de salida de un ahalizador de

NO gomo se ha indicado antéfibrmente en'rélacién con

'el inconveniente (1) del método de control conocido

hasta la fecha, con 1o que es posible hacer que la des-’
nitracién siga una variacién sdbita, - A

(ii) Puesto que se utiliza un ordenador (1)

., en el que sobre 1a base de la relacién entre la tempe~

ratura de los gases de escape de la combustién Yy la des

nitracién , - teniendo en consideracién las caracteristi
cas de temperatura de la actividad §e1 cﬁtalizador en
el proceso de desnitracién catalitica o las carécteris-
ticas de temperaﬁurazde la reaccién eﬁruﬁ pfoéesa de
desnitracién no catalitica, la relaciénANﬁ /No' éé{é;ma

cena preliminarmente como una funcién de la- temperaturw

. de los gases de escape; se puede determinar siempre

una sefial de relacién NHS/NOx Sptima y por tantheslpo~

sible conseguir una éaracteristicé'conatante de la pro

. porcién de desnitracidn (mejoras sobre el inconven:eniur

-y oay

(2) del método de control conocido actualmente). K
(iii) Dado que es posible ajustar la xeiaciun

Yo

NHB/NO éptima incluso en el caso de una gran a??l;tud
de variacién de la temperatura de los gases de escape
de la combustién ¢ si la relacién NH3/NO se ajusta

preliminarmente v se almacena en el ordenador (II) de
manera que al descender ia temperatura se puede hacer d@a.

cender el valor. de la relacidn NHB/NO oon el fin de re-

duc;r la cantidad de absorcién de NH3 en el catalizador

" (es decir, con el f£in de evitar el empobrecimiento del




10

15

20

25

;. continua,.

10 =

catalizador) , se puede evitar la situacidn de inte~

rrupcién de la desnitracién, deteniendo para ello la

inyeccidn de NHacomo se ha explicado en relacién con

el inconveniente {3) del método de control conocido

- hasta shora, con lo que es posible la desnitracién

(iv) Puesto que se puede conseguir la disml

nucién de la cantidad de NH, perdida mediante la pro

visidén del ordenador (III) que puede corregir la re-
lacidn NHé/NQx de acuerdo con la variaéién con el
tiemp6 detectada de la temperatura de los gases de
esoapé de la combuétién, pueds utilizéfae efectivamen
te eliNH3 y puede conseguirse asimismo evitar un'ﬁer&

juicio pdblico secundario, asi como impedir también f

| los efectos.desfavorablesien las instalaciones que

, S _ [
siguen al aparato de desnitracién (mejoras sobre.wl’

inconveniente (4) del método de control conocido has
ta la fecha), | ,
(V) 58 puede realizar un regimen de desni-~

tracién deseado arbitrario, disponiendo el regulééér
de relacién NH,/NO, manual conocido hasta el prgqéﬁte
y multiplicando la seffal representativa de la réiaéién
NHa/NOx‘deseada en una operacién en estado de régimen
que se ajusta arbitrariamente en el regulador por me
dio de una sefial de la relacién NH3/NQx determinada
del antedicho ordenador (II). | .

-~ (vi) Mediante la provisién adiciénal de un
oircuito en el que después de lé geﬁal‘de:desviacién



10

185

20

25

- 20 =

‘a partir del valor de NH, deseado ha sido determinada

' la sefial representativa de 1a concentracién de NH3 de

los gases tratados , 1a sefial de desviacién ‘es realie
mentada como una sefial de control de la concentracién
de NH3, incluso en el casoc en que: se ha variado la con

dicidn' de combustién resultando una Yariacién.del ren

,dim;enté de la desnitracién y pdrltantd se ha desvia=

dpfla relacién NH3/_N0x de la dptima, siehdo posible
dﬁe la correccién y el NHs perdido~sean.ﬁinimos.

(vii) Incluso en el sistemé'dé desnitraci6n
enlel que se emplean en combinaciénun proceso de dese
nitrac16n no catalitico Y un proceso de desnitracién
catalitico, se puede conseguir fécilmente el congrq};
de inyeccién de NH,. 3 ".1‘; T

Aunque el principio de la preéente invencién
se ha descrito con relacién a»aparatoé?espédif;cés’gg
be entenderss que la descripéi&n ﬁa'sido hecha 5;1;-
Amente a fitalo de ejemplo y no como. limitacién de gl=-

L

cance de la invencidn gue se define en las reiylndican

b Y 4

ciones adjuntas. S
. P . .. YW
o’ W
JJ:"J

N O T a

=34 3]

Se reivindica cqmb 6bjé£o de la. presente Pg
tente de Invencidn: '
. 1.= Método para contréiar la'iﬁyeccién de
amoniaco en un proceso de desnitrac;6n por via seca

e los gases de escape. en el que se inyecta y ‘8e mez

" -y
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cla amonfaco con les gases de la combustién que contie

nen 6xidos de nitrégeno para descomponer y retirar di

chos Sxidos de nitrogenos caracterizado por utilizar

'por lo ménos un primer ordenador en el gue sobre la
 base de la relacidn entre la concentracién de los éxd.

'dos de nitrégeno producidos y el valor numérico re-

& . presentétivo de la cantidad de combusﬁién. tal como
.'el caudal de combustible , el caudal del aire de com

. bustién, el caudal de los gases de escape de la com-
E buatidn, el caudal de suministro de agua, o el caudal

‘dél vapor generado, se determina y almacena prelimi-

narmente la cantidad de éxidos de nitrdgeno como una

}’funcién de dicho valor numérico representativo dél{g

cantidad de combustidén , y por utilizar un segundo ;
ordenadér en el que sobre la base de la relacidén en-
tre la temperatura de los gases de escape de lajc?mf
bustién v el rendimiento de la desnitracién. ée deé-
dos de nitrégeno) como la funcién de dicha tempnratu-
ra de los gases de escape de la combustién: y por de-
terminar la cantidad éptima de inyeccidn de 6xi§qs‘
de nitrdgeno obtenidos introduciendo dicho valof'ﬁwqg
rico representativo de la cantidad de combustién en
dicho primer ordenador, por la relacién (amoniaco/éxi

dos de nitrdgeno) obtenida introduciendo la temperatu

ra de los gases de escape de la combustién o el valor

f nﬁmerico correlacionado con la temperatura de los gae

~ ses de escape de 1a combustién en dicho segundo orde~

e
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nador. . , S

2.~ Método, segin la reiviﬂdicaéiéﬂ 1, carac-
terizado por utilizar por lo.menos ﬁn’primer ordenador
en el que sobre la base de ia relaciénﬂéntré la concenw

tracién de éxidos de nitrégeno producidos y sl valor re

éresehtativo de la cantidad de combustién, tal como el

caudal de combustible, el caudai'del aire de combustidn,

el caudal de los gasesde escape de combus'cidn, el caudal

del suministro de agua o el caudal del vapor generado;
se determina y almacena preliminarmente la cantidad de
éxidos de nitrégeno como una funcién de dicho valor numé

rico representativo de la cantidad de conbustidn, por

_, Yo

- emplear un segundo ordenador .en el que sobre 1a basefde

3, -

la relacién entre la temperatura de. 1os gases de escape
de la combustlén y el rendimiento de la desnitracién
se determina y almacena preliminarmente la relacrén»
xamoniaco/éxidos de nitrégeno) como uga funcidn de die
chos gases de escape de la coﬁbusti6n,ly por utilizar
un tercer ordenador en el que Sobre la base de 13, re-
lacién entre la variacién con el tiempo de la tempera-
tura de los gases de escape de 1a/combqstién Y la.re-
lacién (amonfaco/éxidos de nitrégeno);fse detérmin; v
glmacena preliminarmente el facté#lcéfacteristico pa-
ra corregir la relacién (amoniaco/6Xidos de nitrégano)
como una funcién de dicha variaclén con. el tmempot Y
por determinar la cantldad 6ptima de inyeccién del

amoniaco, multiplicando, para ello la. cantidad de- 6xi-

~ dos de. nitrégeno obtenida introduciendo dicho valor
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numérico representativo de la cantidad de combustién
en dicho primer ordenador, por la relacidn (amonfaco/
éxidos de nitrbégeno) obtenida introduciendo la tempe
ratura de los gases de la,cdmbustién o el valor numé
rico cornmelacionado con la témperatura de los gases
de la combustiar én dicho segundo ordenador, corregile-
do por medio de dicho tercer ordenador.

» 3,~ Método para controlar la inyeccién de
amonfaco en un proceso de desnitracidén por via seca
de 1o§ gases de escape.

| Esta memoria comsta de ventltres paginas eg
critas por una sola cara.

BARCELONA) 2 3 ENE. 1979

PJ.A,
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