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Este invento se r e fie re  a una unidad de 

deflexión (o desviación) para un tubo de imagen de te le ­

v is ión  en color, cuya unidad de deflexión tiene una bobina 

deflectora de campo, una bobina deflectora de línea, y un 

miembro de núcleo anular de material débilmente magnético

(de gran permeabilidad, pequeña h istéres is y pequeña coer­

c í vidad) qué encierra a l menos a la  bobina deflectora de 

lín ea . Ha de entenderse que una bobina deflectora de línea 

s ign ifica , a este respecto, una combinación consistente en 

dos partes de bobina de línea dispuestas diametralmente 

opuestas, para desviar un haz de electrones en una primera 

dirección (h orizon ta l), y ha de entenderse que una bobina 

deflectora de campo s ign ifica , a este respecto, una combi­

nación consistente en dos partes de bobina dispuestas dia­

metralmente opuestas para desviar un haz de electrones en 

una dirección (v e r t ic a l) transversal a la  primera d irecciór. 

Cada parte de bobina deflectora puede ser del tipo  de s illa  

de montar y puede consistir en conductores eléctricos devar 

dos de modo que formen una primera y una segunda tira s  la ­

tera les , un extremo delantero y un extremo trasero que de­

finen juntos una ventana, estando construido a l menos e l 

extremo delantero como un borde ve r t ica l (pestaña), estan­

do rodeadas las bobinas deflectoras de línea y de campo poi 

e l miembro anular de material débilmente magnético (e l nú­

c le o ), o bien las partes de bobina deflectora de línea pue< 

den ser del tipo  de s i l la  de montar y la  bobina deflectora 

de línea puede estar rodeada por e l núcleo, mientras que 

las partes de bobina deflectora de campo están devanadas 

toroidalmente sobre e l  núcleo. En este último caso tenemoí 

un sistema híbrido.
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Para presentar imágenes de te lev is ión  (en 

co lo r ), se imponen ciertos requisitos electro-ópticos sobr( 

la  combinación del tubo de imagen y e l d ispositivo de de­

flex ión  del haz de electrones.

Se ha de cumplir, por ejemplo, que e l cam­

po presentado sobre la pantalla de imagen debe ser rectan­

gular y sin deformaciones, dentro de ciertos lím ites estre­

chos. Además, la definición de la  imagen desde e l centro 

hacia e l borde de la pantalla puede disminuir solamente en 

una medida limitada, que no perturbe.

Para e l tubo de imagen en color que tenga 

una máscara de sombra hay dos requisitos adicionales.

La selección de color en un tubo de más­

cara de sombra se obtiene mediante una disposición excén­

tr ica  de los tres cañones de electrones, de ta l  manera que 

los  puntos de fósforo  de un color dado sean alcanzados so­

lamente por los electrones del haz correspondiente, a tra ­

vés de los agujeros en la máscara. A fin  de obtener una 

imagen de color puro, se ha de cumplir e l requisito de que 

los ángulos re la tivos de selección de color de los tres ha­

ces deberán permanecer sin variación a l tener lugar la  de­

flex ión . Ese es e l requ isito  de incidencia o "a te rr iza je ". 

Cuando no se satisface esa condición, surge la  posibilidad 

de que se produzcan manchas de color.

Un segundo requ isito  igualmente importante 

es que los blancos de los tres  haces de electrones deberán 

co incid ir entre s í en toda la  pantalla, de modo que las 

imágenes en los tres  colores primarios converjan por com­

pleto. Este es e l requisito de convergencia. Cuando no 

se satisface este requisito, se producen perturbadores
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Para e l posterior desarrollo de los s is­

temas de presentación de te lev is ión  en co lor fue de gran 

importancia la  introducción de l tubo de imagen "en l ír e a " ,  

en e l cual los  cañones de electrones están dispuestos en 

un plano. La idea básica de este diseño es que debe ser 

posible, con esa disposición, obtener convergencia automá­

tica  (auto-convergencia) en toda la  pantalla de imagen, 

aún usando campos de deflexión fuertemente astigmáticos.

En lo  que sigue se describirá un n ivel de astigmatismo co­

rrecto  de la  bobina deflectora de campo.

Para un buen n ive l de astigmatismo de la 

bobina deflectora de campo, e l  campo deflector de campo 

deberá presentar una variación de forma de b a rr il en e l 

centro y en e l lado de la pantalla de la unidad deflectora. 

Si se rea liza  esta variación con un conjunto de partes de 

bobina deflectora de campo toroidales normales (devanado 

r e c to ), o con un conjunto de partes de bobina deflectora 

de campo de forma de s i l la  de montar normales (que tengan 

una abertura media de ventana constante), e llo  s ign ifica  

entonces, necesariamente, que e l campo magnético generado 

tiene una variación de forma de b a rr il por todas partes, 

por lo  que la  tiene también en e l lado de cañón. Ha de 

entenderse aquí que "devanado recto" s ign ifica  que las es­

piras que constituyen las partes de bobina están situadas 

en planos que pasan por e l e je  geométrico longitudinal del 

núcleo. Puesto que es usual situar los tres  cañones de 

electrones en e l orden de ro jo , verde, azul, e llo  tiene 

como resultado que, a l producirse la  deflexión, e l  haz del 

verde se retarda con respecto a l promedio del haz del rojo
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y del haz del azul. Este error de la bobina deflectora de 

campo se denomina coma.

Es posible suavizar la  coma devanando las 

partes de bobina deflectora de campo de una manera especial; 

para este f in , deberá devanarse una parte de bobina de flec ­

tora de campo toroidal "oblicuamente", y deberá devanarse 

una parte de bobina deflectora de campo de forma de s i l la  di 

montar, de modo que la abertura de ventana media varíe en 

dirección ax ia l. No obstante, la desventaja de esta solu­

ción es que, aparte del complicado procedimiento de devana­

do, introduce una distorsión sustancial de la trama en d i­

rección Este-Oeste.

El objeto del invento es proporcionar una 

unidad deflectora de la clase mencionada en e l preámbulo, 

que acopla un campo deflector de campo exento de coma con 

una distorsión de cuadro este-oeste tan pequeña como es 

posible.

Para este f in , la  unidad deflectora de acue 

do con e l invento se caracteriza porque la  bobina deflecto ­

ra de campo ha sido devanada de modo que, cuando la  unidad 

deflectora está montada sobre un tubo de imagen que tiene 

una parte de cuello, una pantalla de imagen y una super­

f i c i e  exterior de forma de copa situada en posición in ter­

media, a l ser excitada produce un campo deflector de campo 

de forma de b a rr il poco pronunciada en e l centro y en e l 

lado d.e la  pantalla de la unidad deflectora, y se combina 

con medios de formación de campo para producir un campo de 

deflexión de campo de forma de acerico pronunciada, en e l 

lado del cuello de la  unidad deflectora. Como se explicará 

aquí con deta lle  en lo  que sigue, la finalidad que se per-
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sigue: un campo de deflexión de campo que acopla la correc­

ción de la coma con una distorsión mínima de la trama en 

dirección este-oeste, se consigue con una variación de cam­

po como la  que se ha descrito en lo  que antecede.

Una realización  preferida de 2a unidad de- 

fle c to ra  de acuerdo con e l invento, que es muy fá c i l  de 

rea liza r , se caracteriza porque los medios de formación 

de campo comprenden dos elementos débilmente magnéticos 

que están previstos diametralmente opuestos entre s í, fue­

ra de la  bobina deflectora de línea, principalmente trans­

versales a l campo magnético de la  bobina deflectora de 

campo, en e l lado del cuello de la unidad deflectora. Es 

esencial que los elementos débilmente magnéticos, vistos 

desde e l  e je geométrico longitudinal de la  unidad de flec­

tora, estén situados fuera de las partes de bobina de flec­

tora de línea, de modo que no influyan, o influyan apenas, 

en e l  campo deflector de campo. De hecho, los elementos 

débilmente magnéticos funcionan de esta manera como una 

forma de extensión del núcleo que rodea a la bobina deflec-' 

tora de línea.

La construcción de los elementos como segmen­

tos curvados circularmente de material en chapa débilmente 

magnético, hace fá c i l  montarlos -en particular en una uni­

dad deflectora con bobinas de las denominadas del tipo de 

envuelta- en e l soporte de bobina de plástico (la  denomi­

nada tapa ), por ejemplo, adhiriéndolos a la  tapa antes de 

que se hayan provisto las partes de bobina de campo.

El invento, que se re fie re  también a la  

combinación de una unidad deflectora, como la  aquí descri­

ta en lo  que antecede, que tiene un tubo de presentación e¿
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color! se describirá a continuación con mayor d eta lle ! a 

modo de ejemplo! con referencia a los dibujos que se acom­

pañan! en los cuales:

La Fig. 1 es una v ista  en corte longitudinal 

esquemática! de un tubo de imagen de te lev is ión  en color 

que tiene una unidad deflectora de acuerdo con e l invento;

La Fig. 2 es un alzado esquemático de una 

v is ta  en corte del tubo de imagen en color ilustrado en la  

Fig. l !  tomada por la línea 11-11;

La F ig. 3 es una v ista  en perspectiva de 

los  elementos de formación de campo ilustrados en las Figs.

1 y 2;

La Fig. 4 es una v ista  en alzado igual a 

la  de la Fig. 3! mostrando una construcción d iferente;

La Fig. 5 ilustra  esquemáticamente los  cam­

pos deflectores que son generados en un tubo de imagen en 

color en línea usual, en e l lado de la pantalla de la  uni­

dad deflectora;

Las Figs. 6 y 7 son representaciones grá­

ficas  del valor del parámetro Hg a lo  largo del eje de las 

z de los tubos de imagen que tienen unidades deflectoras 

usuales;

La Fig. 8 ilustra  esquemáticamente e l va lor 

del parámetro Hg a lo  largo del e je  de las ^ de un tubo de 

imagen que tiene una unidad deflectora de acuerdo con e l i n ­

vento; .

Las Figs. 9, 10 y 11 ilustran lo s  campos 

deflectores de campo generados por la  unidad deflectora de 

acuerdo con e l invento.

Las Figs. 1 y 2 ilustran un tubo 1 de imagen
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una configuración 4 de cañón de electrones. En e l tubo de 

imagen 1 hay montada una unidad 5 deflectora del haz de 

electrones. La unidad deflectora 5 comprende un miembro 

anular 6 de material magnéticamente permeable, e l cual en­

c ierra  a una bobina deflectora de línea 7 y una bobina de­

fle c to ra  de campo 3. Las bobinas deflectoras 7 y 3 consis­

ten en e l presente caso en un conjunto de partes de bobina 

11, 12 y 13, 14 respectivamente, del tipo  denominado de en­

vuelta, es decir, en que sus extremos traseros (es decir, 

sus extremos situados más próximos a l cuello 3 del tubo de 

imagen 1) se extienden paralelos a l e je  longitudinal de las 

^ del tubo de presentación 1. No obstante, e l  invento no 

queda limitado a l uso de este tipo  de bobinas (de s il la  de 

montar).

Los segmentos 9 y 10 están dispuestos entre 

las bobinas deflectoras 7 y 3 de ta l manera que e l segmento 

9 está situado debajo de la  parte 13 de la  bobina deflecto­

ra de campo y e l segmento 10 está situado debajo de la  par­

te  14 de la  bobina deflectora de campo. Como resultado de 

esto, los segmentos 9 y 10 se extienden esencialmente tran s­

versales a l campo deflector de campo. Aunque en la Fig. 3 

se ilustran segmentos 9 y 10, cada uno de los cuales es de 

una pieza (en los cuales una dimensión en la  dirección de 

las z es, por ejemplo, de 20 mm para una unidad deflectora 

para un tubo de imagen de.lloa  en línea, que tiene una pan­

ta lla  de imagen de 66 cm -equivalentes a 26 pulgadas in g le­

sas- en una construcción denominada de cuello grueso), la 

d iv is ión  de los segmentos 9 y 10 en un número igual de sec­

ciones separadas, por ejemplo 9A, 9B y 10A, 10B (Fig. 4 ),
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-presenta la ventaja adicional de que mediante e llo  se puede 

reducir e l efecto de coma de línea (de 2& orden). Los seg­

mentos 9A, 9B y 10A, 10B tienen la  misma forma y están s i­

tuados simétricamente. Pueden fabricarse de cualquier ma­

te r ia l  débilmente magnético que tenga una permeabilidad 

p ^  100.

El efecto de los segmentos se explicará 

aquí con deta lle  en lo  que sigue.

Cuando se combina un tubo de imagen en co­

lo r  en línea con una unidad deflectora del tipo astigmático 

que tenga una distribución de campo en la cual, como se ha 

ilustrado en la  Fig. 5, e l campo deflector de campo sea de 

forma de barril y e l campo deflector de línea sea de forma 

de acerico, es posible en princip io la  convergencia automá­

t ica .

Como se ha descrito aquí en lo  que antece­

de, a f in  de obtener un buen n ive l de astigmatismo de la  

bobina deflectora de campo, e l  campo de flector de campo 

deberá tener una variación de forma de b a rr il en e l centro 

y en e l lado de la pantalla de la unidad deflectora. Cuan­

do se usen partes de bobina deflectora de campo toroidales 

con devanado recto, e llo  s ign ifica , necesariamente, que e l 

campo magnético tiene una variación de forma de barril en 

todas partes, y por consiguiente también en el lado de ca­

ñón. Como resultado de esto, en este caso, a l tener lugar 

üa deflexión, e l haz del verde se retardará con respecto a 

la  media del haz del rojo (R) y del haz del azul (B) (Fig. 

5). Este error de deflexión se denomina coma del campo.

En la Fig. 6 se ilustra un gráfico que re ­

presenta la variación a lo  largo del e je  de las z del para
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-  metro H ,̂ conocido por la b ib lio gra fía  técnica para una bo­

bina deflectora de campo toroidal con devanado recto. Cuan­

do H2 es positivo  la configuración de línea de campo en un 

plano perpendicular a l e je de las z, es de forma de acerico, 

y cuando ^  es negativo, es de forma de barril# Para la 

descripción y la  medida de Hg se hace referencia a l a r t í­

culo de R. Vonk publicado en la Ph ilips Technical Review 

32, 1.971, números 3/4, páginas 61-72. Para que un campo 

magnético esté exento de coma, e l valor de Hg, integrado 

en la dirección a x ia l, deberá ser pequeño. Para partes de 

bobina def lectora de campo toroidales con devanado- recto, 

sin embargo, ese valor es considerable.

Los defectos de campo, t a l  como son gene­

rados por una unidad deflectora, se determinan en particu­

la r  por la forma de los campos def lectores en e l Hado de 

la  pantalla de la  unidad.

Una variación en forma de barril del cam­

po magnético de la  bobina deflectora de campo, en esta 

área, estimula una distorsión de campo este-oeste de forma 

de acerico. En e l caso de partes de bobina deflectora de 

campo toroidales con devanado recto, la  extensión de la 

forma de b a rr il del campo es relativamente pequeña, de mo­

do que la  distorsión en acerico este-oeste resultante pasa 

a ser relativamente baja (es característico un valor del 

6%).

Se obtiene una posibilidad de corrección 

de la  coma del campo devanando "oblicuamente" las bobinas 

de campo toroidales. Con e llo  puede conseguirse que e l 

campo, en e l lado del cañón de la  bobina deflectora de 

campo, adquiera forma de acerico, de modo que se pre-corri

H o ja  nRm. ^
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ge la  coma como sí fuera para la influencia en 3a coma del 

campo de forma de b a rr il más alejado, o en e l lado de la  

pantalla de la  unidad deflectora. La variación del pará­

metro H2 del campo será entonces como la indicada en la  

Fig. 7* El paso por cero de Hg está cerca de l centro de 

deflexión P. El valor integrado es ahora pequeño. A f in  

de llega r a un buen n ive l de astigmatismo, e l campo de- 

f le c to r  de campo, en e l lado de la  pantalla de la unidad, 

debe ser de forma mucho más acusada de b a rr il cuando se 

usen partes de bobinas devanadas oblicuamente que cuando 

se usen partes de bobina de campo devanadas rectas, de modc 

que dichas bobinas tengan una distorsión de trama este-oes­

te de forma acusada de acerico (en este caso es caracterís­

t ico  un valor del 14%).

Por lo  que se re fie re  a las formas de cam­

po que pueden ser generadas y a los resultados con respecte 

a lo s  defectos de astigmatismo, coma y campo, son válidas 

aproximadamente las mismas conclusiones para las bobinas 

deflectoras de campo con partes de bobina del tipo de s illa  

de montar, que para las descritas para las bobinas de flec­

toras de campo toroidales.

La forma del campo magnético generado para 

una posición ax ia l dada viene determinada por la d istribu ­

ción de las espiras conductoras en las partes que más va­

rían axialmente de las partes de bobina a l n ive l de la po­

sición ax ia l correspondiente. Una medida de esta d is t r i­

bución es la  "abertura de ventana media". Esta viene de­

fin ida  como e l ángulo con respecto a l e je  de la unidad 

deflectora. Una parte de bobina deflectora que tenga una 

abertura de ventana media constante, genera entonces una
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-variación ax ia l del parámetro Hg, análoga a la  de una parte 

de bobina toro ida l con devanado recto. Haciendo que la  

abertura de ventana media varíe en la  dirección axia l, se 

puede obtener aproximadamente la  misma variación de Hg en 

una bobina de s il la  de montar que en las  partes de bobina 

deflectora de campo to r id a l devanadas "oblicuamente". Esuo 

s ign ifica  que para una bobina deflectora de campo que tenga 

partes de bobina deflectora del tipo de s i l la ,  con aberturas 

de ventana variables, será también válido que, puesto que 

la  bobina de campo ha sido hecha exenta de coma, se obten­

drá como resultado una distorsión de la  trama este-oeste, 

mayor que cuando se permite la coma.

El invento está basado en la  consideración 

de que a f in  de obtener una combinación de un campo deflec- 

to r  de campo exento de coma y una distorsión de campo este- 

-oeste óptima, se requiere una variación d e l parámetro Hg 

como la  ilustrada en la F ig . 8. En este caso e l punto cero 

de Hg está situado considerablemente antes que e l centro P 

de deflexión  del campo, en e l lado del cañón de la  unidad 

deflectora. El efecto favorable de esta forma de variación 

de Hg puede explicarse como sigue. La in tegra l de Hg pro­

porciona un valor pequeño, de modo que la  coma generada pue-. 

de ser tan pequeña que resulte despreciable. Siendo e l cam­

po deflector de campo de forma de b a rr il en e l centro y en 

e l  lado de la  pantalla de la  unidad deflectora, e l  n ivel 

de astigmatismo de la  bobina deflectora de campo puede con­

vertirse en un buen valor con, sin embargo, una pequeña fo r ­

ma de b a rr il del campo deflector de campo en e l  lado de la  

pantalla. Esto favorece una menor distorsión de forma de 

acerico este-oeste.
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Una realización preferida de la  unidad de- 

fle c to ra  de acuerdo con e l invento* supone que para las pac­

tes de bobina deflectora de campo se ha elegido una dis­

tribución de conductores que genere un campo magnético 

que tenga una forma de b a rr il débil en la  parte central 

(F ig . 10) y en el lado de la pantalla (Fig. 9)- La acusada 

forma de acerico sobre una pequeña área en e l lado del ca­

ñón (Fig. 11) se genera usando para e llo  segmentos de ma­

te r ia l  débilmente magnético, delgados, como elementos para 

determinar la  forma en representación del campo deflector 

de campo. Una realización  sencilla  consiste en dos lámi­

nas semicirculares situadas diametralmente cada una con res­

pecto a la  otra en e l campo deflector de campo y separadas 

por dos espacios de separación. Los parámetros que in flu ­

yen en e l efecto de estos elementos de formación del campo 

son la  longitud axia l y la anchura de los espacios de sepa­

ración. Pueden adoptarse medidas conocidas para suprimir 

las corrientes parásitas, s i las hubiese (elección de cha­

pas magnéticas de material de a lta  resistencia óhmica).

Es esencial, para un buen funcionamiento, 

que los segmentos, vistos desde e l e je  de la  unidad d e flec ­

tora, deben estar situados fuera de la  bobina deflectora 

de línea de modo que no influyan, o influyan sólo lig e ra ­

mente, en e l campo deflector de línea. De hecho, los seg­

mentos funcionan entonces como una forma de extensión del 

an illo  de yugo para la  bobina de línea. Por e l contrario, 

s i los segmentos, vistos desde e l e je geométrico, estuvie­

sen situados dentro de la  bobina de línea , e l resultado s t- 

r ía  una influencia intensa, en general no deseada, del 

campo deflector de línea.
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-  REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención, propia y nueva, 

que se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

Patente de Invención, en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1 -.-  Una unidad deflectora para un tubo de 

presentación de imagen de te lev is ión  en color, cuya unidad 

deflectora tiene una bobina deflectora de campo, una bo-r 

bina deflectora de línea y un miembro de núcleo anular de 

material débilmente magnético que encierra a l menos a la 

bobina deflectora de línea, caracterizada porque la  bobina 

deflectora de campo ha sido devanada de modo que, cuando 

se monta la unidad deflectora en un tubo de presentación 

que tenga una parte de cuello, una pantalla de imagen y 

una superficie exterior de forma de copa situada en posi­

ción intermedia, a l tener lugar la excitación produce un 

campo d e flec to r de campo de forma de b a rr il poco pronuncia­

da en e l centro y en e l lado de la  pantalla de la unidad 

deflectora , y.se combina con medios de formación de campo 

para generar un campo deflector de campo de forma acusada 

de acerico en e l lado del cuello de la  unidad deflectora.

2 - .-  Una unidad deflectora según la re iv in ­

dicación 1-, caracterizada porque los medios de formación 

de campo comprenden dos elementos de material débilmente 

magnético que se han previsto diametralmente opuestos entro 

s í exteriormente a la  bobina deflectora de línea, en esen­

cia  transversales a l campo magnético de la  bobina deflecto-
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ra  del campo, en e l lado del cuello de l a  unidad deflecto - 

ra.

3&.- Una unidad deflectora según l a  re iv indica­

ción 2&, caracterizada porque cada uno de.los dos elemen­

tos está fornado por un segmento curvado, c ircu lar, cuyos 

segmentos están previstos a una distancia determinada uno 

de otro.

43.-  Una unidad deflectora según l a  reivindica<- 

ción 23, caracterizada porque cada uno de lo s  dos elemen­

tos está formado por a l  menos dos segmentos curvados, c i r ­

culares, lo s  cuales han sido previstos a distancias previa­

mente determinadas uno de otro.

53 .- "UNA UNIDAD. DEFLECTORA PARA UN TUBO DE PRE­

SENTACION DE IMAGINES DE TELEVISION EN COLOR".

Tal y como se ha descrito en l a  Memoria que ante­

cede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y con 

lo s  fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de CATORCE hojas escritas a 

máquina por una so la  cara.

Madrid, Q5 JUM1979 

P.A.
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