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bajo la accidn del aire caliente del radiador dispuesto delante de él.

~le

La presente invencidén se refiere a un acoplamien-
to de friccidén hidraulico, especialmente para un ventilador refrigerador
de un motor de combustidédn interna, con regulacién de llenado, con una
carcasa de acoplamiento rotativa respecto a un arbol de accionamiento,
que mediante una pared separadora estd subdividida en una cémara de re=
serva y una camara de accionamiento con un disco de accionamiento que s¢
encuentra dentro de ella, encontrandose en la pared separadora un orifi-
cio cerrable por una valvula, el cual comunica la cdmara de reserva, y
la camara de accionamiento, con un elemento de trabajo para el acciona~
miento de la palanca de vAlvula, dependiente de la temperatura y puesto
en la carcasa del acoplamiento.

En las instalaciones de refrigeracidn de los au~
tovehiculos, se adapta frecuentemente el nimero de revoluciones del ven
tilador a la receptiva necesidad de refrigeracidén, mediante el empleo de
un acoplamiento regulable. Preferentemente se utiliza un acoplamignto
de friceidén hidrédulice con regulacién de llenado, el cual consta de
una carcasa rotativa respecto al arbol de accionamiento que mediante
una pared separadora esti subdividida en una camara de reserva y una
cédmara de accionamiento con un disco de accionamiento que se encuenéra
dentro de ella. En la pared separadora de ambas cédmaras hay un orifi-
¢cio cerrable por una vadlvula, para la regulacidn del grado de llenédo
del acoplamiento. En las construcciones que se encuentran en uso hoy
dia, el accionamiento de la vilvula se efectua a través de un elemento
bimetal dispuesto en el lado frontal del acoplamiento. La transmision
de la alteracién de forma de este detector termico a la vilvula, se
efectua a través de un émbolo, o denominada ciavija de conexidn.

El acoplamiento dotado de un ventilador, se pone

El detector térmico regula pues el acoplamiento a través de la tempera-

tura del aire de refrigeracidn, el cual presenta una medida para la
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temperatura del agua de refrigeracién.

En la DT-PS 12 84 186 por ejemplo se describe
uno de estos acoplamientos de friccidn hidréulica.

Este sencillo acoplamiento de fricciédn hidréulico
no es empleable en los nuevos desarrollos en el gector de los autovehi-
culos, cuando se dispone un radiador de aire de sobrealimentacién delan
te del radiador de agua, cuando se emplea un radiador anular con venti-
lador radial, cuando se dispone el ventiiador para comprimir al tratar-

se de radiadores planos, o en los sopladores para motores refrigerades

por aire.

En estos casos el aire de refrigeracién se calien
ta también mediante el radiador de aire de sobrealimentacidn, o bien el

calentamiento del aire se efectua detrés del ventilador. El acoplamien-

to tiene que ser por lo tanto influenciable directamente por la tempera
tura del medio o componente a refrigerar, provocandose una sefial de man
do por un termointerruptor dispuesto en un lugar critico, y tr?nsmitienL
dose al acoplamiento.

Como medio de transmisién se emplean aire compri-
mido, aceite o cqrriente electrica. El coste para los dos medios men-
cionados en primer lugar, es sin embargo considerable a causa de ias tu
berias a tender msi como de las obturaciones y vdlvulas necesarias. Un
gobierno neumatico de este tipo es conocido por la US-PS J 880 Z65.

Esencialmente mAds barata es una transmisidn eléc-
trica de la sefial. Po la DE-AS 12 70 339 por ejemplo, son conocidos go-
biernos eléctricos para acoplamientos de fricciodn hidraulicos, en unidn

eon un imAn. Pera lnk alectroimanes gon constogos vy al ponerse an 2l ac

{2

plamiento cargan debido a su alto peso no solo el cojinete del acopla-
miento sino también el cojinete del lado de accionamiento, por ejemplo

de la bomba de agua o del ciguefial.

La presente invencién se fundamenta por consi =-
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[ tamente por camino eléctrico.

lel acoplamiento de friccidén hidriulica de la clase citada al principio

‘dilata al calentarse y que desplaza a un émbolo de trabajo, -ste. émbolo

guiente en el cometido de crear un acoplamiento de frieciédn hidraulico,
barato, sencillo y que ocupe poce espacio, utilizable en forma univer-
sal y que se influencia por una sefial cualquiera, que parte por ejemplo
de la temperatura del aire de sobrealimentacién, del agua de refrigera-

cién, de un lubricante, de la pared de los cilindros del motor de com =

bustidn interna o similares, debiendo efectuarse el enlace entre un tranrs

misor de sefial y el acoplamiento del modo mas sencillo posible, concre-
Este cometido se soluciona segun la invencién en

esencialmente porque el elemento de trabajo dependiente de la temperatur:
esta dotado de una calefaccidn activable momentaneamente en dependencia
del rendimiento de refrigeracién exigido, porque el elemento de trabajo
dependiente ae la temperatura es un elemento de materia dilatable¢ en si

conocida, en el que en una carcasa estid wncentrada una materia que se

de trabajo esta unido por fuerza en forma reversible c¢on la palanca de
valvula, porque para calentar momentaneamente segiin necesidad, este ele-
mento de trabajo, sirve una resistencia-PIC (coeficiente positivo de
temperatura) que estd dispuesta en o dentro de la carcasa del elemento
de materia dilatable, porque la alimentacién de la corriente de resis-
tencia-PIC se gobierna por un termointerruptor.

Los elementos de materia dilatable de la clase
mencionada son pequefios,cilindros, ocupan poco espacio y ademds son ba-
ratos, ya que son utilizables también en otras partes en grandes nime-
ros de piezag,

Los palpadores de temperatura.calentados electri-
camente son en si conocidos y se citan en la DE-AS 12 84 721 en unién

con un acoplamiento de friccidn hidréulico. Pero en esta memoria de pu-

blicacién no se entra con detalle en el calentamiento, si bien precisa-
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caso, la resistencia interior se hace tan alta que no tiene ya lugar

ulg-

meéte el calentamiento del elemento de mando es decisivo para la funcidn
del acoplamiento.

Al calentarse un elemento de materia dilatable met
diante un dispositivo de calefaccidn eléctrico, la temperatura y con elle
la variacidn de volumen de ld materia dilatable dependen de la tempera=
tura amb ente. Esta temperatura ambiente puede fluctuar entre aproxima-
damente - 20°C y + 35°Q, seglin la estacidn.

Debido a esto se pone en duda el acoplo en el ins-
tante oportuno del acoplamiento. Esta desventaja tampoco puede eliminard
se mediante un cuidadoso aislamiento del elemento de mando, incluida la
calefaceibdn, dado que este caso el enfriamiento de la materia dilatable
al retirar la corriente duraria demasiado tiempo con lo cual se pone en
duda asimismo la prefecta regulabilidad.

Mediante el gobierno segln la invencién de un eled
mento de matxia dilatable en si conocido mediante calentamiento con una
rasistencia-PTC se eliminan las desventajas expuestas.

Tales resistencias~PTC conducen en estado frio
una correspondiente corriente y se calienta con ello extraordinariamente
deprisa. Al ascender su temperatura aumenta la resistencia interior, de

manera que unicamente a un valor de temperatura deteriinado dado en cadJ

ninguna conduccidn. Asi pues la resistencia-PTC no puede seguir alentan-
dose. Al descender la temperatura disminuye de nuevo la resistencia, de
manera que puede tener lugar nuevamente una conduccién de corriente. Me
diante estas propiedades termostaticas las resistencias-~PTC pueden empledar
sa muy hien nara procescs de regulacidén dependientcs de la temperatura,
dado que mediante estas propiedades las perdidas producidas por conduc-
cién térmica o bien radiacién se sustituyen casi sin inercia y dosificas

das con extraordinaria precisién.

Mientras que al realizarse el calentamiento mediarite
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resistencias de calefaccidn tradicionales independientes de la tempera-
tura, pueden surgir a consecuencia de un calentamiento incontrolable

excesos de carrera muy grandes del émbolo del elemento de materia dila-

“table, lo cual aumenta en medida inadmisible el tiempo de reacciéon del

acoplamiento al desconectarse la corriente, mediante la caracteristica
de la resistencia-PTC empleada segiin la invencidn, puede reducirse a un
minimo o bien evitarse practicamente la carrera excesiva.

En un ejemplo de ejecucién de la invencién el ele-

| mento de materia dilatable con resistencia-PTC se aloja ventajosamente

rotativo respecto al acoplamiento, en el centro del lado frontal del

acoplamiento. Mediante esto al apoyarse el elemento de materia dilatablg

| contra el contorno (por ejemplo el cerco del ventilador)es posible una

alimentacién de corriente sin anillo rozante.

De modo especialmente ventajoso se preve para la
transmision de la fuerza axial entre el émbolo del elemento de material
dilatable y la palanca de vdlvula, un cojinete axial que puede estar
desarrollado como rodamiento o como cojinete de desplazamiento. Mediantg
esto se facilita la rotacién relativa entre el é&mbolo del elemento de
materia dilatable fijo y la palanca de vdlvula del acoplamiento.

Seghn otra estructura de la invencién, con el
fin de evitar un esfuerzo de compresidn excesgivamente alto del émodlo
Yy la palanca de valvula al surgirrgn sobrecalentamiento de la materia
dilatable, la palanca de valvula se fabrica, segQn la invencidn, de un
material eldstico, por ejemplo acero de muelles, al menos en la zona del
eje del émbolo.

A bhase del dibujo, que representa esquematicamen-
te un ejemplo de ejecucidn, se aclaran detalladamente otras caracteris-
ticas y ventajas de la invenciodn.

La figura 1 muestra esquemdticamente un motor de

combustibén interna con dispositiveo de refrigeracidn y ventilador y,



10

15

20

25

30

.

La figura 2 muestra esquemidticamente una seccidn
por un ejemplo de ejecucién de un acoplamiento de friccién hidrdulico s¢-
gan la invencién.

En la figura 1 se representa esqueméticamente un
motor de combustidn interna 20 con un circuito de refrigerante, en el qte
se emplea un acoplamiento de fricecidén hidrAulico segun la invencidn. El
motor de combustidn interna 20 estd enlazado en modo en si conocido con
un radiador 21 a través de tuberias de refrigeracién 24 y 25. Detras
del radiador y delante del motor de combustidn interna est& representado
un ventilador 22 unido con un acoplamiento de friccidn hidraulico segin
la invencidn, que de modo en si cinocido se acciona por el ciguefial del
motor de combustidén interna 20. En el ejemplo representado esta dispues
to en la tuberia de retorno de refrigerante 24 un detector térmico 23
desarrollado como interruptor eléctrico, que entrega una senal eléctri-
ca para el gobierno del acoplamiento de friceidén hidraulico. En la figup
ra 1 estid representado también esquemiticamente un elemento de materia
dilatable 8 calentado electricamente, que sirve para el gobierno del
acoplamiento de friccién hidréulico, y que estd enlazado con el detec-
tor térmico 23 a través de una linea de corriente de calefaccidédn 19 por
ejemplo.

En la figura 2 se muestra un acoplamiento dc frig
cién hidridulico segin la invencldn, en seccidn, a escala ampliada res-

pecto a la figura 1.

El acoplamiento de friccidén hidraulico consta

de un lado frontal 1 al que estan fijadas de un modo cualquiera aletas

de ventilador 17, o estas son solidarias con el lado frontal del acopla
miento 1. Una pared separadora 2 divide el interior del acoplamiento,
dotado de una pared trasera 16, en una cémara de reserva 2a y una caima-

ra de trabajo 15. En la cémara de trabajo 15 estd dispuesto de modo co-

nocido un disco de accionamiento 26. La pared separadora 2 presenta un
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.tal 1 del acoplamiento estd previsto un cojinete 9 en el que sstid sujew

 dilata al calentarse, por ejemplo, una cera, que actua sobre el émbolo

taladro de entrada de aceite 3 a 11 cimara de accionamiento 15, que se
abre y se cierra mediante una vidlvula, por ejemplo una palanca de vilvu-
la 4. Para el accionamiento de la palanca de valvula & que estd alojada
dgirable en un alojamiento 5, sirve un elemento de materia dilatable, 8
el cual presiona a través de un émbolo 10 con una valona 11, contra el
efecto de un muelle de copresidn 13 a través de un casquillo de tope 12,
sobre un disco de tope l& en la palanca de valvula &, y debido a ello
mueve a esta ultima.La palanca de vélvula L esta apoyada respecto a la

pared separadora 2 mediante un muelle de compresién 6. En el lado fron-

to el elemento de materia dilatable B. El elemento de materia dilatable

8 contiene de modo conocido en un espacio hueco una materia 29 que se

10 a través de una membrana 28, Esta materia al calentarse y alcanzar
un determinado estado de temperatura se dilata mucho por el paso de es-
tado solido a estado liquido y ejerce una fuerza de compresidn relativad
mente grande sobre el émbolo 10.

Al calentarse correspondientemente el elemento de
materia dilatable 8 el émbolo 10 se desplaza hacia la derecha (en ei
dibujo), de manera que la palanca de valvula & cierra el orificio de en-
trada de aceite y desacopla el acoplamiento.

Para lograr el deseado estado de temperatura esta
dispuesta seghGn la invencién en o dentro de la carcasa del elemento de
materia dilatable 8, una resistencia~PTC 18 que estd enlazada con la

linea de corriente de calefaccidén 19. El calentamiento de la resistencia

PTC 18

2 2fantua a2 wui an

¢ la tcmperatura de una parte ds
terminada del motor de combustidén interna o de un equipo adicional, por

ejemplo la temperatura del aire de sobrealimentacién, del agua de refri

geracién (representado en la figura 1), de la pared de los cilindros

o similares. Para esto es unicamente necesario poner el detector térmi=-
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"co 23 en contacto térmico con la respectiva parte del motor, o fluido

8-

(aire de sobrealimentacién, agua de refrigeracién, lubrificante).

Para evitar un sobrecalentamiento del fluido o
componente a refrigerar al haber perturbaciones en la alimentacién de
corriente, el circuito eléctrico que se gobierna por el correspondien~
te detector térmico y caliente a la resistencia~PTC, se disefla de mane
que acople el acoplamiento de ventilador al fallar la corriente., Asi
pues en la resistencia-PTC 18 tiene que haber aplicada tensidén cuando 11
acoplamiento estf desacoplado, y viceversa.

Por la préctica es conocido que un acoplamiento
de ventilador esta acoplado solo durante aproximadamente el 5 % del
tiempo de fundonamiento total del vehiculo.-Esto significa que lahali-
mentacién de corriente al elemento de materia dilatable 8 tiene que
efectuarse durante cérca del 95 % del tiempo de marcha. Al paso de esta
circunstancia sale la caracteristica del elemento de materia dilatable
8 calentado segin la invencién con una resistencia-PTC 18, dado que aqui
solo fluye una pequefia corriente que compensa precisamente las pérdidaﬁ
de enfriamiente.

Tan pronto como la resistencia-PTC se enfria al
ser bajo o bien interrumpirse el flujo de corriente, el émbolo lo se
deﬁplaza mediante el muelle de comprssién 13 (hasta la izquierda un el
dibujo) entrando de nuevo en la carcasa del elemento de materia dila-

table 8§ y deja mas o menos libre el taladro de entrada de aceite 3, de-

bido a que la palanca de vilvula 4 se mueve apartandose de la pared se-|
i

paradora 2 (hacia la izquierda en el dibujo) bajo el efecto del muelle!

6.

i
En el ejemplo de ejecucidn representado el ele-~

mento de materia dilatable 8 con resistencia-PTIC 18 estid alojado rota-

tivo resgpecto al acoplamiento, en el centro o bien en el eje 7 del lad

frontal 1 del acoplamiento.
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El cojinete axial formado por el casquillo de to
pe 12, el muelle de compresidn 13 y el disco de tope 14, sirve como ya
se ha aclarado, para transmitir la fuerza axial, entre el émbolo 10 del
elemento de materia dilatable 8 y la palanca de v&lvula 4.

Para evitar un esfuerzo de compresidn excesiva-

mente alto del émbolo 10 y de la palanca de vilvula 4 al surgir un so=|

brecalentamiento de la materia dilatable 9 en el elemento de materia
dilatable 8, la palanca de valvula & esta fabricada de un material
elastico (por ejemplo acero de muelles) al menos en la zona del eje del
émbolo 7. Pero es también pqsible dotar a la palanca de valvula & en
la zona del eje del acoplamiento, de un correspondiente taladro en el
cual puede moverse libremente el extremo del émbolo, tal y como esta
representado en la figura 2.

La invencidén no estd limitada al ejemplo de eje-
cucidn representado y descrito, y especialmente el desarrollo del aeo-
plamiento de friccidn hidréulico puede hacerse diferente del ejemplo
de ejecucién representado. Lo esencial es que el accionamiento de la
valvula para el taladro de entrada del aceite en una pared separadora
entre una cdmara de reserva y una cimara de accionamiento, se efectue
mediante un elemento de trabajo éependiente de la temperatura y calen-
tado mediante una resistencia-PTC,

La invencidn abarca asi pues también todas las

variantes y perfeccionamientos técnicos, asi como combinaciones pare

ciales y subcombinaciones de las caracteristicas y medidas descritas
y/o representadas. '
Descrita suficientemente la naturaleza del in- !

vento, asi como la manera de realizarse en la prictica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles!

de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio funda-

mental.

orr b B
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REIVINDICACIONES

l.«Perfeccionamientos en acoplamientos de fric-
cién hidrédulicos, para ventiladores refrigeradores de motores de comw
bustidén interna, con regulacidén de llenado, con una carcasa de acopla-
miento rotativa respecto a un arbol de accionamiento, gque mediante una

pared separadora estd subdividida en una cémara de reserva y una céma-

ra de accionamiento con un disco de accionamiento que se encuentra de_x;:_i
tro de ella, encontrandose en la pared separadora un orificio cerrable?
por una vAlvula, el gual comunica la cémara de resrva y la camara de E
accionamiento, con un elemento de trabajo para el accionamiento de la i
palanca de la vAdlvula, dependiente de la temperatura y puesto en la [
carcasa del acoplamiento, caracterizados porque el elemento de trabajoi
dependiente de la tempratura esta dotado de una calefaccidn activable i
momen taneamente en dependencia del rendimiento de refrigeracién exigi-I
do, porque el elemento de trabajo dependiente de la temperatura es un
elemento de materia dilatante en si conocido, en el que estd enceria-

da en una carcasa una materia que se dilata al calentarse y que des-

plaza a un émbolo de trabajo y este émbolo de trabajoc esta unido por

fuerza en forma reversible con la palanca de valvula, porque parz calen
tar momentaneamente, seglin necesidad, este elemento de trabajo sicve
una resistencia-PTC que estid dispuesta en o dentro de la carcasa del
elemento de materia dilatable, y porque la alimentacidn de corriente

de la resistencia~PTC se gobierna por un termointerruptor.

2.~ Perfeccionamientos segin reivindicacidén 1,
caracterizados perque el elemento de materia dilatable con resistencia-PTC
estd alojado rotativo respecto al acoplamiento, en el centro del lado |
frontal del acoplamienta. ‘ i

3.« Perfeccionamientos seglin la reivindicacién
1 é 2, caracterizados porque un cojinete axial para la transmisién de

la fuerza axial entre el émbolo 10 del elemento de materia dilatable
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y la palanca de vélvula;

L,- Perfeccionamientos segln la reivindicacién
3, caracterizados porque la palanca de vilvula consta de un material
elastico, al menos en la zona del eje del émbolo del elemento de mate-
ria dilaﬁable.

S~ Perfeccionamientos en acoplamientos de fric-
cidén hidrdulicos para ventiladores refrigeradores de motores de combusﬂ
tién interna, tal y como queda sustancialmente descrito en- la presente
Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 1l hojas escritas a maquin

por una sola cara.
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