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se refiere a controles de caudal volumétrico constante' deld

Hojn ntim. |1

Esta invencidn es divisional de la N¢ 475.772 y

tipo utilizado para mentener un régimen relativemente con

197

tante de descarga desde un terminal de un sistema de dig-
tribucidén de aire o similar; y mds particularmente a un
conjunto de registro de paso operable para controlar el
flujo de gire acondicionado, con lo que el regulador usa-

do en dicho conjunto tiene un régimen de trabajo relativa

L 4

mente amplio de ajustes volumétricos constentes.
Muchas estructuras de miltiples habitaciones,

tales como edificios de oficinas y colegios, construidos

durante los afios pasados incluyen sistemas de acondiciong
miento de aire para entregar sire acondicionado relativa-
mente caliente o frio desde una fuente central del mismo
a cada uno de los recintos o habitaciones del edificio;v
Tipicemente, se emplean uno o0 mis conductos para entregar
el aire a cada recinto. Muy a menudo se instala en el cop
ducto un conjunto de registro de paso o mecanismo similan
para regular el flujo de aire a uno o mds difusores o sa-
1i6as de descarga situados en el recinto que se estd acon-
dicionando mediante la descarga de aire al interior dél
mismo., E1 moviriento del conjunto de registro de paso pug-
dé responder a 1los cambios producidos en la presidn de su-
ninigtro de aife acondicionado y/o 1los cambios producidos
en la temperaturas del recinto. Los controles gue regulan
el movimiento del conjunto de registro de paso incluyen
tipicamente medios de ajuste de punto de control que esta-
blecen un nivel méximo de flujo de gire acondicionado in-

dependientemente de los cambios en la presidn del aire de

suministro.
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Son bien conocidos en la técnica controles de
caudal volumétrico constante de diversas construcciones em
pleados con sistemas de acondicionamiento de aire del tipo
anteriormente descrito. Muy a menudo, se empleg un muelle
o medios genergdores de fueraza similares para Obtener o
ajuste de caudal volumétrico predeterminado. Uno de los in-
7onyenientes de los dispositivos de la tdenica anterior es
que con un muelle particular, los medios de gjuste de pun-
to de control son sdélo eficaces sobre un margen relativa-
mente estrecﬁo de caudales, Cuando han de acomodarse cau-
dales fuera de ese margen, eés necesario sustituir por un
muelle de una caracterigtica diferente el muelle ya utili-

Zado .

Se ha hecho un intento anterior para regolver el

problemg descrito en lo que antecede, Tal disposicién ante
rior utiliza un primer muelle de torsidn para generar unas

fuerzs que se opone al movimiento del conjunto de registro

de paso. Se utiliza un segundo muelle de torsidn para gene
rar una fuerze sobre una ldmina de valvula. La lédmina de

vdlvula es movible con relacidn al conjunto de registro de

o2

paso. La posicién de lg ldmina de vélvula determina el aju

te de caudal volum§trico constante para el sistema, Ia dis

i

posicién descrita tiene un margen de trabajo de 6,75 a 13,
m3/hin., o un margen de control del 50%. Sin embargo, en
algunas aplicaciones; se ha visto gque es ventajoso tengr
un mergen mucho meyor que el margen del 507 disponible a
través de la disposicidn de la patente de la técnica ante-
rior, Por ejemplo, en algunas aplicaciones, se requiere un

margen de control Util de 1,35 a 13,5 m3/hin. Con las dis-
posiciones anteriores descritas en esta memoria, seria ne-
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| _cesario sustituir dos pares de muelles que tuvieragn difie=

ner un flujo de aire de volumen sustancialmente constante

Hojn nam, 3

rentes caracteristicas para obtener el mismo margen de:
’frabajo que el conseguido a través de la presente inven-
¢cidn.

El problema anterior se resuelve de acuerdo con
le invencidén en un regulador para un conjunto de registro

de paso operable para controlar el flujo de aire acondicio

T

nado a través de un conducto de suministro. Unos medios
que responden a la presidn estdn conectados al conjunto de
regigtro de paso para variar la pqsicién del mismo deniro
del conducto de suministro de acuerdo con los cembios en

la presién de suministro de aire acondicionado para mante—

aguas abajo del conjunto de registro de paso independiente
mente de los cambios producidos en la presidn de suminis-
tro. ELl regulador incluye ademds medios de ajuste de punto
de control para determinar el nivel del flujo de aire de
vo lumen consténte. Los medios de ajuste de punto de controjl
incluyen primeros medios generadores de fueQza que acfdan
en oposicidn a los medios que responden a la presidn para
refrengr el movimiento del conjunto de registro de paso a
un primer ajuste de flujo de aire de volumen constante, y
segundos medios generadores de fusrza que actian en oposi-
c¢idn a los mediog que responden a la presidén para refrenar
aun més el movimiento del conjunto de registro de paso

cuando se reduce el nivel del flujo de sire de volumen cong
tante.

To figure 1 es una vista en seccidn z través de

un conducto de suministro que ilustra el conjunto de regis-

tro de paso y el regulador de la presente invencidn con el
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~conjunto de registro de paso mostrado en una primera posi-

" cas de entrada 18 y 20. E1 inflade de la bolsa 24 serd re-

Hoju nam. 4

¢ién de trabajo;
La figura 2 es una vista en seccidn similar a 1la
figura 1, pero que ilustra el conjunto de registro de paso

en une segunds posicidn de trabejo; y

La figura 3 es una vista de extremo del conjuﬁto

de reglstro de paso y del regulador que ilustra otrog deta
1les de la presente invencidn. |

Haciendo ghora referencis a los dibujos, se ilus

tra en ellos una realizgcién preferida de la presente in-
vencidn. Ie invencidn se refiere a un regulador para con-
trolar el flujo de aire acondicionado a través de un con-
ducto de suministro.

Le figura 1 ilustra un conjunto de ldmina de fe~
gistro de paso 10 instalado en un conducto de suministro
12, E1 conjunto es giratorio alrededor de un vdstago 14 qup

go extiende lateralmente entre los lados verticales espa-

ciados (de los que sélo se muestra uno) del conducto de su
ministro 12, 21 conjunto 10 gira libremente alrededor del
véstago o eje 14, El conjunto de registro de paso 10 regu-
la el flujo de aire acondicionado & través de una aberturs
16 definida entre plecas de entrada 18 y 20,

Bl conjunto de ldmina de registro de paso 10 ine
cluye una ldmina de registro de paso 22. Ia lédming 22 girg
en respuesta a un micmbro de control 24 que responde a la
presidén. 31 miembro 24 puede ser un fuelle o bolsa infla-
ble, estando el inflado del mismo en relacidén directa con

la presidn del aire de suministro aguas arriba de las pla-

gulado por el filujo de aire a través de un tubo 26 que tie
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| e wna entrada de aire 27. El inflado de la bolsa de acuere
do con los camhios en la presidn del aire de suministro ma@
tendrd un nivel constante de flujo de gire acondicionad
agres avajo de las placas de corte independientemente d
talés cambios de 1z presién del aire de suministro. 21 in-
flado de la bolsa 24 varia directamente con los cambios en
ia presién del aire de suministro de aguas arriba. Asi,
éuando aumenta la presién del aire, sumenterd el inflado
de la bolsa 24 para hacer girar al conjunto de registro de
paso 10 en sentido dextrdgiro e fin de reducir el tamafio
activo de la abertura 16. De manera similar, cuando diami~|
. nuye la presidén del aire de aguas arriba; la bolsa 24 se
desinflard, dando por resultado que el registro de pasc gi
re en sentido levdgiro para sumentar el tamafio activo ds 1
abertura 16. Asi, un volumen sustancialmente constante Je
aire serd descargado a través del conducto de suministro
12 a los diversos terminales o difusores situados en un es
pacio o espaciﬁs que se estan acoﬁdicionando.

» El conjunto de registro de paso 10 esgtd disefiado
pafa regular el flujo de aire en ol que ls presidén del aire
de suministro puede variar de 2,5 a 12,5 cm de nivel de
agua., Ademés, es deseable hacer que el coﬁjunto de registre
de paso regule el flujo de aire a diversos niveles de fluj?

de gire de volumen constante, como por ejemplo de 1,35 a

¥

13,5 m3/min. Asi, es necesario que esté previsto un regula
dor para el conjunto de registro de paso a fin de permitir|
que la bolsa 24 que responde a la presién efectde un movie

niento apropiado del conjunto de registro de paso 10 para
- cualquier cambio de presidn dentro de los niveles de pre-

sidén de desde 2,5 a 12,5 cm independieﬁtemanta del ajuste
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del caudal volumétrico constante reglmente requerido, !

|
Para conseguir lo anterior, la presente invenw

obtener el nivel de flujo de aire de volumen constante in
dependientemente de la presidn real del aire de suminis-
tro aguas arribes de la abertura 16. Los medios de ajuéte
de punto de control incluyen medios generadores de fuérza
primeros y segundos ilustredos como un muelle primsrio 28
y un muelle secundario 30. Los muelles estdn adecuadanen-
te unidos g un sistema articulado que comprende brazos
articulados 32, 34 y 36. E1 brazo 32 estd unido a rotacidn
o uns espige 35. La espiga estd asegurada al interior de
une pared lateral 11 del conducto 12, como por ejemplo
por pernos y tuercas adecuados. E1 brazo articulado 34 og-
t4 fijado a rotacidn a una espiga 37 prevista en el ex-
tremo 33 de la barra articulada 32. El brazo 36 estd uni-
do @ pivotamiento al brazo 34 en un punto 38. E1 brazo 3§
es un miembro generalmente en U e incluye una superficle
39 a manera de pestafia, Una ménsula de soporte 17 conects
el miembro 36 al eje 14, Un segundo miembro 40 estd fija-
do al miembro 39 y define una prolongacidn axial del mis-
mo. '

Ia bolsa 24 estd fijada el miembtro 40 y estd
dispuesta entre la superficie superior 42 del miembro 40
y la superficie inferior 44 de la ldmina de registro de
paso 22. Ia posicidn angular del miembro 40 dentro del

T

conducto de suministro determina el nivel de volumen cons
tante del flujo de aire éguas abajo de la abertura 16.
Por ejemplo, el ajuste inicial del miembro 40

se cambla haciendo girar al miembro en sentido dextrégiro
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o levégiro hacis o desde la placa superior 18 si se deseg

regpectivamente, gumentar o disminﬁir el nivel del flujo
de aire de volumen constante a través de la abertura 16.
Un extremo del muelle primario 28 estd asegura-
do al brazo 36, estando asegﬁrado un extremo del muelle
gecundario 30 al brazo 34. Bl otro extremo de cada uno
de los muelles estd asegurado a un miembro 46 conectaéo
a la ldmina de registro de paso 22. Los muelles proporcio
nan ung fuerza limitadora sobre el conjunto de ldmina de
registro de paso 10 en oposicidn a la fuerza desarrvllada)
sobre el mismo por la bolsa 24. ﬁn realidad, la fuerza
limitadors generads por los muelles 28 y 30 permite que
la bolsa musve el conjunto de ldmina de registro de paso

en relacidn real con el gjuste deseado del flujo de aire

de volumen constante. Bn susencia de cualquier fuerza li-|

mitadora, cuslquier inflado de la bolsa 24 daria por re-
sultado la rotacidn libre de la ldmina de registro de pa-
50 22 en sentido dextrdgiro.

En el funcionamiento, cuando se desea un nivel
méximo de flujo de aire de volumen constante, el muelle
primario 28 proporciona la unics fuerza limitadora sobre
8l conjunto de registro de paso 10. Bl nivel méximo.del
flnjo de aire puede ser de, por ejemplo, 13,5 m3/min, En
este punto, los miembros 36 y 40 son hechos girar en sen-
tido ;evégiro de manera que puede obtenerse un fiujo de
aire mdximo a través de la abertura 16. La posicidn ini-
cigl de los miembros 36 y 40 para un ajuste de caudal vo-

lumétrico constante dado se establece por medios no mos-—

-trados, como por ejemplo un accionador neumgtico gue reg-

ponde & un termostato de habitacidn y estd operativamente

—~
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- conectado al eje 14. ELl conjunto de ldmina de registro de
paso 10 se coloca inicialmente de manera que se obtiene
un ajuste de flujo de aire mdximo a niveles de presidn mi
nimos, como, por ejemplo, 2,5 cm de nivel de agua. Bn ps+
te punto, si aumenta la presidn aumentard el inflado d
la bolsa para hacer girar el conjunto 10 en sentido dex-
'frdgiro, variando el grado de rotacidn directamente con
/el'aumento en lg presidn del aire de suministro aguas
arribs de la abertura 16. E1 muelle primario 28 se estirg
debido al movimiento de rotacidn del miembro 46 al qQue es
t4 unido, aumentando asi su fuerza a medida que el conjune-
to de ldmina de registro de paso gira en sentido dextrd-
giro. Al ajuste de flujo méximo, el muelle 28 propored.ong
la ¥nica fuerze limitadora requerida pdra impedir el movi
miento no limitado del conjunto de ldmina de registro de
paso, ya que la posicidn de la palanca 34 mantiene al
muelle 30 en su estado relajado o inoperante como se ilus
tra en la figura 1. ’
A ajustes de flujo inferiores al méxiﬁo, es de~
cir, en cualquier punto desde 1,35 a 12,15 m3/min, los
miembros 36 y 40 y la bolsa 24 se colocan inicialmente hg
clendo girar log miembros 36 y 40 dentro del conducto de
suministro 12 en sentido dextrdgiro. Ia posicidn inicial
real de los miembros 36 y 40 viene determinada por el
ajuste de caudal volumdétrico constante desesdo estableci~
do, por ejemplo, a través de un termostato de habitacidn.
Como se muestra claramente en la figura 2, a
ajustes de flujo mds bajos, los'brazos 36 ¥y 40 son hechos

girar en sentido dextrdégiro hacia la placa 18. E1l brazo

de palanca 34 es asi hecho girar glrededor del punto 38

¥
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en un sentido tal que el muelle secundario 30 proporciong
uns fuerze Limitadora sobre el conjunto de ldmins de re-
gistro de paso, ademds de la fuerze limitadora proporcio-
nada por el muelle 28, como se ha descrito en lo que»aE-
teﬁede; En realidad, el movimiento del bra;o 34 activa' al
‘ﬁuelle gecundario., Asi, a presidn de flujo minima y un

/nivel de volumen constante inferior al mdéximo, disminuye

l algo el tamaio de la abertura de flujo de £luido 16. Cuan
do aumenté la presidn en el conducto de aire de suminig=-
tro aguas afriba de la abertura 16, la bolsa 24 se infls
haciendo girar con ello al conjunto dé 1ldming de registro
de paso, incluido el miembro 46, en sentido dextrdgire.
Esto hace que los muelles primario y secundario 28 y 30
se estiren adn mds aumentando con ello la fueréa genera-
da ﬁQr tales muelles, 4si, una vez que el muelle secujl~
dario 30 se hace opersnte como resultado de la colocacidn

inicial de los miembros 36 y 40 dentro del conducto 12,

hay menos movimiento engular del conjunto de ldmina de re
gistro de paso para el mismo cambio en la presidn del ai-
re de suministro. Es decir, a ajustes de flujo mds bajos,
el conjunto de ldmina de registro de paso se movera a tra-
vés de una distancia angular menor para el mismo cambio

en la presidn del aire de suministro. Ia figura 2 ilustrg

la menera en que ambos muelles 28 y 30 son estirados cuan
do el conjunto 10, inciufdo el miembro 46, gira hacia la
bplaca 18,

En realidad, a miximo ajuste de flujo, el muelle
28 por sf mismo dessrrolla la fuerza limitadora sobre el

conjunto 10 para regular el movimienio del mismo de acuer

do con el inflado de la bolsa 24 a fin de mantener un




15

20

25

06029

Hojn nGm. 10

. ajuste de caudal volumétrico congtante. La fuerza genera~

de por el muelle 28 eumentard cuando el conjunto de ldmi-
na 10 gire en sentido dextrdgiro, estirando con ello al

maelle.

A niveles mds bajos de ajustes de caudal volu-

métrico constante, el muelle 30 genera una fuerzas aditive

o la fuerza generads por el muelle 28, Proporcionando la

[fuerza limitadors adiclonal, se reducird el movimiento de

rotacién del conjunto de ldmina 10 para un cambio dado de
la presidn del aire de suministro en comparacidn con el
movimiento del conjunto al ajuste de caudal voluméirico
constante méximo y el mismo cambio de presidn.

Con referencia e la figura 3, se observard que
cada wno de los muelles 28 y 30 estdn unidos a tornillos
giratorios 50 y 52 que pasan e travéds del extremo del
miembro 46. Los tornillos 50 y 52 son sjustables parae pro
porcionar sjustes de tensidn iniciales sobre los muelles
a fin de compensar las variaciones de tolerancia.

Bl regulador asf descrito para el conjunto de
1émina de registro de paso proporciona un mecanismo rela~
tivamente sencillo y barato para controiar eficazmente el
caudal volumétrico constante del aire a través del conduc
t0 de suministro a todos los niveles de los ajustes de
candal volumétrico constante, independientemente de las

variaciones en la presidén del aire de suministro.
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1 - REIVINDICACIONES

5 . Los puntos de invencidn propia y .nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que

/se'recogen en las reivindicaciones siguientes:
i

!

18,~ Un gparato de registro de paso operable pg)
10 ra controlar el fInjo de aire acondicionado a través de
un conducto de suministro, caracterizado por una lémina
de registro de paso situada & rotacidn dentro de dicho
conducto de suministro; medios que responden a la presidn
conectados g dicha ldmina de registro de paso pera variar
15 le posicidén de la misms dentro de dicho conducto de suwd-
nistro de acuerdo con los cambios en la presidn de sumi~
nistro de aire scondicionado parg mantener un flujo de
gire de volumen sustancialmente constante aguas abajo de
dicha ldmina de registro de paso.independientemehte de

20 talés cambios; un miembro giratorio conectado a dichos me
dios que responden a la presidn y situado dentro de la tr
yectoria de flujo de dicho aire acondicionado a través de
dicho conducto, determinando la posicidén angulsr del mis=-
mo dentro de dicho conducto el nivel del flujo de sire de
25 volumen constante; y medios de ajuste de punto de control
parae regular el nivel del fiujo de aire de volumen cons-»’
tente que incluyen un muelle primario operable para gene-
rer una fuerza a fin de refrenar el movimiento de dicha
1émina de registro de paso a un primer ajuste de caudal

30 volumétrico constante, y que tiene un extremo unido a di=-
06029

T
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cho miembro giratorio y el otro extremo del mismo unido
a dicha 1ldmina de registro de paso, haciendo el movimien-
0 de dicha ldmina de registro de paso en respueste a gi
chos medios que responden a la presidn con relecidn a fi-
cho miembro giratorio que aumente la fuerza generada por
dicho muelle primario, y un muelle secundario operable
'pa;a generar una segunda fuerza a f£in de refrenar win mds
1 1 movimiento de dicha 1dmina de registro dé paso cueando
‘el nivel del flujo de zire de volumen constante es hecho
disminuir por la rotacidn de dicho miembro giratorio, te-
niendo dicho muelle secundario un extremo unido a dicha
ldmina de registro de pasc y su otro extremo gsseguradoe
& un brazo de palancs, estando unido, a su vez, el bruzo
de palanca a dicho miembro giratorio, manteniendo la in-
terconexidn entre dicho brazo de palanca; dicho muella
secundario y dicho miembro giratorio a dicho muelle se-
cundario en un estado relajado a dicho primer ajuste de
flujo de aire de volumen constante, haciéndose activo di-
cho muelle secunderio a dichos niveles reducidos del flu-
Jo de aire de volumen constante; aumentando el movimiento,
de dicha ldmins de registro de paso con relacidén a dicho
miembro giratorio a niveles reducidos de flujo de aire de
volumen constente la fuerza generada por dichos muelles
primagrio y secundario,
28.~ Un gparato de registro de paso segin la
reivindicacién 12, que incluye ademds medios de ajuste de
tensidn conectados a un extremo de cada uno de dichos mue
lles para permitir el ajuste de la tensidn inicial sobre
dichos muelles.

2.~ Un aparato de registro de paso, operable
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para controlar el flujo de aire acondicionado.

tecede, representado en 1los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado.

mgquing por uns sola cara.

!

/
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Tgl y como se ha descrito en la Memoria que an-

Bgta Memoria consta de trece hojds escritas

Medria, 26.FER1979

P.A.

A!heg éz!zabum
Por Pader, r ;
4 ,y"! t
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