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— £l presente invento se refierc a un método

para detectar la presencia de gases 0 vapores en aire o en
otros medios gaseosos.

En la industria, en cdnjunto, ¥ particular -~
mente en las industriss del petrdleo y en las industrias
qﬁimicas,;la liberacién accidental o el escape de gases o
vapores inflamables desde un equipo de tratamiento cons-
tituye un serio peligro de fuego y de explosidn. Los mé-
todos usuales de detectar tales gases o vapores incluyen
una divérsidad de medios quimicos, que tienen la.desventa-
Ja de ser de funcionamiento lento y que exigen, usualmen-
te, una observacidn visual. Otros métodos incluyen el
empleo de dispositivos eléctricos de estado sélido en los
que el estado superficial ae una parte del dispositivo .
modifica su resistencia eléctrica o su resistencia dieléc
trica cuando esréxpuesta al gas apropiado, o el empleo
de una bobina de alambre calentada eléctricamente, hecha
usualmente de platino, que en presencia de un catalizador
aumenta su temperatura y, por tanto, su velocidad de res-
puesta eléctrica cuando Se guema en sus proximidades el
gas apropiado. ZXn este Gltimo método, un aumento o una
reduccidn de la resistencia de la bobina puede ser detec
tado para medir la concentracidn del gas apropiado. Sin
embargo, estos métodos eléctricos son facilmente afecta~-
dos por sustancias extranas que pueden ‘envenenar el ma-
terial reactivo o catalizador y arruinar, por tanto,'el
detector.

k1 objeto del presente invento es superar
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. las desventajas anées menéionadas ¥ proporcionar un méto-
do mejorado de deteccidn de gases. .

De acuerdo con un primer aspecto del pre-
sente invento, se proporciona un método de detectar la
presencia de un gas extrafio en un medio gaseoso de pro-
piedades de combustidén conocidas, cuyo método comprende
las opera;iones de: mezclar una muestra del medio gaseo-
80 posiblemente contaminado con una cantidad conocida de
un gas qe referencia con propiedades de combustibén cono-

]

cidas eﬁ un recipiente a prueba de fuego, y activar des-
pués de ello unos medios de ignicidén en un intento de
hacer gque la mezcla gaseosa contenida en el recipiente
entre en ignicién, estanao unos medios de detéccién aso-
ciados con el recipiente, merced a los cuales se vigila
la ignicién de la mezcla gaseosa o se controla ésta de
otro modo, para hacer posible la deteccidén de la presen-
cia de un gas extraifio con una dbncentracién superior a
una concentracibén predeterminada en el medio gaseoso.

Este método es adecuado no sdlo para detec
tar la presencia de concentraciones de gas inflamable
en el aire o en otro medio gaseoso, sino también para
detectar concentraciones de gas no inflamable, peligroso,
en el aire o en otro medio gaseoso, como anteriormente.
Desde luego, se apreciard que el presente invento puede
emplearse para detectar la presencia de cualquier primer
gas en un segundo gas haciendo uso de un gas de referen-
.cia apropiado cuando por lo menos uno de los componentes
del primer gas, del segundo gas o del gas de referencia

es inflamable o soporta la combustibén, siendo conocidas
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" las propiedades de combistidén.del gas de referencia y del

segundo gas. Ademés, el invéﬁéo ¢s ddecuado también para
detectar concentraciones anormales de un gas o de gases

que pueden estar normalmente presentes en el propio medié
g#seoso, por ejemplo, una concentracidn incrementada de !
oxigeno en aire. Sin embargo, para facilitar la descrip~,

¢idn, al gas o al vapor a detectar se les denomina, en

los pérrafos anteriores y en lo que sigue, simplemente,

"gas extrafio" y ha de entenderse que esta expresidén inclu

ye, dentro de su alcance, los gases purcs, los vapores,
, |
J las mezclas de gases o de vapores, asl como concentra-.

i
ciones incrementadas de un gas o de gases normalmente pre -

sentes en el propio medio gaseoso. £En forma similar, ha
de interpretarse que la expresidn "gas de referencia”
incluye dentro de su alcance los gases y los vapores pu-
ros, y las mezclas de gases y/o vapores.

“ Una mezcla de un gas relativamente inflama—
ble con un gas no inflamable explotari o se quemarid cuan-
do es hecho entrar en ignicién si la concentracién del
gas inflamable en la mezcla se encuentra entre limites
superior e inferior que pueden ser determinados para los
dos gases. Estos limites se denominan limites explosivos
superior e inferior (UEL y LEL), respectivamente, y estén
usualmente tabulados para cualquier gas particular cuando
estd mezclado con aire. Se apreciari gue por debajo de
su limite explosivo inferior, la concentracidén del gas
no es suficiente para permitir la.ignicién, mientras que

por encima del limite explosivo superior no hay oxigeno

PRCR SO
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| suficiente presente en el aire pgra permitir la: ignicién.
Sin-embargo, en la siguiente descripcién; las‘égpresiones
"limite explosivo superior" y "1fmite explosivo inferior",
se utilizardn en su sentido genefal con referencia a una
mezcla de cualquier gas-con otro, estando presente oxige-
no'como constituyente de cualquiera de los gases o del gas
de referencia. |

Se describirén a continuacién ejemplos del
presentﬁ_invento con referencia a los dibujos anejos, en
los queJ

la fig. 1 es un diagrama que muestra una

primera realizacidén de una disposicién de deteccidn de

te invento; A

la fig. 2 es un diagrama que ilustra una
segunda realizacién de una disposicidn de deteccidn de -
gas; ‘

"la fig. 3 es una grafica que muestra, a mo-
do de ejemplo, la concentracién en porcentaje de propano
como gas de referencia necesario para detectar concentra-
ciones variables de metano como gas extraiio en un medio
gaseoso; y '

la fig. 4 es un diagrama que representa un
sistema de escape o de evacuacidn que forma parte de una
disposicidén de deteccibén de gas para trébajar por el méto~
do de acuerdo>con el presente invento.

Como se ha establecido en lo que antecede,

por la fuga o liberacidn accidental de gases inflamables

gas para trabajar por el método de acuerdo con el presen- -
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serios peligros de fuego y de explosiém. Un aparato de-

tector de gases que trabaje de acuerdo con el método del. (-

'pgeSente invento estid adaptado, particularmente, para i
detectar tales gases inflamables y esté conectado, de ,
preferencia, con un sistema de alarma o de aviso median-'
te elrcual se inicie un proceso para impedir el fuego

o la explosiéﬁ, siempre que se encuentre que la concen-
tracidn del gas inflamable sca superior a una proporeidn !
predeterminada menor que el iimité explosivoe inferior ]
del gas, pero que se aproxime a él, o mayor que el 1i-
mite explosivo superior del gas, pero que se aproxime a

é1.

Como se muestra en la fig. 1, tal disposicidn

de deteccién de gas comprende una seccidén de canalizacién
10 situada en el &rea a vigiiar. Una 'sola lumbrera o, como
se.muéstra, una pluralidadrde lumbreras 11 espaciadas es-
tén dispuestas en la canalizacidén 10 y a cada una de estas
lumbreras 11 esti conectado ﬁn reciﬁiente 12 a prueba. de
fuego. Hay previstas trampas 1% para llamas en las lumbre
ras 1l para larcanalizacién 10, cuyas lumbreras 11 forman
lumbreras de salida desde los recipienfes 12 a la canaliza
cién 10, y en lumbreras de entrada 14 a los recipientes 12
desde la atmbésfera que rodea a la canalizacién 10. La atmdg
fera a enéayar en torno a la canalizacidén 10.es aspirada
a ella por medio de un ventilador 15 situado en posicidn
de maneré apropiada en la canalizacién 10, aguas abajo de

las Jumbreras 11, como se describe”més adelante. k1 caudal

PR
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de los recipientes 12 es ajustable a un nivel constante’
;ﬁerced a medios de valvula de orificios (no ilustrados) o
merced a wn ajuste adecuado de la dimensidén de las trampas
13 para llamas. Asi, las lumbrerss de entrada 14 formaq
orificios de control pars determinar la entrads de gas%a
los recipientes 12. Aguas abajo del propio ventilador 15,
la cenalizacidén 10 conduce g un sistema de escape 0 de evat
cuacién 16, que se describird también méds sdelante.

Se apreciarsd que cada uno de los reciplenses 12
es no inflamable y estd cerrado a prueba de fuego, de mane+
ra que puede quemarse en su interior un gas inflamable sin
correr el peligro de que se produzca una ignicldén en torno
al exterior de la cmnalizacidén 10 o en el interior de la
misma, tendiendo el gas de pasar a través de las trampas

13 pa}a llamas en las lumbreras de entrada y de salida 14

r

¥ 11, respectivamente, de cada recipiente antes de alcenzaj
el interior de la canalizacién 10.

Las trempas 13 para llamas utilizadas pueden ser
de cualquier $ipo adecuado conocido, por ejemplo, cada tram-
pa podria comprender un espacio o varios espaclos libres
de profundidad conitrolada y de anchura controlada, a travé%
de cuyos espacios no pueden pasar las 1llamas.

Mlternativamente, cada recipiente 12 podria estazr
constituldo por un recipiente a prueba de fuego, no infla-
mable, poroso y cerrado, de manera que las lumbreras 11 y
14 estuviesen formadas por paredes extremas respectiVasvde;
recipiente. El principio de tal recipiente se emplea en la
lémpara Davy, bien conocida, utilizada en las minas. En el

Presenve lnvento, sin embergo, los recipientes porosos pue-
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' recipiente 12, a un régimen predeterminedc a través de me-
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!
/ Asociados con cada recipiente 12 hay unos medios

de ignicién 17 tales como los que pueden producir una chis+
pa eléctrica y un dispositivo de deteccidén 18 tal como
termopa;, une termistancia o detector de presidn, que estd
conectado de preferencia con un sistems de aviso, como se
ha indicedo previamente.
! ' En el presente ejemplo, los medios de igniecidn
%7 estan constituldos por una bujia 19 que estd conectada
con una fuente de alimentacidén intermitente de slta tensidn,
adecuadea, tal como una bobina 20 conectada con une fuente
de alimentacién de corriente alterna de frecuencis adecua-
da, & ftravés de conductores eléctricos 21. También podria
emplearse, elternativamente, una fuente de alimentacién de
energia elédctrica de tipo piezo-eléetrico.

) Cada recipiente 12 estd conectado tambidn con un
suministro de un gas de referencia, merced al cuzl vna can

tidaq conocida de este gas puede ser libersda dentro del

dios de valvula (no mostrsdos). Como se muestra en la fig.

1y este suministro puede adoptar le forme de un cilindro 2

N

de suministro a presidn conectedo a través de la cenalize
cidn 23 con cada recipiente 12, por turno. Tembidn estd
prevista una vélvula de clerre 24, de maners que pueda in-
terrumpirse el suministro de gas de referencis. En una mo-
dificacidn, podris utilizarse alternativamente una fuente
de suministro de vepor liquido mantenide & una temperstura
predeterminede y controlade, para proporcicnar el gas de

referencia, con la ventaja, en este caso, de que la presid

v

de vapor del gas de referencis se mantiene siempre constan-
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Cuendo se deses detectar la presencis de un gas
inflemable, el gas de referencias serd tembién relativemente
inflemgble, de manera gue es deseable proteger a la canall
zacldn 23 que tremsporte el gas de referencis desde el ci-
lindro de suministro 22 a cade recipiente 12 contra el _ ‘
ambiente que se va a ensayar. Una forma conveniente de lo-
grar esto es situar la canalizacidn 23 mencionada en ﬁlfi—
mo lugar dentro de la canalizacidn principel 10 de la dis-
posicidn, de modo que cualquier fuge del gas de referencie
el interior de la canslizacién principal 10 sea elimingda
en forms segurs por el ventilador 15.

En ung segunda reslizacidn, como se nmuestra en
la fig. 2, le disposicidn de gas de deteccidén comprende una
seccién de canalizacién 104 situado en la zona a vigllar
¥y pro%isto de una pluralidad de lumbreras espaciadas 114,
cada una de las cuales estd formeda por un orificio de con
trol y estd cublerts por una trampa 13A pare llames. De
aqui que el interior de la canalizacién 104 esté separado
de lg atmésfera circundante sdélo por médio de las trampas
134 para llamas, que pueden ser de cualquier tipo edecuado
conocido, tal como se ha mencionado en 1o que antecede con
respecto a la primere reaslizacién de la fig. 1.

Aguag gbajo de todes lag lumbreras 114 de la cg-
nelizacién 10A estd situsda, de preferencia, una trempa
25A para llamas, y aguas abajo de esta tramps 254 estd si-
tuada, separeda de ella, una segunda trampas para llemas
25B, por lo que quede definido dentro de la propia cangli-

zacidén 104 un recipiente o cémara 26 a prueba de fuego. En

forme similar a cada uno de los recipientes 12 descritos
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piente 25 estd provisto de unos medios de ignicién 174, que
comprenden una bujia 194, y una bobina 204 y un dispositi-
vo de deteccidén 18A. Ademds, un suministro de gas de refe-
rencia estd conectado con el recipiente 26 a través de wna
canalizacién 23A y de unos medios de valvula (no mostra@oé)
como en la realigzacidén de la fig. 1.

Con el fin de que la atmdésfera que rodea a la ‘caf

nglizacién 104 pueda ser aspirada a la misme y dentro del
recipiente 26, un ventilador (no mestrado) estéd posrcicna~
do en la canglizacidn 104, .eguas abajo del recipiente 26.
Un sistema de escagpe 0 de evacuacidén (no ilustrado) para
la canelizacidn 104, como se describe en 1o que antecede,
estéd previsto también sguas ebajo del recipiente 26.

En uso, tanto la reelizacidn de la fig. 1 conmo
la de 1la fig. 2, de la disposicidén de deteccidn, trabajan
en forme similar. La eimdsfera que rodea & la canaligacidn
10, 10A es aspirada continuemente a su interior por medio
del ventilador y entra en los recipientes 12 a prueba de
fuego 0 en el recipiente 26.

Para detecter la presenciz de un gas extrafio
cuendo su concentracidn se sproxima & su'limite explosivo
inferior, este gas atmosférico comprenders el medio gaseosp
conocido de propiedades de combustién predeterminadas y

puede comprender también uns proporcidén del gas extrefio in-

flemeble. Una centided conocida del gas de referencia, cen
tidad que es menor que su limite explosivo inferior en el
medio geseoso, se libera continuwa o periddicamente en 1z

muestra de gas en cada recipiente 12 o 26, de meners que

estos gases se mezclen, hsbiéndose predeterminado la canti-
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| dad particular de gas de referencia segin la presidn exis-
tente dentro de los recipientes 12 o 26. Periédicament§L )

fen instantes predeterminados despuéswde ello, se produce w
chispa eléctrica activando los medios de ignicién 17, 174,
y i la ignicién se produce, el dispositivo 18, 18A deide—
tecelon térmica registrard una seflal y disparerd por ténto
al éistema de aviso asociado. -

Se apreciard que la disposicidén de la fig. 1 pued
de utilizarse de dos manerass diferentes. En primer lugar,
con ung plurglidad de recipientes 12, cada recipienie 12
puede estar situado en una regidn que se desee vigilar en
formg continue, de menerzs que cada recipiente 12 se utili-

ce simulténeamente con los otros. Alternativemente, sin
teccidn 17 y 18 de cada recipiente 12 podrian ser hechos

se una comprobacidén por puntos en la regidn particular cu-

bierta por el recipiente, segin se desee. Tembién es posi-

bierta por un recipiente, pueda ser controlade, por turno,
periddicemento.

La disposicién de la fig. 2 tiene solamente un
recipiente de deteccidn 26 asociado con uha plurslidad de
lumbreras de entrada.13A. De aqui que, en este realizacién
el contenido de ‘gas extrafio del medio gaseoso que rodea =
la canalizacién 10A se promedie en cads una de lgs regio
nes en que estan situadas cede una de las lumbreras 13A.
El recipiente de deteccidn 26, en esta realizacién, puede
estar situado fuera de las regiones a vigilar.

Para esegurar la figbilidad y la exactitud en la

embargo, los controles para los medios de ignicién y de det

funcionar en forma selectiva, de maners que pueda reclizerst

ble el funcionamiento ciclico de manera que cade regidn cut

18
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—~Geteccidn, el gas de referencia debe seleccionarse y cuanti
ficarge de acuerdo con el gas extrafio particular o con el
margen de gases extrefios que han de detectarse, para cual-
quier medio gaseoso dado. Se comprenders que el present
invento puede utilizarse simplemente con fines de alarmd,
cugndo se desea solsmente conocer si el gas extrafio esta
presente en concentraciones que se gproximen a un nivel
geligroso,.pero también puede utilizarse para determinsy
ia concentracidén del gas extrafio con cierta exactitud. En
este Ultimo caso, debe conocerse el limite explosive infe-
rior del gas extrafio en el medio gaseo0so, Qe manere que
pueda determinarse el limite explosivo inferior del gas
extrafio en le muestra en formas de porcentaje, liberands
ung cantidad apropiasda de gas de referencia en cadae ense~
yo. EL butano y, particularmente, el propano, scan dos ga-
ses dé referencia que pueden utilizerse parzs detectar ge-
ses inflamables haciendo uso de las disposiciones antes deg
critas, y puede verse que eétos gases pueden emplearse
también como gases de referencis cuando se desea detectar
asimismo su presencia como gases extrafios.

La fig. 3 es wna grafica que ilustra el empleo
de propano como gas de referencia cuando se deses detectar

metano como gas extraiic en aire. En el eire, el metano tied

ne un nivel explosivo inferior igual a una concentracidn
del 5%. Por tanto, si se desea detectar la presencia de me+
tano con una concentracidén de, por ejemplo, al menos 2,5%,
entonces puede verse que la concentracién ninima de propand

necesaria dentro del recipiente pars originar la ignicidn

es de, aproximademente, el 1,0%. Asi, controlando la canti-

ded de propeno liberado en el recipiente de maners que se
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cién ﬁara un margen de concentrgciones de gas metano, pue=-
de determinarse la concentraclén sproximade de metano., El
propdsito de muchas instalaciones, sin embargo, serd 4

un aviso de cuando la concentracién de un gas extrafio in-
flamable en el aire supere un nivel predeterminado, de mo-
do que la misme cantidad de gas de referencis puede 86T 11
ﬂerada para cada intento de ignicién. El nivel explosivo
inferior porcentual del gas extrafio inflamgble o de la mezt
cla de gases inflamables en el alre tendra, aproximedeamente,
la misma relacidn con respecto al porcentaje de gas dekre-
ferencia que el metano con el gas propano de referencia,
como se muestrs en la fig. 3.

Une vez que ocurra la ignicién en cualquier reci
piente & prueba de fuego 12 o 26, la combustién continuard
en elnmismo hasta que sea comprobada, en tanto esté present
te gas inflamable. Los productos geseoso quemados son retit
rados por la cenglizacin 10, 104, mediante el ventiledor
pera desecharlos en forma segura merced el sistemsg de escat
pe o de evacuacidn.

Para que ocurra la ignicién en recipientes a
pruebe de fuego 12 o 26, debe estar presente en ellos oxi-
geno en centidad suficiente. Tal ox{geno puede formar, o
puede ser, un constituyente o el medlo gaseoso o0 el gas
extrafio. Sin embargo, si el medioc gaseoso es sire u otro
gas que contenga oxigeno, entonces la liberacidén brusca de
une cantidad grande de gas extrafio puede llenar un reci~
piente 12 o 26 & prueba de fuego particular, de modo que
cuando se intente en é1 la ignicién, no habra oxfgeno su-

ficiente pars iniclar la combustidn, es decir, la concen~
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—traciég del gas extrafio dentro del recipiente estéd por en-
cing éel limite explosivo superior. Por tanto, hasta que
esta cantidad de gas extrafio se hgys difundido en medida
suficiente por el recipiente 12 particular o las lumbrexnas
de entrada 134 en cuesitidn, no se dard aviso alguno, auqqua
exista claramente un riesgo importente de fuego y/o de ex-
piosién. Hay dos formas de superar este problema de manera
'ue'pueda proporcionarse un aviso répido de la presencia
&e grandes -cantidades de gas extrafio en el drea que esta
siendo vigilada.

Le primers solucién para el problema es afiedir
oxigeno e lg mezcle gaseoss en el recipiente 12 0 26 &
prueba de fuego antes de intentarse la ignicidn. Esto pue-
de realizarse en forma conveniente atiadiendo oxigéno como
gas dg.referencia. Sin embargo, el empleo de oxigeno en és«
te forma, puede producir, por si mismo, un peligro de explo
sién y de fuego. La segunda solucidn, y la més preferible,
implica el empleo de un sistems de deteccidén de apoyo que
esté asociado convenientemente con el sistenms de escape,
como se describirs a continuacidn.

La mezcls gaseosa s desechar puede dbmprender
cualquiera de las siguientes mezclas:

(1) el medio gaseoso mezclado con gas de referen
cia, no habiendo presente gas extrafio, de manere que no
haye tenido lugar combustidn alguna; o

(2) los productos quemados del medio gaseoso, el
gas extrafo y el gas de referencia; o

(3) wna gran cantided de gas extrafio mezclaedo con
gas de referencig y un poco de Aedio £85€0s0,

Estas mezclas gaseosas pueden desecharse en for-
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-neg segurs en un lugar alejedo del Area que estd siendo vi-
giladé, bien diluyéndolas o bien quemdndoles.

Heciendo referencis a la fig. 1, el sistems de
escape 16 esta situado sguas abajo del ventilador 15 y
comprende un sistema 2% de deteccidn de apoyo para quem
ung llama de referencia dentro de la canalizacién princi-
ﬁal 10 y medios 28 para quemar los gases de escape que:han

Ae desecharse desde los recilpientes 12.

i
’ El sistema 27 de deteccidén de apoyo comprende un

gquemador 29 de gas independiente que estd situado inwedia-
tamente sguas sbajo del ventilador 15 y que es alimentado
por un suministro de gas independiente a través de un ‘tubo
30, El gas particular utilizado para el quemador 2§~depen~
de de los gases de escape que se espera que estén presen-
tes dentro de la canalizacidén 10, ya que.las fluctuaciones
en los constituyentes y en las concentraciones de estos

gases de escape afectardn a las caracteristicas fisicas de

la l}ama de referencia. Por ejemplo, la temperatura, la in
tensidad, el color o el tamafio de la llema de referencia
pueden variar de acuerdo con la gtmésfera gaseosa circun=-
daente. Estos cambios pueden detectarse por medio de un de-
tector apropiado 31 montado dentro de la canalizacidn 10
punto al quemador 29 y conectado con el sistema de aviso
asociado con los dispositivos de deteccidén 18. Por tanto,
es posible confirmar los resultados de la ignicidén contro-
lada de los gases realizada dentro de los recipientes 12 o

de otra forma. En particular, si los recipientes 12 fuesen

L

limpiados por una gran cantidad de gas extrafio, por ejempl
oxigeno, y por tanto no indicasen la presencia del mismo,

la llama de referencis se veria afectads, de manera que el
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Hoja num 15

- sistema de aviso seria disparado por la sefial procedente
del détector 31. Desde luego, en algunos casos, la propia
llama de referencia puede extinguirse para disparar el sis+
tema de aviso. Cuando es probable gue ocurra esto, el que-
mador 29 puede estar asociado con medios (no representa%os
para el nuevo encendido automgtico del mismo, tales como
un dispositivo generador de chispas.

: Los nmedios 29 para quemar los gases de escape
%omprenden.un segundo quemador 32, de mgyor tamafio, que es
también alimentado con gas procedente de una fuente.ds su-
ministro independiente a través de un tubo 33. El quemador
32 estd situado en un extremo de la canalizacidén 10 confor
mado a modo de tobera 34, en un lugar en que la combhustidn
de gases en la gtmésfera no representa peligro algﬁno, vy
los gases de escape en la canalizacién 10 son arrastrados
en lé llema del quemador 32. Se apreciard que a no ser que
una elevada cantidad de gas inflamable esté presente en

los gases de escape, es necesario suministrar el gas infla:

mgble adicional al quemador 32 para hacer que se quemen lo

4

gases. Hoto es particularmente imporbtante cuando hay pre-
gsente un gas extrafio inflamgble en el gas de escape, cuyo
gas inflamable no fue gquemado en los recipientes 12. La
llama producids en el guemador 32 puede estar provisbta
también de medios de vigilancia y tembién de instalaciones

pars su reencendido.

1

Lia fig. 4 muestra un sistema de escape alternati:
vo, tal como podria utilizarse, y cémo se.describiré ahoral
en asociacion con la realizacidn del invento descrita en
lo que antecede con referencig a“la fig. 2. En este siste-

ma, el sistema de deteccidn de apoyo estd situado en la

.
!
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1 }canalizacién 104, aguas arribs del ventilador 35 para as-
pirar gas a su través. Como en la realizacién previa, el

sistema de gpoyo comprende un quemaedor 29A alimentado con

gas desde una fuente de suminigtro independiente a través

5 de un tubo 30A. Un detector 31A estd amsociado con el quene:
dor 294 y la disposicidn traebaja en forma idénticﬁ a 1a,y5
deserita. > :

Aguas gbajo del sistema de deteccidn de apoyo;
hgy ung lumbrers de entrada 36 en le canalizacién 104, cuys
10 | lumbrera 36 estd cublerta por wna trampe 37 para 1lemag.
La lumbrera 36 esté situada sguas arriba del ventilador 35
y desemboca en una fuente de alre no contaminado u qﬁrp
: gas no téxico o no inflamable que es aspirsdo al interior
| de la canalizacidn 10A para mezclarse con los gases de es-
‘ 15 cape en la cémara 38 formada aguas azbajo del ventilador
35 p&r la canalizacidén 10A. De este modo, los geses de es-~
cape pueden ser diluidos en medide suficiente como para qué
la mezcla resultante o los gases resultantes sean descar-
gados de manera segura a la atmbsfera en un lugar spropia-
20 do. Esta descarga se consigue en un extremo 39 de la cana-
lizacidén 104, cuyo extremo 39 puede formar une chimenea y
estd cubierto por otra trampa para llamas 40.

En ambes realizaciones del sistema de escape co-
mo se ha descrito en lo que antecede, el ventilador 15 y
25 el ventilador 35 pueden ser sustituidos por una bomba de
desplazamiento positivo, de manera que se reduzca el efec—
to de las diferencias de presiones de gas en la atmébsfera
en torno a la canalizacidén 10, 10A, tales como las que po-
drien ser originadas por el viento o por otros agentes at~
30 | mosféricos.

8029
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particularmente importante cuando el propio gas de referend

Hogn sum 17

Pambién podria hacerse otra modificacidén gl sis-

tema de escape como se ha descrito con referenciaz g la fig

1, en la cual un perceptor térmico u otro detector adecua~
do estéd asociado con la llema provocada por los gaeses de

escape que estén siendo quemados, y conectado con el sistgf

ma de aviso. Esta disposicidn podria emplearse en asocig-

cidn con el sistema de deteccidn de apoyo, o como glterna-

H

tive para el mismo. .
En todas las realizaciones del sistemsa de escape
descritas en 1o . que antecede, los otros gases utilizados
pueden ser gas ciudad o gas ngtural, que son relativanmente
baratos y satisfactorios, y que no es necesario efiadir a

los gases de escape en lg mismz forma predeterminada y cua:
Y z

[1ad

tificada que el gas de referencia.
) También pueden incluirse otros sistemas de comprd
bacidn y de vigilaencia en las disposiciones de deteccién
descritas en 1o que anteéede. Por ejemplo, el sistema de
ignicidn puede ser vigilado eléctricamente y el sistema de
aviso puede ser comprobzdo periddicamente aumentando, bien
en'forma automética, bien en'forma mgnual, el caudgl de
gas de referencia al recipiente a prueba de fuego, hasta
un nivel superior al nivel explosivo inferior del gas de
referencia en el medio gaseoso, de mode que sea disparado
el sistema de gviso. La alarmg asi generada puede ser su~-
?rimida con fines de ensgyo. En forma similer, puede vigi-
larse la presidn del gas de referencia que dard una indi-
cacidén de fugas o de reduccién de presidén por cualquier

otra causa, tal como dafics en las conducciones. Esto es

cia es relativamente inflamable con respecto a los peligros
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- 3de incendio que puedan existir en las proximidades. Ademés

Hojn num 18 :

el ventilador que aspira el medio gaseoso y el gas extrafio
al interior de los reciplentes a prueba de fuego puede ser
supervisado por referencia a su presidén de aspiraciédn.

Tddos los dispositivos de vigllencia antes men~
cionados, junto:con los detectores del propio sistema de
deteccién, pueden ser congctados & un panel de contrdlfprig
cipal en donde toda la instalacién_puede ger supervisadé
constantemente para comprobar su correcto funcionamiento.
Pueden tomarse medidas para interrumpir el funcionamieﬁto
de la instalacidn después de que se ha dado un aviso o dess
pués de que hen ocurrido varios ciclos productores de gvi-
808. '

Como se explicd previemente, el presente invento
no esté limitado a la deteécién de la presencias de un-gas
inflemable en el gés relativanente no inflamsble, sino pue:
de ser utilizado para defectar la presencia de cualquier
gas en otro cuando las propiedades de inflamabilidad de
ambos gases difieren. Si se desea detectar concentraciones
peligrosas de gases no iﬁflamables, por ejemplo, haldgenos
en un medio gaseoso, las disposiciones descritas en 1o que
antecede pueden ser facilmente modificadas pars conseguir-
lo. Se apreciard que, en este caso, es conveniente compro-
bar la deficiencia de oxigeno en los reciplentes a pruebs
de fuego. Por tanto, el suministro de gas de referencia a
los recipientes es f1jo de meodo que, en condiciones norma-
les, cuando no esta presente gas extrafio, la concentracidn
de gas de referencia en el medio gaseoso es superior al nij
vel explosivo inferior, de manera que siempre tiene lugar

le ignicidn. Sin embargo, cuendo estd presente una prede~

’

=
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ttops num 19
~terminada concentracidn de gas exbrafio, la centidad de oxid
geno en el recipiente a pruecha de fuegd es tan reducida
que no tiene lugar ignicidn y puede darse un aviso. Puede
verse gque, en este caso, el medio gaseoso o el gas de re-
ferencia deben contener oxigeho y que el sistems térmico
de deteccidn debe disparar el sistema de aviso cuando no
tenga lugar la ignicidén. En este caso, es posible tambidn
emplear el sistema de deteccidn de apoyo acoplado con el
sistema de escape, ya que la presencia de un gas no infle-
mable afectard a la llama de referencia.

En esta Wltims aplicacién, es posible emplear
una variante del sistema de deteccidn de apoyo sin referen
cia al sistema de deteccidn principal. Por ejemplo, podris
utilizarse uwn recipiente portitil a prueba de fuego en el
que se mantenge en combustidén constante una llems alimente-
de con gas combustible, vigilads por un termopar con ﬁﬁa
lectura de medicidn, paré indicar cambios en la temperatu~
rog de la llama provocados por la preseuncia de gases no in-
flemgbles. Un dispositivo portatil similar podria emplear—
se también para detectar la presencia de gases inflamables
con ung alteracidn adecuada.

También es posible comprobar si algunas mezclas
gaseosas contienen un gas extrefio en proporcidn superior
al limite explosivo superior llevendo a cabo pruebas para
aéegurar que no se produce ignicidn cuando no se afiade gas
de referencia a la mezcla gaseosa, y que tiene lugar la
ignicidn cuesndo se afiade un gas de referencia oxidante a la
mezcla gaseosa. En estos casos, es conveniente utilizar
aire u oxigeno como gas de.referencia ¥ puede verse que, en

la practica, la concentracién de gas extrafio puede ser vi-




10

15

20

25

30
8029

A GITTRTIIT 20

-gllada de menera que se de un aviso cuando la concentrag-
cién caigs por debajo de un nivel predeterminado que se
aproxima al limite explosivo superior.

Se apreclard, por tento, en vista de la descrip-
cidén que antecede, que el mdtodo de deteccidén de gases de
acuerdo con el presente invento proporciona ung respuesta-
réapida sin posibilidad de perjudicar s la sensibilided ni
de produclr uns amplia variscidén de la misma. Ademés,nei
método puede emplearse para detectsr muchos gases diferen-
tes calibrandose y ajustdndose apropiadamente sl aparato
de acuerdo con el tipo de gas a detectar. El método es
tembién adecuado para uso tanto en el exterior como en. el

interior de depébsitos, cubas y similgres que se utilicen

en la industria y que posean ung atmésfera gaseosa cuya vis

gilancia ses deseable.
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~ REIVINDICACIONES -~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean Objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE gfios, son los que se
recogen en las reivindicaciones giguientes:

18,- Un método para detectar la presencia de un
gas extrafio en un medio gaseoso con propiedades de comhus-—
tién conocidas, cuyo método comprende las operaciones de:
mezclar una muestra del medio gaseoso posiblemente conta-
minado con una cantidad conocide de gas de referencis con
propiedades de combustién conocidas en un recipieﬁte a
prueba de fuego y, después de ello, accionar'unos nedios
de ignicién en un intento de hacer que la mezcla gaseosa
contenida en el recipiente entre en ignicidn, existiendo
unos medios de debeccidn asociados con el recipiente, me-
diante los cuales se vigila la ignicidn de la mezcla ga~
seosa, 0 se vigila ésta de otra manera, pare hacer posible
que se detecte lg pfesencia de un gas extrafio por encima
de una concentracidén predeterminada en el medio gaseoso.

28,~ Un método segﬁﬁ le reivindicacién 18, en el
qﬁé la cantidad conocida del gas de referencis es liberada
en el recipienté & prueba de fuego a un régimen predetermi
nado, para mezclarse con la musstra de medio gaseoso posi-
blemente contaminado.

8.~ Un método segtn la reivindicacidén 18, en el
que la cantidad conocida del gas de referencia es liberada

en la muestra del medlo gaseoso contenida dentro del reci-
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-piente a prueba de fuego. ' W
, 48,~- Un nétodo segun una cuelquiera de las reivinp
‘dicaciones 18 a 38, en el que, después de que se ha inten-
tado la ignicidn, la mezcla geseosa contenida en el reci-

piente es conducida a un sistema de escape pars desecharle

i
58,- Un método segln la reivindicacién 4¢, en el

)
que el“sistema de escape incluye la etapa de mezclar la
mezcla gaseose entes citada con un gas inflameble y quémar
la mezcla gaseose resultante.

€8,~ Un método segin la reivindicacién 48, en el
que el sisteme de escape incluye la etepa de mezclar la
mezcle gaseoss antes citada con otro gas pers diluir la
primera y, después de ello, liberer la mezcla gaseosa re-
sultante a la atmésfersa. '

%ﬁ.- Un método segin una cualquieré de las reil-
vindicaciones 18 a 6&, que incluye la etapa adigional, des+t
pués de que se ha intentedo la ignicidn, de conducir la
mezcla gaseoéa contenida en el recipiente, a un sistema de
deteccidn de apoyo.

88.~ Un método segin le reivindicacidén T8, en el
que el sistema de deteccidén de gpoyo comprende quemar una
1llama de referencla de un segundo ges de referencia infle-
mgble, en una gtmésfera que comprende la mezcla gaseosa
evécuada, y vigilaf lg llamea de referencia con unos medios
de deteccidn aséciados, mediante los cuales pueda vigilar-
se cualquier variacidén o extincidn de le llema de referen~
cla provoceda por cambios en el medic gaseoso evacuado.

 98,~ Un método segin 15 reivindicécién 78, cuando
depende de la 52, en el qﬁe el sistema de deteccidén de apo+

yo comprende vigiler la llams creada por la combustidn de
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- la citada mezecla gaseosa resultantc .merced a unos medios
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de dete001on a5001ad034 grac1as a los ﬂaa]es puede vigi-
larse cualquier variacidn o extincidn de la 1lama provo-
cada por cambios en el medio Baseoso evacuado.

10%.~ Un método segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1% a 9%, en el que se toman una plurali-
dad de muestras de medios gaseosos posiblemente céntamiqg
dos de una variedad de lugares dentro de una regibén que
se desea vigilar,.y las muestras se mezclan entré si para
proporcionar una sola muestra para ensayo, gracias a lo
cual se promedia el posible contenido de gas extrafio en el
medio gaseoso €n dicha regidn. . ‘

112,- Un método para detectar la presencia
de un gas extrafic. ‘

- ‘Tal y como se ha deserito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se écompaﬁan ¥
con los fines que se -han especificado.

Esta Memorla consta de velntltres hojas es~

crltas a maqulna por una sola cara.

Madrid, g4 501079
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