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Memoria Descriptiva

La presente invencidn estd orientada a la trans-
formacién de minerales de cromo para obtener Cr203 de pure=-

za elevada.

Los compuestos de cromo son esenciales para las
industrias del petréleo y el gas para el control de la co-
rrosién y la preparacién de catalizadores, las industrias
de alimentacidn y bebidas en salmueras de refrigeracién y
compuestos limpiadores, las industrias del trénsporte en lo-
comotoras y gutomdviles diesel, las industrias del hierro y
el acero en el metal de acero inoxidable y la chapa croma-
da, la industria aerondutica para anodizado de aluminio y
dpcapadb de magnesio, la industria del cobre para descasca-
rillado del latén y separacidn del cobre, la industria eléc-
trica en rectificadores de arco de mercurio ¥y pilas secus,
las industrias en fésforos y fuegos artificiales, la indus-

tria fotogrdfica en litograffa y grabado. Sin embargo, el

liza en metalurgia y tambidn como pigmento.
En la produccidn de cromo metdlico a partir de &xi-
do crdémico, se desea un grado de Cr 05 relativamente puro.
Cvando el material Gr203 contiene cantidades importantes de
sodio como impureza, el sodio se vaporiza en el procedimien-
to de produccién de cromo puro consistente en la reduccidén
con carbono a vacfo, Este sodio es causa de riesgos de in-
cendio cuando se deposita sobre las paredes del equipo y se
expone mds tarde a la atmdsfera.

Asimismo, es importante en muchas aplicaciones que

un producto de Cr203 esté esencialmente exento de impure-

zas de aluminio y azufre.

I
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Por consiguiente, es un objeto de la presente in-
vencién proporcionar un método para producir Cr203 de alta
pureza a partir de Na20r207 é Na20r04 é mezclas de los mis-
mos,

Bs un objeto adicional de la presente invencidn \
proporcionar un método para producir Cr203 de pureza eleva—l
da a paftir de minerales ds cromo, ‘

Otros objetos resultardn evidentes a partir de la
descripcidén y las reivindicaciones siguientes, tomadas en
conjuncidn con el dibujo, que muestra un ssquema de flujo

de un método de acuerdo con la presente invencidn.

En dicha figura:

5 = mineral
10 = irituracién
15 = aire

20 = tostacidn

30 = 1lixiviacién

40 = precipitacidn de Al(OH)3
50 = filtracién de Al(OH)3

60 = extraccibn con disolvente y lavado
65 = disolvente

70 = separacibn de Cr

80 = evaporacibn y cristalizacidn

90 = secado e ignicién

35 = producto: Cr203.

prende:
(i) proporecionar una solucidn acuosa de Na20r207
é N320r04 é mezclas de los mismos;

(ii) afiadir wn 4cido a la solucidn de la etape (i)

Un método de acuerdo con la presente invencién com-
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F}ara proporcionar un pH de aproximadamente 1 a 2;

(iii) poner en contacto la soluciébn acidificadas
de la etapa (ii) con un medio de extraccidén orgdnico para
recuperar cantidades valiosas de cromo a partir de la so-
lucidn acidificada en una fase liguida orgdnica que contie-
ne cromo;

' (iv) mezclar la fase orgénica que contiene cromo
con una solucidn acuosa de NH4OH para obtener una §oluci6n
acuosa de (NH4)ZCr04;

(v) someter la solucidn de (NHiA()zcrO4 a evapora-
¢idn para proporcionar un meterial sélido que contiene cro-
mo;

(vi) caleinar el material sélido que contiene cro-
mo para obtener Cr203.

Una realizaciénAparticular de un m€todo de acuer=-

do con la presente invencidn cuando se aplica a minerales

‘tde cromo comprende:

(i) tostar en un ambiente oxidante gaseoso una
mezcla de mineral de cromo con Na2003 y Ca0 a una tempera-

tura comprendida en el intervalo de aproximadamente 600¢C

te 0,5 y 6 horas, siendo la cantidad de Na2003 tal que pro-
porciona desde aproximadamente 1,4 a 4,2 kg de Na2003 por
kg de Cr O3> en el mineral, y siendo la canti@ad de Ca0 tal
que proporciona desde aproximadamente 0,6 a 1 kg de Cal por
kg-de Cr203 en el mineral;

(ii) lixiviar con agua el material tostado obte-
nido en la etapa (i) a una temperatura de aproximadamente
592G al punto de ebullicidn del agua durante un perlodo de

aproximadamente 5 minutos a 5 horas;

a 11002C durante un perfodo comprendido entre aprbximadamen-'
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(ii1) afiadir un deido inorgénico, p.ej. HG1, HNO,,
H2$O4 al 1fquido de lixiviacidn obtenido en la etapa (ii)

a fin de proporcionar un pH comprendido entre aproximadamen-—
te 3y 9,5 para causar la precipitacién de impurezés de alu-
minios : ' \

(iv) separar el precipitado del lfquido de lixivia+
cién y,'deSPués de ello, adfadir un dcido inorgdnico al 1i-
quido de lixiviacidn para proporcionar un pH de aproximada-
mente 1 a 2;

(v) poner en contacto el liquido de lixiviacidn
acidificado obtenido‘en la etapa (iv) con un medio de ex=-
traccidn orgdnico para recuperar cantidades valiosas de cro-
mo del liguido de lixiviaecidn acidificado en una fase 11~
gquida orgdnica que contiene cromo; '

(vi) mezclar la fase orgdnica que contiene crdﬁd‘

con una solucidn acuosa de NH,OH para obtener una solucidn

(vii) someter la solucidn de (NH4)20r04 a avapo~‘u
racidn para proporcionar un material sélido que contiene
cromo;

(viii) calcinar el material sélido que contiene
¢romo para obtensr Cr203.

En la prdctica de una realizacidn particular de
la presente invencidn, y con referencia al dibujo, un mine-
ral de cromo natural, p.ej. mineral de Transwaal (30 a 50%
de Cry0q, 15 & 25% de Fe, 2 a 10% de Si0,, 10 & 15% de Al,
menos de 1% de Na, 6-15% de Mg0O, 0,2-0,6% Ca) se tritura
para convertirlo en partfculas de un tamafio adecuado, p.ej.

que pasen por el tamiz de 74 micras de abertura de la serie

Tyler y mds finas como se indica en 10 y se mezcla con
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-ha2003 ¥y Ca0 (el Ca0 puede estar presente inicialmente co-
mo CaCO3) y se somete la mezcla a tostacidn como se indica
en 20, |

La cantidad de Na2003 ¥y Gal puede variarse en la
tostacidn entre los limites de 1,4 y 4,2 kg de Na2003 y
0,6 a 130 kg de Cal por kg de Cr203 en el mineral.

, La temperatura de tostacién puede variarse desde
6002C a 11009C, y el tiempo de tostacidén se puede variar
entre 0,5 horas y 6,0 horas. Las cantidades preferidas de
Na2003 ¥y Ca0 son 1,9 kg y 0,6 kg, respectivamente. La tem-
peratura y el tiempo de tostacidn preferidos son 9509C du-~
rante 2 horas. La tostacién se lleva a cabo en una atmdsfe-
ra de oxigeno gaseoso, proporcionando un exceso de oxigeno
haciendo pasar, p.ej. aire, ox{geno o un gas de combustidén
con un sxceso suficiente de ox{geno, sotire el lecho de %os-
tacidn,

La ecuacidn siguiente es representativa de la
reaccidn de tostacidén en que se wutiliza Na2003 para solu-
biligar él cromos
4 (Gr203.FeO) + 8Na,C0y + 7 0y => 2 Foo 03 + 8 Na20r04 +-8 ¢0

Los productos tostados obtenidos en la tostacidn
ge lixivian convencionalmente con agua como se muestra en
30 para solubilizar y separar sustancialmente las sales de
cromo solubles en agua de los productos tostados. La lixi-
viacidn puede llevarse a cabo a ftemperaturas comprendidas.
entre 59C y el punto de ebullicidén y requiers un tiempo
comprendido entre 5 minutos y 5 horas, dependiendo de la
concentracidn de cromo en el producto a lixiviar y de la

temperatura. Bl borboteo de aire a través del ligquido de

lixiviacién incrementa la cantidad de cromo extrafda de

4

}
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Los productos tostados,

Bl l{quido de lixiviacién, ademds de las canti-
dades valiosas de cromo, contiene aluminio y sodio como im=-
purezas deseadas, p.,ej. como NaAlOz. Las impurezas 'de alu-
minio Se separan, como se muestra en 40 y 50, por adicidn \
de un decido al liquido de lixiviacidn hasta que el pH del
liquido‘se reduce al intervalo de 3 a 9,5, preferiblemente
8,0, La cantidad de cromo coprecipitada con el Al(QH)3 a un
pH de 8 es tipicamente aproximadamente 0,6% del contenido
total de cromo en el liquido. Sin embargo, a medida que el
pH desciende ulteriormente la coprecipitacidn de cromo au=~
Penta. Deben utilizarse 4dcidos diferentes de H2804, prefe-~
riblemente HCl, si se desea un producto con bajo contenido
de azﬁfre. |

Bl aluminio que queda en solucién despuds de ha-

ber separado por filtracidén el Al(OH)3 es tipicamente menor

‘lque 0,7% de A1203 basado en el peso de cr203 equivalente

en solucidn,

3

Con objeto de separar las impurezas restantes,

do después de la etapa de precipitacidn del Al(OH)3, se uti-
1iza un procedimiento de extraccidn con disolvente como se
indica en 60, Este procedimiento consiste en tratar una so-
lucién diluida del liquido de lixiviacidn con deido (dife-
rante de HZSO4 para productos con bajo contenido de azufre)
de tal modo que el pH final estd comprendido en el interva-
1o de 1 a 2, preferiblemente 1,6 y la concentracidn de cro-
mo como Cr203 estd comprendida convenientemente en el inter=-
valo de 1 g/litro a 25 g/litro y preferiblemente en el in-

tervalo de 5 g/litro a 25 g/litro, siendo una concentracidn

p.ej. impurezas de Na en el liguido de lixiviacidn obtenie -

|
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;articularmente ventajosa 8,2 g/litro. EL disolvente orgédni-
co puede ser benceno, xileno o tolueno, solos ¢ mezclados
con un hidrccarburo isoparafinico tal como Isopar H produ-
cido por Exxon., EL medio de extraccidn es una amina tercia-
ria tal como Alamine 336 producida por General iills. Se ha
empleado una solucidén 0,1 molar del medio de extraccidn en:
el disoivente; sin embargo, pueden emplearse concentraciones
inferiores o superiores, comprendidas entre 0,02 y 0,3 molar.
Je ha encontrado que con sélo 2 etapas de extraccidn la fa-
se orgdnica puede cargarse a 10 g/litro de C‘r203 y la fase
acuosa (refinado) reducirse a s6lo 0,04 g/litro 6 40 partes
por millén. No se forman en absoluto emulsiones, y las sepa-
raciones de las fases son rdpidas. La relacidn de fase orgd-
nice a fase acuosa puede variarse entre 0,33 y 1,0,

La fase orgdnica cargada se lava con agua pare se-

parar las trazas de liguido de lixiviacidn acuoso que contie-

‘jne impurezas de sodio y otras. El nimero de escalones de la-

ado dependeria del %ipo y eficiencia de la etgpa de lavado;
|sin embargo, ordinariamente no serdn precisos mds de 1 8 2-
escalones de lavado.

Las cantidades valiosas de cromo en la fase orgd-
nica cargada se separan, como se indica en 70, por mezclado
con solucidn de NH40H en concentracidn aproximadamente 1,5
molar. La separacibn de fases resultante es rdpida (aproxi-
Fadamente 1 minuto). La fase acuosa contiene (NH4)ZCrO4, ¥y
1a fase orgdnica separada contenfa aproximadamente 0,04 g/li-
tro de Cr203. La relacién en volumen de NH4OH acuoso a fase |
brgénica puede estar comprendida entre 0,5 y 10, Asf, puede

pbtenerse una solucidn de (NH4)2CrO4 relativamente concen- ‘

trada. La fase orgédnica separada puede recircularse como se
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indica en 65.

La solucién de (NH4)2CrO4 se evapora a sequedad
como se indica en 80, y el material sélido resultante se
calcina cuidadosamente a Cr203 en une atmésfera de’ oxigeno
gaseoso, p.ej. aire u oxigeno, a aproximadamente 5009C, \
despuds del secado, como se indica en 90, El material séli-
do esté.constituido esencialmente por una mezcla de
(NH4)20rO4 y (NH4)20r207, esto es, compuestos de cromato
de amonio,

La descripeidn que antecede que comienza con la
descripciédn del procédimiento de extraccidn con disolvente
es aplicable al método de la presente invencién cuando se
aplica a soluciones acuosas que contienen cromo preparadas
por disolucidn, por ejemplo, de un Na20r207 é Na Cr04 de
grado comercial en agua en lugar de obtener una solucldn

acuosa que contiens cromo de NaECrO4 por lixiviacidén de un

“imineral, Con referencia al dibujo, como se muestra en 1,

un Na20r207 é Na CrO4 de grado comercial o meszclas de loé\q;
mismos se disuelve en agua formando una soluc?én acuosa que .
tiene una concentracién de cromo como Or203 comprendida za.de'.:-1
cuadamente dentro del intervalo de 1 g/litro a 25 g/litro,

y preferiblemente entre 5 g/litro y 25 g/litro. Si se re-
quiere, esta solucidn puede filtrarse para separar los g6~
lidos no disueltos. Andlogamente a lo anterior, un procedi-
miento de extraccidn con disolvente como el que se muesira
en 60 se aplica a la solucidn acuosa, aplicdndose las eta-
pas restantes del mdtodo de la presente invencidén como se ha

descrito anteriormente en esta memoria.

Un ejemplo del método de la presente invencién

como se aplica a una solucién acuosa de NayCr 0 es como




10

15

20

25

30

Hojn niumn, 9

-

sigue:
BIZPLO I

Se prepardéd 1 litro de una solucidn acuosa de

Na26r207 disolviendo 11,5 gramos de Na20r207.2H20 de grado,

comercial en agua con introduccidn de HCL 12 molar en la so-

|Luecidn a fin de obiener una concentracidn de cromo en solu~

cién basada en Cr203 de 5,8 gramos por litro a un pH de 1,6,

El andlisis del NaCr 0,:2H,0 era como sigue:

2 2
Na - 15,38% (por andlisis quimico)
Cr 34,63% (por andlisis quimico)
S 0,029% (por andlisis quimico)

Al 0,008-0,08% (por andlisis espectrogrifico)
Ga 0,001-0,01% (por andlisis espectrografico)
Mg 0,001-0,01% (por andlisis espectrogrifico;
Vv 0,002-0,02% (por andlisis espectrogrifico)

"IBn el andlisis no se detectaron otros elementos metdlicos.

Se prepard una solucién orgdnice de amina 0,1 W
por disolucién de 49 ml de Alamine 336 (amina terciaria) y
50 ml de isodecanol en benceno de tal modo que se §btuvo un
total de 1 litro de solucidn orgédnica, Cuando se agitaron
50 ml de la solucibn acuosa anterior y 50 ml de fase orgi-
nica, se encontrd que se formaban emulsiones,

BEn cambio, cuando se utilizé una amina terciaria

con benceno o xileno o Aromatic 100 6 150 producidos por

" [Exxson, o mezclas de éstos con un hidrocarburo isoparaffni-

co tal como Isopar H producido por Bxxon sin isodecanol, no
se formabs emulsién alguna.
Un ejemplo de esto es como sigue: Cuando se mez-

clan y agitan 50 ml de la solucidn acuosa anterior con 50 ml
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rae un disolvente orgdnico 0,1 M constituido por 49 ml de Ala
mine 336 (amina terciaria) disueltos en benceno para propor-
cionar 1 litro de solucidn, no se forman en absoluto emul-
siones y la separacidn de fases es rdpida (aproximadamente

1 minuto),

La fese orgdnica se lavdé con agua dos veces para
separaf trazas de impurezas,

La fase acuosa y los lavados eran incoloros como
el agua y contenfan cantidades insignificantes de cromo. En
los lavados se perdid menos de 0,1% del cromo contenido en -
la fase orgdnica.

La fase orgdnica (50 ml) contenfa 5,79 gramos por
1litro de cr203 y la fase acuosa (50 ml) contenia 0,02 gfémbs
por litro de Cry0,. 4sf, utilizando una relacién de fasg.d;?
gdnica a fase acuosa de 1,0 se extrajo mids del 99% del cro-
mo en un solo escaldén de exiraccidn,

Los 50 ml de fase orgdnica cargada que conteniaﬁtz
amina terciaria y benceno se separaron con 10 ml de NH4Oﬁ‘:f
1,5 molar utilizando una relacién de fase orgédnice a fase““?
acuosa de 5,0, y se produjeron aproximadamente 10 ml de liéi:
quido acuoso de separacidn. La fase orgdnica separada era
incolora y contenfa 0,04 gramos por litro de Cr203. No se
observaron emulsiones en absoluto,

El 1{quido de separacidn se evapor$ en una cdpsu-
la de acero inoxidable y los sdélidos resultantes se calcina=-
ron a 6002C a Gr203. Un andlisis tipico del producto Cr203

ess




————

02019

10~

15

20

25

30

Hoj nim. 11
i Cr203 >99% (por diferencia)

Al 0,0004~0,04% (por andlisis espectrogréfico)
Ca 0,008-0,08% (por andlisis espectrogrédfico)
lg 0,002-0,02% (por andlisis espectrogrdfico)
Na 0,08-0,8% (por andlisis espectrogréficd)
si 0,008-0,08% (por andlisis espectrogrifico)
v 0,001-0,01% (por andlisis espectrogréfico)

ldo comercial o mezclas de estos dos compuestos en las que la

Mediante la prdctica de la presente invencién pue=
de obtenerse un producto de Cr203 de alta pureza (con menos
£ J i \

de 0,08 a 0,8% de Na) a partir de Na20r207 é ha20r04.
El método de la presente invencidn puede llevarse
& la prédctica sobre soluciones de Na2¢r207 é Na20r04'de gra-—

concentracibén de cromo en solucién basada en Cr estd com-

2%3
prendida convenientemente entre 1 y 25 gramos por litro, Si
estdn presentes en la solucidn sélidos no disueltos, la so-
lucién puede filtrarse primeramente para separarlos,

. Un ejemplo del método de la presente invencidn tal

como se aplica a mineral de c¢romo es como sigue:
EJENMPLO ITI

Un mineral de cromo de Transwaal que tenia el and-
lisis que se muestra a continuacidn en la cantidad de 2,27 Kg

se sometid a trituracidn hesta hacerlo mds fino que 74 micras




02019

10

15

20

25

30

‘Ipleando 2 ml de agua por gramo de producto tostado para pr:

Hoja ntm. 12

Andlisis del ifineral de Cromo (Oxidos) (Andlisis

Quinico)

Cr203 44,6%

¢,0, total 27,5%

510, 3,5% \ |
Cal 014%

41,0, 26,9%

Na,0 0,1%

Mg0 10, 1%

Se mezclaron 100 g del mineral triturado con 25
gramos de Ca0 de grado comercial y 82,8 gramos de Na2003
en polvo de grado reactivo., La mezcla. se puso en una cépsur
la de Inconel X y se tostd a 9500C durante 2 horas con tifd
forzado de aire sobre la mezcla, Despuds de la tostaci&n, -

la mezcla calcinada se 1lixivié con 2 ml de agua por gramo=‘

de producto tostado y posteriormente se lavé con agua em-

porcionar un lfquido de lixiviacidn y un lavado combinadoé:f

que tenian el andlisis siguiente:

0r203 22,3 g/litro (por andlisis quimico)

Al 0,1~1 g/litro (por andlisis espectro-
gréfico)
Ca 0,004~0,04 g/litro (por andlisis espec-
trogrdfico)
Mg 0,0004~0,004 g/litro (gor andlisis espec-
rogréfico)
Na >20 g/litro (por andlisis espec-
trogréfico)
Si 0,002—0,04 g/litro (gor andlisis espec—
rogrifico)
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“Wwia emulsiones, pero la fase orgdnica no tenfa color pardo

. i
Ioja niun. 13

Se introdujo HCl 12 molar en el liquido de lixi-
viacidn para reducir el pH desde 12,8 a 8,0 con precipita~
cién resultante de aluminio como Al(OH)3. Despuds de la se-
paracién del precipitado por filtracién, el lfquido de li-

xiviacién acidificado tenfa el andlisis siguiente:

Gr203 22,3 g/litro
Al 0,13 g/litro
Na >20 g/litro

Se prepard una solucidn de alimentaciédn a la ex-
traccién con disolventes que tenfa una concentracién de 5,8
g/litro de Cr203 por mezela de 520 ml de lfquido de lixivia-
cidén concentrado (pH 12,8) con 265 ml de HCL 12 molar y H20
para producir éOOO ml de solucién que tenia un pH de 1,6.
Se prepard(una solucién orgdnica por mezcla de
isodecanol (5% en volumen), Isopar H, y Alamine 336 (C,t m)

para formar 2000 ml de solucidén orgdnica como la sugerida

por General Mills Chemical Division Chromium-Liquid Ion

ﬂase acuosa anterior y 150 ml de fase orgdnica, se formaron
emulsiones y la fase orginica se volvia de color pardo.

Cuando se omitié el isodecanol, se formaban toda-

sino anaranjado, lo que sugeria que alteracidn previa del co-|
Lor era debida a degradacién del alcohol.

Cuando se utilizé la amina terciaria con benceno

o xileno o diversos diluyentes aromdticos fabricados por
Exxon, sin isodecanol, no se formaron emulsiones en absoluto.
Un ejemplo de esto es como sigue: Cuando se mezelaron 100 ml

de la fase acuosa anterior con 100 ml del disolvente organico
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de la amina terciaria en benceno o xileno o Arométic 100 6
150, no se formé emulsién alguna y la separscién de las fa-
ses era rdpida (aproximadamente 1 minuto). La fase orgdnica
se lavd con agua tres veces para separar las impurezas. Los
lavados acuosos eran incoloros como el agua y contenfan can-
tidades insignificantes de cromo, La amina no se degradd,

| La fase orgdnice contenifa 5,79 g/litro de Cr203
y la fase acuosa contenfa 0,019 g/litro de Cry05.

100 ml de la fase orgénica cargada que contenia

amina terciaria y benceno se sometieron a separacién con
20 ml de NH40H 1,5 molar y produjeron aproximadamente 20 mi
de liquido de separacidn que, despuds de evaporaciédn y cal-

cinacién de los sélidos resultantes a 6009C tenfa el and—

lisis sigulente:

(:1'203 > 99% (por difersncia) _
AL 0,08-0,8% (por andlisis espectrogréfico)
Ca 0,008-0,08% (por andlisis espectrogréfice)

Mg 0,0004~0,004% (por anélisis eSpectrogréfiéqu‘
Ne. 0,04-0,4% (por andlisis espectrogrifico) ;L
Si 0,004-0,047% (por andlisis esﬁectrogréfico)w

v 0,004-0,04% (por andlisis espectrogrdfico)

5i se forman emulsiones en una instalacidn de ex-
traccidn en gran escala, el procedimiento no resultaria préc-
tico, por lo que la eleccidén de los diluyentes apropiados o
combinaciones de diluyentes apropladas para la amina es ex-
tremadamente importante.

La recuperacidén de croho fue mayor qué 99% en la

etapa de extraccién,

En la préctica de la presente invencién, una tem-
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Eeratura de tostacidén de 950°C condujo a 94} de extraccién
del cromo a partir de los productos tostados, cuando se hizo
borbotear aire a travds del lfquido de lixiviacibn durante
la etapa de lixiviacidn. Sin empleo de aire durante la lixi-
viaecidn, condiciones comparables dieron como resultado sélo
un 88% de extraccidn. Asimismo, los intervalos para las can-
tidades‘de Na2003 ¥ Ca0 son importantes por ragzones econdmi-
cas; se obtuvo un 94% de extraccidn con 25 g de Ca0 y 82,8 g
de Na2003 por 100 g de mineral de cromo que contenia 44,6%
de Cr203. El uso de cantidades mayores 50 g Ca0 y 82,8 de
Na2003 rebajé la extraccién de 88% a 837 cuando no se utili-
z6 aire en la etapa de lixiviacidn. EL CaQ puede =zfiadirse égr
mo cal o piedra caliga.

En la etapa de lixiviacién del producto tostado,
el pH de aproximadamente 12 es adecuado. BL intervalo de pid

de 3 a 9,5 en la etepa de precipitacidn del aluminio es im-

de también més cromo en el campo de inferior, por disolucidn
del hidrato de cromo.

lMediante la prdctica de la presente invencidnm, pue-
de obtenerse un producfo de cr203 de alta pureza, con menos
de 0,2% aproximadamente de Al y menos de aproximadamente
0,04 a 0,4% de Na, a partir de minerales de cromo naturales
tales como mineral de Transwaal yotros materiales oxidados
gque contienen cromo.

En la prictica de la presente invencidn, la elec-
cidn de los diluyentes o combinaciones de diluyentes apropia

dos para la amina es extremadamente importante, ya que si se

forman emulsiones en una instalacidn de extraccidn en gran
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-

escala el procedimiento no serfa préetico,

Los disolventes orgdnicos particulares utilizados
en la presente invencidn son esenciales para la prevencidn
de las emulsiones, Se encontraron satisfactorios bénceno,
xileno, Aromatic 100 6 150 producidos por Exxon o mezclas
de los anteriores o una mezcla de uno de los anteriores con
un hidrocarburo isoparafinico (tal como Isopar H, producido
por Exxon),

Se encontrd que el uso de isodecanol como modifica
dor de la extraccidn con disolvente era indeseable debido a
su reaccidén con el cromo en la solucién, readcién que causa
le descomposicidn del aleohol y contribuye a la formacidén
de emulsiones,

Adicionalmente, por la prdctice de la presenté»in;
vencidn, se puede obtener un producto esencialmente exentd;
de azufre debido al hecho de que dcidos inorgénicos distin-
tos que H‘ZSO4 se pueden utilizar fdcilmente en la préctiéé“
de la invencidn y adicionalmente al hecho de que la etapa ‘
de purificacidn por extraccidn con disolvente separa susténé‘
clalmente la totalidad de la contaminacidén de azufre que pué-
da deberse al uso de H25'04 0 que pueda introducirse como im-
puregza con 1los materiales que intervienen en el procedimian~
to. HCL serfa un dcido preferido a utilizar en la préctica
de la presente invencidn si se desea un producto exento de

azufre.
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~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propie y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencisn en Espafia, por VEINTE afios, son 10s que Se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un método para recuperar Cr203 de alta pure-
za a partir de mineral de cromo que comprende: (i) tostar en
una atmésfera oxidante gaseosa una mezcla de mineral de cro~
mo con Nazco3 ¥ Cal a una temperatura coﬁprendida en.el in-
tervalo de aproximadamente 6002C a 11002¢ durante un perfo-
do comprendido entre aproximadamente 0,5 y 6 horas, siehdo

la cantidad de Na2003 la que proporciona desde aproximadamen-
te 1,4 a 4,2 kg de Na2(}03 poxr kg de Cr203 en el mineral y
siendo la cantidad de Ca0 la jue proporciona desde aproxima-

damente 0,6 a 1 kg de Cal por kg de Cry0, en el mineral; (ii)

lixiviar con agua el material tostado obienido en la etapa
(i) a una temperatura comprendida entre aproximadamente 59C

y el punto de ebullicién del agua Qurante un periodo compren—
dido entre aproximadamente 5 minutos y 5 horas; (iii) afiadir
deido al liquido de lixiviacidn obtenido en la etapa (ii) pa-
ra proporcionar un pH comprendidd entre gproximadamente 3 y
9,5 para causar la precipitacidén de las impurezas de alumi-
hio ¥y separar dichas impurezas del liquido de lixiviacién;
(iv) afiadir deido al lfquido de lixiviacién para proporcio-
nar un pH de aproximadamente 1 a 2; (v) poner en contacto el
Liquido de lixiviacidn acidificado obtenido en la etapa (iv)

con una amina terciaria disuelta en un disolvente orgdnico

!
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(para recuperar cantidades valiosas de cromo del liguido de
lixiviacidn acidificado en una fase liquida orgdnica que cond
tiene cromo; (vi) tratar la fase orgénicalque contiene cro-
mo con una solucidn acuosa de NH4OH para obtener una solu~
¢idn de (NH4)20r04; (vii) someter la solucidn de (NH4)2CrO4
a evaporacidn para producir un material sdlido que contiene
eromo; (viii) calcinar el material sdélido que contiene cromo
para obtener Cr203. |

2a,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidén 18,
en el que la temperatura de tostacidén de la etapa (i) es aprg
ximadamente 9509C y el tiempo de tostacidn es aproximadamen-
te 2 horas,

32,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn 18,
en el que ge utilizan una totalidad de aproximadamente'1,9 ké
de Na2603 y 0,6 kg de Ca0 por kilogramo de Gr203 en el nine-
ral,

48,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn '1#,
en el que el pH proporcionado en la etapa (iii) es aproxima;
damente 8. ”

58,- Un método de acuerdo con la reivindicacién'ia;
en el que el pH proporcionado en la etapa (iv) es aproxima-
damente 1,6,

68,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 18,
en el que el deido utilizado en las etapas (iii) y (iv) es
un deido inorgdnico que no contiene azufre cuando se deses
un producto con bajo contenido de azufre.

2 78.- Un método de acuerdo con la reivindicacidn 18,
en el que el dcido utilizado en las etapas (iii) y (iv) es

HCL,

88,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn 12
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en el que en la etapa (ii) se hace borbotear aire a travds
del lfquido de lixiviacidn acuoso durante la etapa de lixi-
viacién para aumentar la recuperacién de cantidadés valiosas
de cromo y en el que el disolvente orgdnico de la etapa (v)
estd esencialmente exento de alcohol para evitar la forma-.
cidén de emulsiones. :

. 98,~ Un método para recuperar Cr203 de alta pureza
a partir de mineral de cromo.

Tal y como se ha descrito en la ifemoria que antece-
de, representado'én los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado.

Esta llemoria consta de diecinueve hojas escritas

a mdquina por una sola cara,

Madrids) 1 Frp 1979
P.A,

Osgor de i bari
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