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MEMORIA DESCRIPIIVA

La presente invencidén me refiere n un convertidor
para la alimentacidn de lémparae que utilizen tuboe de deg
carga, y nde generalments limpsras de arco eldctrice, a par
tir de una fuente d¢ tensidn alterna o contiaua. En el pre-
gpente toxto el término "“limparas de descarga® designg di-

Ademds de su empleo frecueate en la iluminacién
urbana o de earrefera, dichas lidmparas de descarga encuentran
ua aplicacién particular en los proyectores de tedro, cine,

televisidn o similares, para los cusles una buena fidelidad
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de restitucidn de los colores, una luminosided continua y
una posibilidad de dogifioacién de esta dltina son sxigen—

ciaﬂd.prim‘rordan. e Mr W WS S GE GE WS M WE M MR W W AR W W

Para saticfacer estas exigencias, se utiligsn, ain
en el momento actuaml, unos proyectores de arcos con uarbanei
glirentados a partir de una fuente de tensidn continua con
insercidén ds un refuerzo resistivo qus, ademde de los gaetos
energéticos s los cualee da lugar, conduce a todos los ineon
veniontae suplementarios que comporta sl arco en atndsfera

libre (desprandimiento gaseoso, desgasts de los carbones,

th...,). w N S e R M s m e W R B MR AN W W W A W M W W W e

3¢ utiligen también unos proyectores con lémparas
de descarga alimentados a partir de la tensidén alterna de 1s
red, con ingsercién de un refusrgo constituido generalments
por une inductsncim capaz de glmacenar la snergfa excedente
cusndo la tensién del mector es supsrior a la teneiin de ar
co de la l4mparm, para restituirla a continuacidn cuando la
tensidn del mector es bajs, o incluso de polaridad invertida.l

Ahore bien, se ssbe que las varipoiones de la ten
sidn de alimentroién repercuten sodres la corriente suminis-
trada por el refuerzo inductivo conocido en el momento ac-
tual, lo que es sl origen de un defeato denoninndo efecto eg
trovoscépico, temibls no solamente en el cine y la telsvi-
sidn, sino més generalmente para cuslquier iluminacidén de eg

cenas snimadas, tales como terrenos de deporte, vehfoulos
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en movimiento, talleres que comprenden miquines giratoerias,
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Ademde, la inductancia de refuerzo e pesada y vo-
luminosa puento que almacens poca energia mdsice y volumétri
ca. %e sabe tambidn que loe circuitos de alimentacidn del ti
po anterior no permitem usa regulacién de la intensidad lumi
noss de la lémpara de descarsga, sino os por geeiédn sobre
unos slementos de potenciaz a sabdber, ¢ bien reguler la tensidn
de alimentacién, o bien conmutar las espiras de la inductan-
cia que constituye el refuerszo, o bilen insertar una inductan

ciawplemantari&o "GRG MR GE WR AR G A G WS G W AR WP W W 4R W @

Debs notarse ademés que es imposible cebar la lim-
para de descarga con un refierzo in@uctiva eh serie cuando
la tensidn eficaz de la red es de 115 ¥, ¥y aue incluso una
red do 220 V es insuficliente para ciertas ldmparas con ten-
eidn do arco elevada. Ademés, cusndo 1la alimentacidn de la
lémpara da descarga es cortada voluntariamente o accidental
mente, es imposiblae, con la inductancia de refuerzo eu sarie,
provocar el reencendide de lg limpara ein haberls dejado en=-
friar. La intnectanclin en perie vresenta en efecto, pars la
frecuencia de los impuleos de cebado, uns impedancis slevads
que la hace inoperante en caliente, en rezén de la gran rigi
deg dieldotrica de loe gases 2 alta presién. Ls presente in-
vencién tiene por objetive principel evitar estos inconvenien
tes graciag a la utilizpcién de un convertider adsptado a la

alimentacién de los limparas de descargs, a partir de uns
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fuente de tgnsidn ordinaria, que se caracteriza eeenciglmen-
te porque comprende un sistems de distritucidn de corriente
impuesta constituido por wn circuiso de oorté'euya antrada
asti consctada a la fuents, emtandc la salida de dicho cir-
cuite de corte conectada a la lémpara ds descargas por nedio‘
de un cireuito de conmutacidn que psrmite alimentar la lémpg
ra bajo una tensidn de polaridad sliernala, = = = = = = = =

Graciam = esta dimposicidn, y como se verd més cls
ravente a continumeidn, se puede controlur la luminosidad
emitida en raxén de la alimentacidén con corriente rogulads.-

Adomfs, la pesads inductanois de refuerszo estd su-
primida, siendo la ensrgfa almecenada en farma cspacitiva.
Por este hecho, la potencia sbeorbids y la luz emitids por
le lémpara son independientes de la frecusncia y, sn una as-
plis horgquilla, de la tensidn de ls red; la alimentacién a
partir de wna red de teneidn continua es también posible. =

rinalmente, gracies al circuito de conmutacidn, se
pueds invertir 1a polaridad en los slectrodos de la lémpars
con una frecuencia mée elevada que la de la red, lo que dig

minuye los efectos de escintilacidn y de estroboscopia, ~ ~

Ventnjosamente, sl clrculto de corte comprende un
transigtor cortador pilotado por un sistems de condicliona-
miento de corriente. La toma de informacién se realiza por

un ocaptedor des corriente tal como un shunt de medida colo-
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cado en seris, seguido de un amplificador cuya sslida ataca
una de lse entradas de un smplificador de error cuya segunda
entrade recibe el valor de consigna. Se conclbe facilmente
que, graclas a esta dieposicién, sea posible regular la lumi
nopidad de la l&nparas, dosificando el valor de consigna del

genarador de corrients, = « = = = e - - e e m oo e ===

Bl oircuito rectificador dispuesto a la entrada po
see preferentemente dos condensndores de filtrado acoplados
a través de un conmutsdor 110/220 V, que permite el funclong

miento de la lémpara tento en 110 V alterna como en 220 V al

‘tayna 0 en 230 V continug, === = s o m o v o oce o v

Tn una varisnte, ls entrads del circuito de corte
estf conectada e una fuents continus de baja tensidn, tel cg
mo una baterfa de acumulador con pequefio nimero de elementos
sienio dicho circuito de corte un circuito slevader de ten-

aién.'-"d-'---u"--ﬁn-'u--‘--‘Q-

Un modo de realizacidn da la presente invencidn se
deseribe a continumcién s titulo de ejemplo, con referancia

g log planop anexos en 1los cualoBl = = = = = = = = = = = =

- la figura 1 es un esgquema de un convertidor vera
1o slimentacidn de tubos de descarga, de scuerdo con la pre-

gente invenoidn} = = -~ = = - s m = v - e - - o - oo~

- 1p figura 2 es un esquema de una variante de res

lizacidn del convertidor de la figura 1} = == === ===~
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- 1a figura 3 muestra esquemdAticamente, en seccidn
media segin 1s linea III-III de la figura 4, una de las spli
caciones posibles de un couvertidor de acuerdo ocon la inven

oién a un proysctor del tipo con lémpara de descarga; = ~ -

- la figura 4 em una vista on seceidén parcial del

‘proyector segin le lfnea IV-IV de la figura 3. =« = = = =

%l convertidor representado en la figurz 1 compren
de un circulto de corte conectads a la fuente de alimentacidn .
alterna o continus por medio de un pusnte de rectificado D6,
7, 08, 19, 8os condenmadorss de filtrado 01 y 02, una ter-
migtancia de limitacidn de corriente Th 4ispuesim en smerie,

y un conmutador I 110/220 V. = e = e m w e s c o m e w-

%1l circuito de corte comprende un transismtor core
tador 15 del tino NPN cuyo emipor estd conectado al polo ne~-
gativo del puente rectificador, y cuyo colector estd conects
do gl #nodo de un diodo de recuperacidn 05, estando el chto-
do de eate Ultimo conectado al polo positivo del puente rec-

tificmor,u-n-«.--—uuw--uuu——nuu-———

El circuito de corte comprende tmsbién una induc-
tancia de alisado S en serie y un condeneador de almmcanado
C en paralels. Fl trensistor cortador estf montado en condi-
cionamiento de corriente cuya toma de informaecidn estd remli
gada vor un shunt en serie RE. Ueta informacidén es a conti~

nuacidn amplificada en un amplifiemdor At hasta el nivel ne-
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cesario para la comparacién én un amplificador de error A2,
cuya segunda entrada I, ee el valor d4e consigna del genera-
dor de corriente. Este valor de consigna es dosifizable, 1o

cslmente o a distancis, para permitir la regulacifn de lumi

Segin la técnica habitualmente utilizads en loa am
plificadorss de corte, el resultado de la sustraccién entre
1a sefinl ds consigna I0 y 1la sefinl salida del shunt RE, des-
puds de amplificacidn; es convertidc en una safial todo 0 na-
da con relacidn cfclica veriasble; un aumento eventual de la
gefial do éonsigna I,» por ejemplo, engendra un aumento de es
ta relacifn cfclicas, de manera que prolonga la duracidn de
eonduocién.&el transistor cortador 25 para hacer frente ol

suplemento de consumo requerids por la limpara,. = = == ==

Las salidas 4el amplificador A2, denominado taa~
vién modulador de mando de la relacién cfclica, estén coneg

tadse entre la base y el emisor del transietor cortador 15.

La aslida de este circuito de distribucidn con cg
rrisnte impuests estd conectade @ la lémpara de descarga L
por medio de un circuito de conautacién que comprende dos
pares de transiotores 71, T2 y T3, T4 36l $ips EPN, estandd
cada uno de slloa shuntaic por un diodo D1, 12, NI ¥ D4 reg
pactivemente. 51 bloqueo de los transistores y, por tanto,
la inversidn de polaridad de la lémpers, es mandado por un

generador de seflales con alslaniento gelvénico G, que acopls
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cada transistor entrs basa y emisor. Unms resistenciss R1,
R2, R3 y R4 estén respectivamente conectadas cada una entxe

1z base y el emisor del fransistor oorraspondiente. - -

Desde luego, ocads grupo trsnnistor-diodo-rasiatqg
cia puede ser un circuito integrado disponidle en el comer-

cio. - e mE en b AR ua WY W WA WR NS M MR G e SR A AR A @ e A W

7l funclonamiento de cads uno de los circuitos que
foyrman el convertidor ds acuerde con la invensidn ee clésico

y no serd por tanto explicedo en detzlle., - = w ==« ===

Debs notarse simplemente que el modulador de mando
de relacién ofclica A2 asegura un mando del transistor corta
dor 15 sn seflales rectsngulares de frecuancla elevads, por
ejemplo 25 kHs, que sprovecha le rapides de conutacidn de
este transistor con el fin d¢ reduocir la energfa qus la in-
duotancie S ds disado debe slmacenar. A fin de Aisminuir las
pérdidas, el smplificador elabora una seflal en aloenas que
msnda, ¢ bien 1a conduccién totsl del tranmistor, o bien su
corte, setands este Ultimo realieado por 1la aplicacidn de
wia polaridad negative en la base paras favorecer la répidez
de su blogueo. La relacidn cfclica de la mefial en almenas
ge encuentra por tantc asf sutomdticamente dosificade en fun

cidn del valor de la tennién que necesita la ldmpara pars su

mnciﬂnamieﬂ,toz - N e We N AR AR GR GE N R A AW NP NS R A WS Sn e e

- siendo nuls la intensidad reaslmente consumids,
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justo antes del cebado, el convertidor se coapoxrdta comd geng
rador de¢ alta tensién de baje resistencis interna. Le rela-
cién efclica es entonces fijada a un valor definido por la

conpigna de tonsidn méfima impueeta; = = = =« =« = = = - -

- en ol momento del cebado, los imnulaos de alta
tenaién emitidos por el cebador A son encaminados hacia la
1&mpara L sin oncontrar obetfculo el paso por la salida del
convertidor; los mismos se enguentran incluso reforzados vor

la aportacién de tensién gue proporciona éste; - ~ « - - -

- una vez el arco cebado, la relmoidn cfelica se
adepta por s misma a las fluctusciones de la tensidn de ar
co en funcién de la temperatura para mentener la corriente

de eglida cesi iguael m le corriente de congigna; = - - - =

- gn cago de extincidn, deseada 0 mocidental, de
1a ldmpara de descargs, el reemcendido es ingtentéseanente
posible puseto gque el convertidor ha paesds de nuevo del ré

gimen de corriente impuests al régimen de tereidn impuestn.

La proteccién contra lee sobrecargss, cuando tie-
nen lugar puestas en tensién, se asegurs, por une parte, por
1a termisfancia Th que disminuye la sobreintensided de cavrga
de los condencadores de filtrado €1 y C2 ¥y, por otra parte,
POT una secuencia de arrangue que dosifica la subida de la
relacién cfclica que mandm el transistor cortador 73, con el

fin de csrgar progresivamente el condensadoy O = = = = = =
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Rn unnp variente de la presamte invencidn desorita
en la figura 2, el sistema de corte colocado a la entrada
del grupo transistor 75, el diocdo PS5 y la :I.ndﬁctsncia de all
sado § en otro asquema capaz des elevar la tensidn de fuente
o luger de bajarla. Bsta disposicién permite operar a par-
tir ds una baterfa de scumuladores con pequefio nimere da elg

De sllc se despreade, en definitiva, que el conver

tidor pagin la invencifl « e w e v m e m e oo e e oo

~ permite dosificar 1a intensidad luzinoea segin
el valor decomeigna I, que actds sobre el emplificador A2;

- suprime los efectos de escentilacidn y de estro
boscopia debido a ls utilizacidn de frecuencias de conmuta-

cidn alevadas y de ondam de corriente rectangulareg) « = « -
- no utiliza inductancia pesada y voluminoss; - =~

~ permite el resncendido instanténeo de la lénpars
en frio o en caliente gracias a la caracteristica de baja

resistencia interna que ofrece en caso de csudal suy peque~

~ ge adapta o les redes de distribducidn de todes
las frescuenciss industrisles, asf como a las fuentes de ten
gidn continua, inclupo sl la tensidn distribuide es inferior



3e

10.

15,

20,

-1} -

8 la tensidn de arcoe = = = = - « - e -

Y convertidor que ha uido descrito puede adamptarse
s cualquier tipo de lémparas de erco eléetrico, y particular
ments ser aplicado a un proyector con: lémpera de descarga pg
ra constituir un proyector con convertidor integredo, estan-

do esta aplicacidn ilustrada en lap figuras 3 y 4. =~ = - =

Este proyector comprande una cémara dptica 1, que
presenta ¢n su cara anterior una lente de FRESNEL 2, en su
cara posterior un espajo esférico 3 y sn su interior una lén
para de descarga 4 cuya posicidn puede ser regulala por me-
dio de un squipo mévil 5 soporiado por unse gufass 6 y menda-
do en posicidn por un tornillo de fecaliracidn 7 unido = un

botdn moletendo de mAniobra f = = = v = o e = - o - - v = -

El z8celo § A2l proyector soporta el dispositive
cebador 11 y el convertidor 12, il convertidor 12 es alimen~-
tado por un conductor 13 y estd conectado al blogue 11 que
estd a su vez eléctricaments conectaio a la limpars de des~

De amcuerdo con la aplicacidn prevista, un tabigue
antitémico 14 estd interpuesio entre la lémpara 4 y el zbca
le 9. Bl tabique 14 estd realizado, por ejemplo, en ahianto
o e un materizl que resista bien al cslor, tal come fibras
de vidric aglomeradas, estando lms 408 caras de esta placa

metalizedae, por ejempls por una capa de sluminio, para impe
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dir la tranemisién del flujo térmico salido de la lémpara 4
nscia el convertidor 12. Ademés, laem paredes éel glojamiento
15 qua contiene los subconjuntos 11 y 12 estéin perforadas
por aberturas 16 en las carae frontmles y dorsales, en la
parts inferior de éstas, y otras aberturas 17 estén practi-
cadas en las ocaras longitudinales, en la parte superior de
éstas. Puede eptablecarse ami por coaveccidn natural en el
alojamiento inferior 15 ung corrisnte de aire de enfriamien
to que lame los subconjuntos 11y 12 ¥ que enfria tambidn la
pared antitérmics 14, Desda luego, la cémars Sptica 1 estd
también provista de un dispositive de enfriamiento por con-
vecolén oue presenta unas aberturas 18, 19, 20 megin una dis

popicidn en 8f conocida. = s = v w m m w @ - e w-o---

Pl alojamiento inferior 15 contiene también un blg
gue potenciométrico 21 mandado por un votén 22 que peraite
regular msnualmenta la sef{al de consigna I, que determina 1a
intenaidad luminosa de la lémpara 4, como se ha expuesto a

pmpdsitodﬂlafigﬂraso - ak e we wl ms M We M G we G e W e W W

La sefial de consigna I, pueds tembién ser engendrg
ds 8 distanoin, por medio de uns conexilén sspacializada que
puede sor sdicionada o no &l conductor 13, En ente camo, ol
bloque potenciomftrico 21 se hace inoperante, efectudndose

1la dosificacién de luminoeidad a partir de un pupitre cen-

tral. ----’--“‘~-‘-------‘-“-’-‘

Oracias al sistena Qe convsccldn previsto para las
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etapas electrénicas y al tabique antitéymico 14, s posible
realizar un proyector en el cual él conjunto de los drgance
eléotricos que conecten la alimentaciér de la lémparsz de des
carga, y eventualmente la regulacién de su intensidad luming

ea, eotdn integrsdos al cuerpo del proyector. « « = = = = =

A loa efectoe consiguienter se declaran de novedad
¥y propiednd pars Eapafin, pus territoriocs y plagas de sobdera~

nia, lse reivindicaciones que siguen., = = = = o =@ = « = = «
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REIVINDICASIONTS

1.= Perfeccionanientos en los eonvaftidorus para
la alimentameidén de lémparas de desoargs, y méde generalmente
lémparas de arco a partir de una fuente de tensldn, caracte-
rizados porqus el convertidor comprende un simtema de distri
bucidn de corriente impuesta por um circulto de corte cuya
entrada estd conectads a una fusnte de tensibn alterne por
medio de un circuito rectificador de corriente, estando la
palida de diche circuito de corte eonectada o la lémpara de
descarga por medio de un circuito de conmutacién que pexmi-

ta mlimentar la limpara con polaridad alternada. = = = - -

2.~ Perfsccionamientos segliin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho circuito de corte comprende ade
mie un trangistor cortador montads en condiclonamiento de co
rriente cuya toma de informacién se remliga por un shunt de
medida en serie, y un amplificador de sefial cuya ealida estd
conectada a una de lae entradas de un anplificedor de error
cuya segunda entrada es el valor de consigna del generador

3.~ Parfeccionamientos segin las reivindicaciones
1y 2, caracterigzados porque la salide del circuito rectifi-
cador estd conectads con la entrada del circuito de corte
por medio de dom condensadoree de filtrado a través de un con
mutador 110/220 V que peraite también el funcionamiento so-

bre 1n red oontinua 220 Ve = = = o = o = = o« = = = = « =
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4.~ Parfeceionamientos megun las reivindicacicnes
1 y 2, caracterizados porque la antrada dal circuito de cor
te estd conectada s una fuente continua de baja tensién, tal
como una vateris de acumulsdor con pequeflo nimero de elemen-
toe, siendo dicho circuito de corts um circuits elevedor de

5.~ Perfeccionamientos segdn cuaslquiera de las rei
vindicaeionas 1 a 4, caracterizados porgue cuando se splica
g un proyector de intensided regulable, el convartidor se mon

ta eu un alojamiento que forma parta del proyector, = = -~ -

6.~ Perfeccionamientos gegin le reivindicacidn 3,
caracterizados porque el coavertidor estd dispuesto en un alo
jamiento previsto por debajo de la cémera Sptica del proyec-

tor y gue eatd separade de ésta por una pantella antitérmica.

7.= Perfeccionamientoz segin la reivindieacidn 5,
carncterigados poraque estdn previatos medios de enfrismients

por conveccidn en el alojemiento que lo contiens, = =« - - -

B,~ YPRRPECCIONAMIERNTOS TN LOS CONVERTIDORESR PARA
LA ALINENTACION DE LAMPARAS DE DESCARGAR: = = = = = = = = =

Tédo ello conforme se describe y reivirdica en la
presents memoris que conete de dieclsels hojes folindas y mg

cenografiadas por una sola de sus carass y de tres ldminne de
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divujos que la ilustran.

MADRIT - | FEB. 1979
P.A M. CURELL SUNOL

men.
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