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R La presente invencién se rafiere a un nétodo pa-
ra preparar»alimenéos ¢n los que las protefnas son parte
esencial. Es sabido que la consistencia de tales productos
se endurece por ebullicién o al freir, y la razdén de este
cambio de consistencia blands a dure es que, cuando se ca-
lientz, las proteinas se coagulen y unen entre si g los
componentes del producto. Desde luego, la coagulacién sq'
obtlene también.por otrog tipos de calentamiento;_por ejen
plo por expogicién a microondas.

En egte ramo de la téenica se conocen digpogi-
tivos de calentemiento por microondss en los que el ma-
terial se transporta a través de una zona de.calentamien—
t0 ¥ se calienta hasta una temperaturs predetsrminada. Zn
el caso de que él material sea ligquido, se desplaza a tra-
vés de lé.zona en un ‘tubo trangparente a ias miofoondas.
Tal diépositivb es conocldo por la patente sueca n?
363.462. En este dispositivo e use uwn aplicador THo o
de'forma cilindrica, para formar wna gzona de calentamien=
to en una carga en forma de varilla que se extiende en la

direccién de la longitud del aplicador. Puesto que, debi-

do al frotamiento, la velocidad del flujo en un vubo no

| es la misma en la periferia que en ¢l centro de la seccibn

recha del flujo,'el calentamiento en el centro he de ser
még eficaz que en lavperiferia. Para conseguir tal digtri-~
bucién en la seccién recta, el aplicador conocido usa un
campo del modo TMyops QUe tiene su méxima densided de
‘enérgla en el contro y su minima densidad de energia en

la periferia. Por esta distribucién de la densidad de

energia en la seccién recta de la carga se evita el ca-

lentar en algunas partes de la seccidn recte més gue en
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_ otras partes de la misma, asi como el sobrecsleniamiento

de lss psrtes periféricas.

El edlculo de ls psuta del campo en ‘una car-
gs cilindrica con considerasbles pérdidss dieléctricas es
complicado, ya que comprende -funciones de Bessei comple-
jes. El andlisis de diferentes tipos de aplicadofes psra
calentsmiento de une cargs en forms de varills revels que
el splicasdor més sencillo y com(n, que tiene una pautakée
oscilacidn correspondiente al tipo de onds Ty » ﬁo:dé el
deseado calentamiento uniforme, y tampoco permite uﬁoéul
diémetros de carge suficientemente grandes, pero que un
resonador TMOQI tiene propiedsdes que resuelven el problg
ma del sobrecslentemiento en algunag porcionesg de la sec-
cibén rects de la cargs, y permiten meyor didmetro de la'i
csrgs. ‘

Un método segln ls invencidén tiene por obje-

to producir un producto listo, en un procedimiento conti-.

nuo en el que el materisl .inicisl es uns masa prepsrads
que contiene carne, peséado, huevos o similares. Una pro-
piedad importante de este procedimiento es que ls mass
se puede bombesr, y por tento se puede desplszar continus

mente hacis adelsnte en un tubo. El producto listo, cusn-

do sale del tubo tras tratsmiento en el splicador, estd

en forme de unas masa extruids de consistencis dura, que
se puede manipulsar como uns sslchicha. ¥l dispositivo po-
ra cfectusr este método es un aplicador TM021 conectado

o una fuente de microondss y provisto de los medios de
control y conexibén requeridos psrs el uso especisl del
gplicador. Logs propiedades que son escncioles poxs el pro

cedimiento se indicon en ls caracteristice propis de la
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| reivindicacidén 12, y el dispositivo para efectusr el mé-
todo se define por las caracteristicas propiss que apare-
cen en la reivindicacién 42, '

A continuacidn se describirdn, a titulo de
ejemplo, algunas reslizaciones relativas tanto sl método
como al dispositivo pars aplicacidn del método, y con re-"
ferencia al dibujo adjunto, en el que: ]

. Le Pig. 1 es un disgroms de lss unidades in-
cluidas en el dispositivo; |

La Pig. 2 es uns vista en perspectiva cel
aplicador, con medios de conexidn psra un tubo que lo
atraviesa;

Le Fig. 3 es ls pauta del campo en una.sec-
cibén de longitud del splicador y cargs;

Is Fig. 4 muestrs la disposicidn de dos tu-

~

bos concéntricos pars un producto compuesto por messs Ci-
ferentes;

La Eig. 5 es uns modificacidn de un disposi-
tivo pars un producto compuesto de masas diferentes.

Como se ha dicho antes, el msverisl inicisl
del procedimiento segin ia invencidén es uns mass prepars-
de de carne o pescado (o algln otro tipo de tal pests).
En el procedimiento se incluye unz plurslidad de medidas
para el tratamiento de esta masa: uns primerz etapa es
bombear lo masa 3 la que asi se fuerze o passr 2 través
de un tubo, uns segunda etaps es calentar por exposicidn
‘de 1a mess o microondss en el tubo, haciendo ssi que cog
gulen sus profeinas, y una tercera etapas es descargar y
msnipular el producto coaéulado. Todas estss etapas com-‘

prenden medidas y ajustes gue puedeu depender mucho de
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-1las propiedades dieléctricss de la msss que se estd tra~
tando. Asi, los diferentes materisles inicisles cuyos con
tenidos de agua y/o gresa difieren considerablemente re-
gquieren un sjuste y sdeptecidn totslmente diferentes del
equipo de microondas. - .

Al empezar el procedimiento se detefminaré_ i
la relacidén corrects entre ls velocidsd de bombeo y el ni-
vel de energis/grado de coégulacién. Por ejemplo, esto Ae
puede hacer de tal maners que.la velocidad se ajuste bdp—
tinusmente 8 un valor que ses sceptable segin ls exﬁefieg
cig, sumentsndo sucesivemente el nivel de energia al mis-
mo tiempo que se mide ls tempersturs de le mess, pa?éuéé;
tar el suministrb de demesiads energia. Cusndo ls combing-
cibén de velocidsd de bombeo y nivel de energis es apropis-
da, el procedimiento transcurre countinusmente con coagulé—
cibén uniforme enllébtotalidad de ls seccidn rects de ls
¢s8rga, y con buena resiétencia superficisl. Pars asegué‘: 
rar Que ls preperscidén de.ls mass en el tubo es uniforme
¥y sin impulsss, es importente que la cosgulscidn tengs
lugor primero en el centro y por ultimo en las periferis
de le masa. Asi . ls psste forme un lubricsnte en ls pa-
red del tubo, y reduce el frotamiento en ests parte. Si
‘el calentsmiento es demssisdc grande en ls periferia,
tombién hay fiesgo de que la mass se adhiera s ls pared
del tubo por chomuscamiento, lo que puede detener comple-
tamente el movimiento de ls mssa. Para reducir mds el fro
tomiento en la psred del tubo, se puede suministraer un
lubricante por caﬁales de‘ia pared del tubo,

Un métvdo especisl que tombién esté cubier-

to por ls invencidn es ls prepsracidn de un llsmado ro-
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ey

do de yems rodeado por un anillo (es decir, un cilindro
hueco) de. clars, iguslmente cosgulasda. El producto es co-
nocido por si wismo, y ls prepsracidén empiezs por uns eta-
pa de separacién en la que se separan ls yems y la clars,
y se introducen en bombas independientes. El método esgg-_
cial es que la yema-y clars liquidss se bombean 3 través
de tubos concéntricos en un splicsdor de microondss, sien
do las dimensiones del tubo, la frecuencis de microondss
y la forms del extremo del tubo interior tales que una
masa de extrusidén de yems se precoaguls en el tubo inte-
rior, y ls clara se coagula alrededor de la yema tras ha-
ber pasado los flujos por el extremo del tubo interior,

de manera que se extruye por el extremo de descargs del‘ 
apligsdor une mess continua de rollo de huevo. Ls forms

de 1la seccidén reets de 1s mssa de extrusidén puede ser
circular, recténguler, étc, segin la eleccidn, con la ye- |
me situsdas en el centro o desplazsdas lateralmente en una
envolvente de clare que la rodea. Coﬁo glternativa, ls ye
na ¥y la clors se pueden precoasgular en tubos concéntricos
separsdos, no ocurriendo la fusidn y coagulacidn finsl
hasta que los flujos han pasado el extremo del tubo inte-
rior, donde hsbré contscto directo entre yema y clsra. En
ambos ¢as0s es importsnte que ls distribucién de la den~
éidad de energls se pueds dirigir rsdislmente, de moners
que en un czso pueds tener lu_er ls precosgulacidén de ls
yems en el tubo centrsl sin endurecimiento de le clara que

la rodes, y en ambos casos- se pueda retrssar ls coagula-

cibén final de la clers, en'ls superficie de contscto entre
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. de bombeo. Zsts (ltima se puede mejorar introduciendo a
presién un lubricente, en forma de sceite vegetel o simi-
lar, porﬂcanales de 1ls pared del tubo, para lubricer la
superfiéie interior de ls psred. EL étodo descrito pares
la -ebullicién/extrusién continuss de "Yin rollo contlnuo de
huevo pernite tembién un envessdo continuo, introduciendo
éimulténeameﬁte un materisl de ehvasado, de manera conoci
[da, por ejemplo, en le menufacturas de selchichas. Pars su
'mentar lg vids del producto en almacenamlento, se puede
ussr en envessdo aséptico. -

De msnara correspondiente, el método permite
la cosgulacidn y extrusibn continuas de yems y clars ro-
deando & o incorboradas en emulsiones de, por ejemplo,
pescado o carne picsdos, o ls coagulacibdn de dos o varios
revegtimientos concéntricos de materisles tales como csr~'
ne, pescado, patata, etc.

El dispositivo bdsico psrs efectusr los mé~-
todos antes discutidos se muestrs en la Fig. 1, donde las
partes se muestran disgraméticemente. Un recipiente 1 pa-
ra ls pasta estd conectado por un tubo 2 s uns bombs 3,
que bombea ls pasts continue y uniformemente por un tubo
4, que es trensparente 3 las microondss, y por un aplice-
dor 5 de microondss. Zste Gltimo es del tipo atravesado
por el flujo, y besado en una teoria del casmpo eléctrico
que se describe mdés en detslle en la memoria descriptivs
de la patente suecs n? 363.462. Ls cargs, que es lo poag~
ta preparads, se transports por el tubo 4 cercs del cen~

tro axial del eﬁlicador cilindrico. Ia fuente de microon-

7 de ondss, desde 1l que un tetdén 8 y un bucle 9 de aco-~

‘des es un nagnetrén & conectsdo' al splicador por una-guis |. -
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| plsmiento trensfieren la energis de microondss al splica-
dor. Cads extremo de la guia de ondss estd cerrsdo por
una pared 10.

La venfaja bdsics del splicador ussdo es que
ls .densidad de energia en ls cargs se puede calcular y
d}rigir conociendo su psuts de campo. Zn la Fig. 3 se
'iuestra gréficamente el compo E en una cargs cilindrica
Eispﬁesta 8 lo largo del centro axial del aplicador. La
-ipauta de campo se elige tebricasmente, pero los enssyos
pricticos mugstran que se puede obbener una corresponden~
cia sstisfactoria entre ls teoris y la préctics. La ener-
gla se slimenta sl aplicador mediante un ducle de induc-
cién. Tal bucle tiene al menos dos ventajss: la pauta del
compo estd afecteds de meners insignificante por posibies
desscoplamientos del sistems, y la psubts del campo ests
fuer%emente-fijada por la posicidén del bucle. Es evidente
que este acoplsmiento es importante cusndo la alimenta-
cibén se efectlis . por un magnetrdn, debido a que la posi-
cién de fases del desacoplamiento del masgnetrdn veria muy
poco por veriscibén del desscoplsmiento del sistems debido
a combios del tamafio, temperatura, etc. de la cargs a ca-
lentar.

En ensayos pricticos con el aplicador se ha
hallado una ventajs sdicionsl, que es la posibilidad de
desplazar la cargs tubuler radislmente desde el centro

axisl, preferiblemente en ls diresccidén gue se aleja del

bucle. Por tal desplazamiento, la pauts del camzo se pue-

decir, no habrs veriscidén sngular de calentsmiento. isi,

de ¢entrsr con el centro sxial de la casrgs, y por tento *

1z pauts-del: campo se~hace rotacionalmen e simétricd,‘es ‘|
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[ en lé aplicscidn prdctics ha hebido zran sproximacidn a
le psute de cempo idesl tedrics, como se muestrs en la
Fig. 3.

En 1s realizacidn que se muestrs del splics-
dox, la'capgcidad de desplazamiento de las caréa'he sido
provocada por uns brids 1l dispuests en cads extremo del
ubo 4, en ls locslizacién en que el tubo straviess el
thbemo en une sberturs relstivsmente grande. E1l tubo pug

fde ser desplszsdo laterslmente por esss aberturss, y ser
fijedo en uns posicién sjustadas por dos fijsdores 12 qué,
medisnte tornillos, mantienen la brids comprimida con el
extreno en cuestién., Le posicidn delbtubo en un extroho'
se puede ajustarlindependientemente de ls posicidn del
tubo en el otro extremo. - '

Desde luego, en el dispositivo se pueden -
incluir tubos y splicadores sdicionsles, como se ve en
las Figs. 4 y 5. 31 método descrito psra producir un lla-

mado rollo de huevo requiere dos tubos concéuntricos, uno
pers la yema y uno para ls clars. £l tubo 13 interior
del mismo se puede slarger telescdpicoamente (Fig. 5) y
passr a trovés de un aplicsdor 14 especial digpuesto pa-
rs este tubd. Tras la extrusidn, el rollo se puede some-
ter & un tratemiento posterior en un horno 15 6 similsr,
en cuyo caso se transportz sobre uns bsnds 16 transpor-
tadora. Tal apsreto de tratemiento posterior puede-com—
prender, desde luego, unidades psrs diferentes procedi-
mientos sezin el producto 8 trater, siendo un procedi-
miento el tratemienio superficig} del rollo con sire co-
liente, que mejors el“dspecto del producto. o

Se pueden hacer modificaciones de este tra-
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. tamiento posterior, asi como de los otros métodos y dis-

positivos squi discutidos, dentro del dmbito de la inven-

cidn.
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REIVINDICACIONES

.t

ios.puntos de invencién propia y nﬁefa; que 8
presentan para que sean objeto de este solicitud de Paten-
te de Invencién en Egpafia, por VEINTE aflos, son log que ge
recogen en lag relvindicaciones siguienteé:

le,~ liétodo para preparar aliméntos que contis=
nen proteinag que se coagulan durante el balantaﬁientp:&
comunican consistencia dura gl producto, caracterizado-por
las siguientes etapes: bombear y dar a uns -pasta del:?foe
ducto la forma de una masa de extrusién que se despla?a ha
cia adslante y estd encerrada en wun fubo transparente a
lag microondesg; exponer la mass de extrusién a microoﬁéaé,
en aiMmenos un gplicador TMOZl; y descargar del tubo y
trengporter la masa extrulda en estado sélido.

| - 2e,- Método segin la reivindicacién lg, caracte-
rizado porque la exposicidén a microondas en el aplicaedor
T3y, da une intensidad de calentaniento méximé en el cen-
tro de unae seccldén recta a través de la masa de extrusiébn,
y minima intensidad en la periferia de la seccién recta.

J&,- lét0d0 segin la reivindicacién 12, carscte-
rizedo porque se suminigtre un lubricente & la superficie
de contacto entre la masae de extrusidn y la pared interior
del tubo. g

/

42, Método para preparar alimentos que contienen
proteinas. : '
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante

ceds, representado en los dibujos que se -acompafian y pars
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.que se hen egpecificado.
Esta iemoria-consta de once hojas escritas o mé-

una sola cara.
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