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{las com905101ones detergentes se encuentra una cantidad de

“de una interaccién perjudicial-entre el silicato s6dico y

7 _ REF.. Case No. 01025 Lon—
- ' . S - don

.Eé%a invenci6n se refiere-a ;a<producci6n de éomposi-
ciones detergentes en,polvo, especialmente a composiciones
de’ este tipo que son adecuadas para el lavado de la ropa y
que se preparan por técnicas conven01onales de,greparaclén
de suspensiones y secado por atomlzac16n. . .

~ Ademés de los conocidos compuestos activos detergentes
5y de los reforzantes de'la detergencia que se incorporan co-
rrientemente a las composiciones para el lavado de lé;ropa,
:es prdactica muy comin agregarles ﬁna cantidad de siliéato s6
idico qﬁe'actﬁa fundamentalmente como inhibidor de la corro-
's16n y tampén del pH alcalino. El silicato sédico también
'pueée contrarrestar hasta cierto punto,ios efectos adversos
de los 1ones magnesio presentes en las aguas de lavado y
én espec1a1 actfia como agente estructurante para mejorar las

propiedades del polvo. Por estas razones, en la mayoria de

sillcato s6dico, habitualmente del orden del 5 al 15 % apro-
Ximadamente. i
Sin émba;go, se ha hallado que~ios beneficios de la

presencia de silicato s6dico van acompafiados algunas veces

otros 1ngred1entes .del detergente. Esto ocurre especialmente
en el caso de las comp051c1ones detergentes que tamblén con-

t;enen un;alum1n03111cato sddlcovcomo refq;zante de. la deter

‘genéia-y esté inﬁencién:trata de.proporcié%ar una nueva for-
;mé de incluif silicato sédico en»dichas_c@%posiciones deter-
-gentes. | o
%" ' . De acuerdo con esta 1nvenc1on, el procedlmlento de pre-
%péra01qn de una composicifn detergente en polvo consiste en

formar una suspensién de detergente que contiene un alumino-
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" den conseguirse simplemente agregando gilicato. s6dico en

silicatdlsédicb como reforzante de la détergenéia, en-una-

. H . . ] - .-
vasija mezcladora de suspensiones y secar por atomizacién la
suépensién a través de una boquilla afbmizadoia, donde la

solucmén o suspensién acuosa de 5111cato sédlco se mévcla

i
i

con la suspen516n de detergente en un punto sxtuado entre 1a
vasta mezcladora de la susPen516n y la boquilla atomivadora.
La invencidn incluye una composiclén detergente prepaIAda

Por dicho procedimiento. ' e "L" '  — ‘ 'i?,
ptllizando el procedimlento de esta 1nvenc16n, el tiem

po de contacto entre el silicato sédlco y el aluminosi*icato

sbdico disminuye considerablemente en coméaraclén con e1

[y

procesado convencional, sin pérdida de los beneficios-de la

adicidn del silicato s6dico. Estos mismos beneficios no pue-

polvo.a las cdmposiciones.dete:gentes,HYa'que entonces el
silicato s6dico no puede actuar como égente estructurante del
polvo detergente y ademis el silicato s6dico es normalmente
de densidad diferente de la del pdlvo detergente, 16 que
puede dar lugar a problemas de segrggéciGn. 4

La canéidad de silicato sédico utilizada en el proce=-
dimiento de esta invencién puede variar dentro de amélios
1fmites con el tipo de compbsicién implicada, eé dec;;, des-
de un mfnimo de alrededor del 0,1 % hasta aproximadaéente
el 50 % del peso de la éomposicién»detexgente resultante,
Normalmente, sin embargo, se utilizan unas cantidades del
orden del 0,5 al 20 % aproximadamente, en especial alrededor
del 1 al 15 %, para los fines convencionales como inhibicién
de la corrosibn, control del pH y propiedades.éstruéturantes
del polvo. Algunas veces, para conseguir'propiedades refor-

zantes de la detergencia complementarias en las‘composicio-
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te el 40 %. También puede haber presente unas proporciones

_bran.alcalinidad.

" del equipo donde se prepara la suspensién, éero normalmente

alrededor del 2 % del peso de la composicién resultante a no

.metaéilicato sédico (Nazp.sioz) u ortosilicato sdédico (2Na20.SiC

- dos directamente en el procedimiento de esta invencién. Tam-
‘bién pueden utilizarse suspensiones acuosas de silicato sé-

dico cuando sea conveniente para conseguir una interaccién

-

nes para el lavado de ropa se utilizan unas cantidades de si+

licato s6dico superioxres a las citadas, hasta aproximadamen-

mayores de silicato c&lcico en otros tipos de composiciones:
dete;gentes en polvo, por ejemplo para el lavado de la vaji-

lla o para fines industriales en los que es habitual .una

Se observard que, ademds del silicato s&dico agregado
mediante el procedimiento de esta invencifn, es posible in-
cluir algo mds de silicato sédico en la suspensién detergen-

;te propiamente dicha, especialmente para inhibir la corrosié
ﬁo serd mis de alrededor-del 5 % y en especial no mis de

ser que. se-deseen. unos niveles totales especialmente altos

ide silicato sédico.

Puede utilizarse cualquier tipo normal de silicato s6-
dico, preferiblemente con ung relacién de 6xido sédico a
silice de 2:1 a 1:4 aproximadamente, por ejemplo silicato sé~

dico alcalino (Na,0:28i0,), silicato sédico neutro (Na,0.3,3Si0,

o mezclas de los mismos, siendo preferidos los silica}os ne-
nos alcalinos (Na20.1-4Sioz). Los silicatos s&dicos que exis-
ten en el mercado se encuentran en soluciones acuosas proce-

dentes directamente de los fabricantes y pueden ser utiliza-

‘i6nica todavia menor en la suspensibn detergente. Las solu-

ciones o suspensiones de silicato s6dico generalmente presen-

—
-
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tan una concentracisn del 10 al 70 % en peso éproximédamen—

te, preferiblemente alrededor del 20 al 50 %, como en la ma-

yorfa de los productos comerciales.

El aluminosilicato.sﬁdico utilizado en e}'probédimien~

to y en las composiciones de esta invencifn puede ser ~amorfo

crlstallno o una mezcla de ambas formas y puede responder

‘a la férmula general 0, 8-1 5 Na,0.A1,0,.0,8~ 68102. Lsros

materlales contienen a;go de agua de’ combinaci6n Y es nece-

.sario que su capacidad'de intercambio del ion calcio sea

por 10 menos alrededor de 50 mg de Cao/g. Los alumiroslllca-

‘tos -de SOle preferldos contienen. 1,5-3,5 unidades QiO2 (en

la férmula anterlor) y presentan un tamafio de particula no

mayor de unas 100 micras, preferiblemente no mayor de unas

.20 micras. Tanto la forma amorfa como la cristallna de los

-aluminosilicatos -de sodio pueden obtenerse facilmente por
freaccién entre silicato sédico y aluminato sédico en solu-

¢ibn acuosa, como estd descrito ampliamente en la bibliogra-

ffa. ' \
Los aluminosilicatos sédicos aimorfos adecuados para

reforzar la detergencia estédn descritos, por ejemplo, en la

- memoria de la patente brité&nica n°® 1.473.202. Parece que el

Qilicato s6dico interacciona con las partfculas amorfas de
aluminosilicato sédica inhibiendo las propiedades cambiado-
ras de ion calcio de eske Gltimo de manera que todavia no

ha sido explicada. El uso del procedimiento de esta inven-

clén para la preparacibén de composiciones detergentes que

contienen estos aluminosilicatos de sodio contribuye espe-

cialmente a aumentar su capacidad cambiadora de ion calcio,

lo que constituye un importante beneficio en el proceso de

detergencia.
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silicato s6dico, lo que se traduce para el consumidor 2n una

" a las composiciones detergentes por otros métodos distintos

por pulverizacifn de silicato s6dico preformado en forma de

a las composiciones detergentes preparadas por el procedi-

_gentes que pueden ser de caricter aniénico, no ibnico, anfé-

Otros aluminosilicatos de sodio cristalinos adecuados
como reforzantes de la detergencia por intercambio de ion
estén descritos en la memorias de las patentes briténicas
1.473.201 y 1.429.143.:Los aluminosilicatos de sodic prefe-i
ridos de este tipo son las conocidas zeolitas A y X comer-
ciales y mezclas de las mismas. Las propiedades cambiadoras
de ion de los aluminosilicatos cristalinos no son gravemente
afecpadas por contacto con el silicato s6dico pero este Gltid

Mo parece promover la agregacidn de las particulas dg aluming

menoxr solubilidad de las composiciones y, algunas veces, en

una deposicibn sobre los tejidos’ lavados.

Se ha propuesto antes de ahora agregar silicato sédico
de la incorporacién a una suspensién»détexgente, por ejemplo

polvo directamente en la torre de secado por atomizacién

adyacente a la boquilla atomizadora de la suspensién, de ma-|

nera que la suspensidn déte;gente recubra a las partfculas

de silicato. Pero en estos prbcedimientos el silicato sbdico
no pﬁede ejeréer'todo su beneficioso efecto sobre las propie-
dédes del polvo ya que no estd homogéneamente mezclado con

los otfos-ingredientes'de las particulas. Ademés, es diffcil
conérolér estos procesoé cémbinados de atomizacidn, especial~
mente en las fases de iniciacién y terminacién.

Pueden incorporarse otros ingredientes convencionales
niento de esta invencidn, especialmente tensoactivos deter-

tero o zwitterifnico,que generalmente se encuentran en pro-

e~ i — S
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porciones comprendidas aproximadamente entre 2 y 60 % en pe-

‘§s0 y especialmente entre 5 y 40 % del peso de las composi-

ciones. La relacifn entre la cantidad total de compuesto de-

tergente y la cantidad total de reforzantes debe estar co

prendida generalmente entre 5:1 y 1:10 aproximadamesite'y en

Yar s

especial entre 1:i y 1:5 partes en peso aproximadamente.

Los agentes tensoactivos detergentes adecuado"-;on muy
conocidos y ficilmente asequibles, como puede verse, por
ejemplo, en la obra "Surface Active Agents and Detergents",
VolGmenes I y II por Schwartz, Perry &"Beréh. |
| Los‘compuestéswdetergentés aniénicos sintéticqé‘éﬁe
pueaen utilizarse son sales metdlicas alcalinas,'habi£ﬁal—
mente solubles en agua, de sulfatos y sulfonatos orgénlcos
que ¢ ontlenen radicales alquilo de 8 a 22 étomos de carbono,
utilizindose el té&rmino alquilo para referirse a la porcién

alquilo de los radicales acilo superiores. Son ejemplos de

compuestos detergentes aniénicos sintéticos adecuados los

-alqu1lsu1fatos de sodio y potasio, especialmente los obte~

nidos por sulfatacién de los alcoholes superiores (C8-Cla)
producidos por reduccién de los glicéridos del aceite de
sebo o de coco; alquil(cg—czo)bencenosulfonatos de sodio y
potasio, especialﬁente (algquil Clo-c15 secundario liqeal)beg
cenosulfonatos de sodib; alquilfgliceril-éter—sulfatés de
sodio, especialmente los éteres de los alcoholes superiores
derivados del aceite de sebo o de coco y los de los alcoho-
les sintéticos derivados del petr&Sleo; sales éédiéas de sul-
fatos y sulfonatos de monoglicéridos de &cidos grasoé del
aceite de coco; sales gﬁdicas y potésicas de los ésteres de
&cido sulffirico de aductos de alcoholes grasos superiores

(C9~Clsi y 6xidos de alquileno, especialmente 6xuido de eti-
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. finas con 80, y Cl2 y después hidr6lisis con una base para

.mino utilizado para describir el producto preparado por reac

-tes no ibnicos, alternativa o adicionalmente. Son ejemplos

.sacién de 6xido de etileno con los productos de reaccidn de

~detergenteg llamados no ifnicos son los 6xidos de aminas

leno; productos de reaccién de 4cidos grasos como los 4cidos
grasos del coco esterjficados con &cido isetibnico y neutra-
lizados con hidréxido s6dico; sales s8dicas y potdsicas de
amidas de &cidos grasos ae metiltaurina; alcanomonosulfonap
tos como los derivados por reaccibn de a-olefinas (Cgﬁczo)

con bisulfito s6dico y los derivados por reaccidn de, para-
pfoducir un sulfonato estadfstico y olefin-sulfonatos, tér-

cibn dé olefinas, especialmenfe o-olefinas, con SO; y des~-

pués neutralizacidn e hidr§lisis del producto de reaccién.

También pueden utilizarse compuestos activos detergen-

de compuesfos activos detergentes no i6nicos los productos
de reaccifn de'dxidos.de alquileno, habitualmenté 6xido de
etileno, con alquil(ca—czz)fenoleé,’generalmente de 5 a 25
OE, es decir, de 5 a 25 unidades de 6xido de etileno por mo-
lécula; los productos de condensacién de alcoholes alifdticos
primarios o gecundarios ICB- 1g). con 6xido de etileno, gene-

ralmente de 6 a 30 OE y los productos preparados por conden-
6xido de propilenc y etilendiamina. Otros compuestos ,activos

terciarias de cadena la?ga; los Gxidos de fosfinas terciarias
de cadené larga y ios dialquilsulféxidos, qué son realmente
compuestos semipolares;

Pueden utilizarse en las composiciones detergentes mez-
clas de compuestos activos detergentes, por ejemplo compues- |
tos anidnicos mixtos o anifnicos y no ibnicos mixtbs, espe-

cialmente para comunicarle propiedades de espuma’ controlada.
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Esto es beneficioso ﬁara'las composiciohes destinadas al
uso en miquinas lavaderas automiticas que no toleran la es~'
. . .

También puedén utilizarse en,la§ coméosicionesfdé:es-
fta invencién ciertas cantidades de éoﬁpuestos detergéqtés
activos anféteros o zwitteriénicos pero'no conviene n§rmal~
imente debido al precio de coste relativaménte alto. Sifﬁe
utilizé cualquier4compuesto'activo détergente anfétero o
ﬁzwitteridnico,.especialmeqte sulfobetainas como propgnésulfg
‘nato d; hexadecildimetilamonio, es en éeneral en pequeﬁas
cantidades y en composiciones a base de los compueSth'acti—
‘vos\dete;gentes anibnicos y/o no iénicos muého més corriénte-
'ﬁente utilizados. | - .
| También puede haber presente en las cbmposiciones algo
de jabodn, esﬁecialmente en las composiciones de espuma con-
;trolada, junto con mezclas de compuestos detergentes sinté&-
ticos y no idnicos. Estos jabones son las saies de éodio,

o menos convenientemente potasio, de:écidos_grasos_clz-czz,
especialménte &cidos grasos naturalesg derivados de los acei-
tes de nueces, tal como aceite de coco o aceilite de almendra
de palma, o preferiblemente‘graéas de la clase ael sebo, co-
ﬁolsebos de buey y cordero, aceite de palma, mantecafde cerd?,
algunas mantecas vegetéles y aceite de castor o mezclas de
los mismos. Se prefiereﬁ las mezclas de jabones de la clase
del sebo, que son jabones de &éidos_grasos predominantemen-
te C14-Cyg (principalmente C,g) de los gue.normalmente por
1o menos alrededor del 40 % son &cidos grasos saturados, jun
-to con jabones de aceites de nuecés, que son jabones de sci-
dos grasos predominantemente Clo—c14 (principalmente 012)'

de los cuales normalmente por lo menos alrededor del 75 %
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'ide jab6n no. debe ser incluida en la c;ntidad de compuesto

' cocd, los coadyuvantes de la:fluidez del polvo como sflices

~celulosa sédica, agentes blanqueantes desprendedores de oxi-

10_

-

son &cidos'grasos saturados. La cantidad de jab6n puede va-

riar dentro de ampliog limites, desde aproximadamente 0,5 %

“dedor del 1 al 5 % si estén presénﬁes para controlar la es-
‘puma. Pueden utilizarse cantidades mayores de jabén como

compuesto activo detergente complementario pero la cantidad

'activo‘dete;gente'sintético, ya sea preparado a partir de

:&cidos grasos naturales o sintéticos.

Las composmczones detergentes preparadas de acuerdo
con esta lnvencmén pueden contener cualqulera de los adltl—
vos convenc1onales en las proporciones en las que estos adl-
tlvos se emplean normalmente en las comp051c1ones detergen—
‘tes para el lavado de la ropa. Son ejemplos de estos aditi-

vos los estimulantes de la espuma como las alcanolamidas,

especialmente 1as monoetanolamldau derlvadas de los &cidos

‘grasos de la almendra de palma y de los &cidos grasos del

finamente divididas y otros aluminosilicatos, depresores de

la espuma, agentes contra la redeposicién como carboximetil-

_geno como. perborato s6dico y percarbonato sédico, prgcurso-

res de blanqueantes perédcidos, -agentes blangueantes despren=-

dedores de cloro como dcido tricloroisocianfrico y sales de meta+

les alcalinos de &cido dicloroisoéianﬁrico, agentes suavizan-
tes de loé tejidos cémo arcillas del tipo de la esmectité

ie ilita, coadyuvantes anti-cenizas, almidones, dispersantes
éde la nata jabonosa,. sgles inofgéhicas como sulfato sédico
éy, habitualmente en cantidades muy pequehias, agentes fluoreé-

‘centes, perfumes, enzimas como proteasas y amilasas, germici+
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das y dolorantes. Adem&s, especialmente en el caso de las
I

composiciones detergentes de base no ifnica, -puede ser con-
vehienté agregar estabilizantes de la suspensifn como co-po-
1ietileno—anhid:ido maleico y co—polivinilmetiléter{énhidri-
do éaleico, habitualménte en formé salina. ’l;i

Ademés de los aluminosilicatos de sodio esencia;es
com% reforzantes de la detergencia que se han mencionado
antgs;ipuede haber presenbéét:tros reforzantes convencionales

i .
de la Fete;geqcia como tripolifosfato s6dico, pirofosfato
sédicd;'ortofosfato s6dico, carboximetiloxisuccinato s6di-
co, nitrilofriacefato sédico Yy carbonato s6dico. |
. Las operaciones de preparacibn de la'suspensién yise-

cado por atomizacién del procedimiento de esta invenciéﬁ
pueden reaiizarse utilizando el equipo convencional para
este fin, por ejemplo en mezcladoras del tipo de amasado-
ra, de paletas o turbo y torres de secado por atomizacidn.
Pueden utilizarse las temperaturas normales para estas bpe-
raciones, porlejemplo alrededor de 30 a 160°C, preferible~
mente alrededor de 70 a '90°C para la preparacién de la sus-
pensién y al¥ededor de 200 a 450°C para la entrada del gas
secador al proceso de secado por atomizacifn, siendo gene-
Falmente preferidas las temﬁeraturas mds altas dentro de es-
toé 1fmites por razonés econfmicas. |

La soluéién o susﬁensién acuosa de silicato s8dico se
mezcla con la suspensifn detergente utilizando, a voluntad,
una accién de mezclado baja (es decir, ineficiente) o efi~
ciente y el punto donde se realiza la mezcla también pue-
de enéontrarse en cuaiguier posicién entre la vasija mezcla-
dora de la suspensifn y la boquilla atomizadora. Es preferi-

ble gque la suspensifn y el silicato s6dico estén en contacto
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“les 'los tiempos de contacto pueden ser de 20 minutos o més.

linea, por ejemplo disefiada con una cémara turbulenta. Alter-

" mezclarlos entre sf junto a la boquilla atomizadora o en la

¥ otfos.ingredientes del detergente., Por lo tanto, para con-

mente beneficioso en el caso de los polvos detergentes que

[RPEPQUIS P

- 12

solamenf? durante corto tiempo, por ejemplo durante menos

de unos 5 minutos, preferiblemente durante menos de alrede-

dor de l{minuto, mientras que en las operaciones convencionad
!

En el procedimiento de la invencidn, generalmente puede tole-

rarJe un mezclado eficiente-de la suspensidn y el silicato

sécho Yy, en realidad, se prefiere que sea asfi para obﬁener

mejéreé propiedades del polvo. Por esta razén, se utiliza

l .
convenﬁentemente una mezcladora est&ticd incorporada a la

natlvamente , i se requiere el minlmo contacto p031ble entre

la.suspensién detergente y el silicato s6édico, es posible

propia boqullla, espec1almente cuando se utlllzan chorros
turbulentos.

Aden&s de retrasar la mezclé'del silicato.sédico y la
suspensién detergente de acuerdo con la inveﬂcién, parece
que tambiép puede ser perjudicial el exceso de secado de

los polvos detergentes durante el secado por atomizacién,

ademis de favorecer la interaccidn entre el silicato sédico

§eguir los mejoreSAresultadds, se ha encontrado que gs pre-
feéibie evitar un secaao excesivo y, en especial, es-prefe—
rible que los polvos detergentes contengan agua residual en
una proporcién de por lo menos alrededor del 10 % y preferi-

blemente alrededor del 12 al 20 % en peso. Esto es especial-

contienen como reforzante de la detergencia aluminosilicato
sédico amorfo.

Después de la operacifén de secado por atomizacidn, el
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. contacto entre el silicato sédico’y la suspensién detergente

- jabdn 2,0

polvo de%ergente puedé ser secado de nuevo si se desea, por
ejemplo én un lecho f;uidificado} después de lo cual pueden
agregérséle otros ingredientes de los detergentes, especial-
mente los ingredientes que son termosensibles y no pueden
'sergfécilmente incorporados a ia'sﬁsﬁensidn sin degradarse
o] sér de alguna otra forma perjudicialmente afectado; p6r
el éroceso de secado por atomizacién, por ejemplo los>agen—

| . ) .
tes'blanqueantes oxigenados’ como perborato sddico y percar-

' i
bonato: s&dico, las enzimas y los perfumes.

EL procedimiento de esta invencién es ilustrado-médian
te loé siguientes ejemplos, donde las paﬁteg Yy porcent&ﬁes
se dan en peso salvo indicacién en contrario. .
EJEMPLO 1

Se pfepara una suspensién dete;gente’meqclando todos
los ingredientes . (excepto el silicﬁto s6dico y el perborato
s6dico) con agua y -después la susﬁensiénAse seca por atomi-
zaci6n. Se dosifica una solucién de silicato s6dico en el
conducto a alta presi6n situado entre la vasija mezcladora
de la suspensién y las boquillas atomizadoras, utilizando

una mezcladora incorporada a la lfnea tal que el tiempo de

)

sea inferior a 30 segundos.‘Después se agrega al polxp sopla
do el perborato sédico en partfculas.

El polvo detergente resultante tiene la siguiente
formulacién y las condiciones de secado por atomizacién

estdn indicadas a continuacién:

Ingredientes ' . $
alquilbencenosul fonato sédico 7,0
compuesto no idnico etoxilado 4,0
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. "Ingredientes _ 5
tripolifosfato sédico‘ 18,0
aluminosilicato'sédico (amorfo) i 28,0
carbonato sédico . 2:9‘
silicato sédico (Na,0:1,68i0,) (inyectado) 2,0 \
sulfato sédico. 5,G
carboximétilcelulosa sbdica 1,0
EDTA y fluorescentes | 0,4
agua _ - o 9,0
perboréto sddiéo (agregadé después de secar

_por atomizacibn) . _ ' : 25,2
Temperatura de la suspénsién . L 80°é
Contenido en agua de la suspensién : 55,1 %

f Temperatura de entrada del aire o . 350°C
Temperatura de salida del aire (meaia) 120°C

. Presidn de la boquilla atomizadora (media) 43 atmSsferas
Caudal de la suspensién (media) ’ 12,8 kg/min.
Caudal de silicato ’ R 0,49 kg/min.

Contenido en humedad del polvo (media) (inclu-
ye el agua libre y el agua de cristalizacidén) 16,5 %

Dens;dad aparente del polwvo 0,41 kg/l
Se'determinaron las propiedades de ablandamiento del
agu; de este polvo detergente, halléndose que el aluminosi-

licato s6dico todavia p{gsenta buena capacidad cambiadora
de ion. En especial, cuando el aluminosilicato sédico se
aisla del polvo detergente, éerhalla que todavia es capaz

de abléndar un agua de 30°H A 50°C a menos de 1°H en- menos
de 1 minuto, lo que supone una retencién de mds del 97,5 %
de su capacidad original de cambio de ion. Cuando se prepara

un polvo detergente con la misma formulacién pero utilizando

técnicas convencionales de secado por atomizacién, se halla

e e s o— o o TPma———, — 08
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ﬁue se broduce una intensa desactivacién del aluminosilicato

del agua son inadecuadas para uso comercial,
Cuando se repite este procedimiento pero el contenido
total de agua en el polvo resultante es inferior al 10 %,

-

se ha hallado que las propiedades de ablahdamiento &él\égua
del .aluminosilicato s6dico son todavia superiores a'ljs,del
polyo éetergente producido convencionalmente pero no tan
buenas como cuando se seca por atomizacitn originalﬁéhte
hasta ﬁﬁ 16 & de agua. '

EJEMPLO 2
‘Se preparan dos polvos detergentes con ia misma formula-
cién dada anteriormente. Un polvo (A) se prepara pdr»técni-
cas convenéionales con todos los ipgredienfes exceptd‘el
perborato en la suspensidn y se seca por atomizacidﬁ y el
otro polvo (B) se prepara por un procedimiento de la inven-
cién en el gue el silicato s6dico se inyecta‘en un conducf
to a alta presibén adyacente a la boguilla atomizadqra. El

polvo base resultante tiene la siguiente formulacién nomi-~

nal (antes de agregar el perborato y otros aditivos):

Ingredientes Partes
élquilbencenosulfonato s6dico C 3,5 ¢

sal s6dica de sulfato del alcohol de sebo 3,5

alcohol Ci4Cy5 - 11 CE , 2,0
jabdn ' _ 4,0
aluminosilicato s6dico (zeolita A hidra-

tada) : - 18,0
carboximetilcelulosa sédica 0,6
silicato magnésico ' ' 1,0
EDTA y fluorescentes 0,42

e A o Ty L N STt R R Ve Lo e L
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Ingredientes ’ Partes

silicato sbdico alcalino 4,0
sulfato sédico ‘ 3,76

- agua ' - ‘ 5,0

Las condiciones de procesado y las propiedades de los

" polvos respectivos son las siguientes:

Polvo A Polvo S

" Contenido en humedad de la :
suspensi6n (% H,0) 52 55
. Temperatura de entrada 305-335°C 295-308°C
! Demperatura de salida ~ 110-125°C 110-124°C
. Contenido en Humedad,del polvo . -
(¢ H,0) - 9,2 i
i 2 ’
- Densidad aparente del polvo 17 i -16
f Compresibilidad del polvo, % 53 . 'j47
. % de insolubles, 20°c 12,0 3,4
TXT 10,1 0,8
60°C 7,2 ' 0,2

1 : t ’
Medido agitando 5 g Qe polvo en 500 ml de agua durante

2 minutos, después filtrando a tr;wés ée un filtro de
120 micras y pesando el residuo seco.

Esﬁos resultados demuestran que los polvos detergentes
;esultantes son géneralmente similares en propiedadés fi-
siéas, salvo que por d;solucién en agua se encuentra mucha
menos materia insoluble en los eﬁsayos sobre la composi-
cibn detergente (B) preparada de acuerdo con esta invencidn.

- EJEMPLO 3

Se preparan cuatro composicicnes detergentes de la mis-

ma formulacidn, excepto la cantidad y tipo de silicato s6-

dico agregado y en la forma de esta adicién. Todos los polvos
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contienég 21 % (anhidro) de aluminosilicato sédico amorfo
(Nazo.Al;OB.z,ZSioz) gomo reforzante de la detergencia. Las
condiciohes del proéedimiento fueron las siguientes:

fPolvo A: No se'agrggé silicato s6dico (se utiliza en su
lug;r una cantidad.ex;ra de sulfato s8dico).

!Polvo B: Se agrega un 2 % de siiicato sédico (Na20.1,65102)
a 1? suspensibn. 4 ‘ RS

iPoivo C: Se agrega 2 % de silicato s6dico (Na20.1;68102)
por‘in#eccidn de una solugién (al 25 % en peso/peso). '

Polvo D: Se agrega 2 % de silicato sédico (Na,0.35i0,)
por inyeccién de una solucidn (al 19 % en peso/peso). -

‘ﬂos polvos presentan los siguientes grados dé intércambio'
de ion calcio (tiempo necesario para ablandar un agua de

30°H a 3, 3°H y a 0,8°H) cuando se utilizan a una concentra-

cién de 0,25 % (anhidro) a 50°C:

{minutos)
Polvo Hasta 3,3°H Hasta 0,8°H
A 5\. 0,4 1,2
B . 8,3 '>10
é ' 3,6 >10
D 2,7 6,8

Estos resultados demuestran que la incorporaciéngdel si-
liéato s6dico a la susbensién detergente (Polvo B) i;hibe
considerablemente las propiedades cambiadoras de ion calcio
del aluminosilicato.sédico. La inyeccién de silicato s6dico
(Polvos C y D) produce mejores propiedades cambiadoras de
ion que el Polvo B pero no tan buenas como cuando se omite
por completo el silicato (Polvo A). 8in embargo, se observs
que el Poléo A presentaba algunas ve&es propiedades ffsicas

inferiores a las de los Polvos B, Cy D, ya gque era més
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blando'y mds friable como puso de manifiesto un marcado
‘aumento de la densidad aparente durante el transporte neu-

mitico. .
En resumen, la Patente de Invencifn que se solicita de-
c {

|
berd recaer sobre las siguientes:

L " REIVINDICACIONES

‘1.. Un proéedimiento para la preparacién de una;compo—
sicién'detergente en polvo que comprende las operacidnes de
fdrmar una suspensién detergente que contiene un aluminosili
cato sédico como reforzante de la detergencia, en una vasija
mezcladora de suspensiones y secar por atomizacién 1la sus-
peﬁsién a través de una boquilla atomizadora, caracterizado
porgque se mezcla una solucién o suspensién acuosa de silica-
to s6dico éon la suspensibn detergente, en un-punto situado
entre la vasija mezcladora de la suspensi6n y la boquilla
atomizadora. ;

2. Un procedimiento segin la Reivindicacién 1, caracte-
rizado porque la solucién o suséensién de silicato sédico
tiene una concentracién ‘del 10 % al %0 % en peso aproxima-
damente. ‘ ‘

3. .Un précedimiento seglin la Reivindicacidn 2, caracte-
fizado pofque la concentracién de la solucién o suspensién
de‘silicato sédico es alrededor del 20 % al 50 % en peso.‘

"4, Un procedimientg segﬁﬁ cualquiera de las preceden-
tes reivindicaciones, caracterizado porque la cantidad de
silicato s6dico utilizada es alrededor del 0,5 % al 20 %
.del peso de la composicién.

‘5. Un procedimiento seg(n la Reivindicacién 4, caracte-
rizado porque la-cantidad de silicato s6dico utilizada es

alrededor del 1 % al 15 % del peso de la composicién.

.
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- 6. Un procedimiento seglin cualquiera de las precedentes

utilizado es de f&rmula Na20.1-4s;02.

7. Un procedimiento segfin cualquiera de las preceden
tes reivindicaciones, caracterizado porque el tiempo de cl -
tacto entre la suspensitn detergente y la solucién éxsﬁspen-
si6én de silicato s6dico es inferior a 5 minutos. 1n$ﬁ

8. Un‘procedimiento segin la Reivindicaci6n 7,’éaracte-
rizédo porque el tiempo de contacto es inferior a I;hﬁhuto.

9: ‘Un procedimiento’ segfin cualquiera de las preéedenteq

reivindicaciones, caracterizado porque la solucidn.o suspen-

sién de silicato sédico se mezcla.con la sﬁspensiéﬁgdéter—

10, Un procedimiento segﬁn cualquiera de las p*ecedentes
relvindicaciones, caracterizado porque el aluminosilicato
sédico es un aluminosilicato sédico amorfo de férmula
0,8-1,5Na20.A1203.l,5~3,58102.

11. Un procedimiento seglGn cualquiera de las Reivindi-
caciones 1 a 9, caractekrizado porque.el aluminosiiicéto s&~
dico es un aiuminosilicato s6dico cristalino de fd8rmula
0,8-1, SN‘azo.Aizo3 .1,5-3,5510,.

12, Un procedimiento seg(in la Reivindicaci§n 11,, carac-
tefizado porque el alﬁminosilicato sbdico es zeolité’A o X
0 una mezcla de las mismas.

13. Un procedimiento segfin cualguiera de las precedentesg
reivindicaciones, caracterizado porque él polvo detergente
secado por atomizacién contiene por lo menos alrededor del
10 $ en peso de agua ;esidual.

14. Un procedimiento segfin la Reivindicacién 13, carac-

terizado porque el agua residual es alrededor del 12 al

e Y SRR Se imk n KD il e G s AN e T et
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20 % en peso.
15. Se reivindiqa por Ultimo como objeto sobre el -

que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: i
UN PROCEbIMIENTO PARA LA'PREPARACIQN DE.UNA COMPOSICION DE-
TERGENTE EN POLVO.

/ Todq conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
%ent_e memoria descriptiva que consta de veinte paginas me-
canografiadas.

Madrid, |31 de Enero de 1.979
BY A
P
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