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dad de poner a disposicibdn de la industria del aluminio nue-

flcar su economia ¥ no 51n dlflcultad con la valoracidn de

los subproductos- cemento, sales no alumlnlcas, abonos, que

» cal,supone ‘unas ocho veces la caﬁtidad de alumina producidad
De todas formas estos procedlmlentos no se han extendido en

'el arca occldental.

¥

La: presente invencidn se refiere a un procedimien-
to de tratamiento previo de materiales aluminosos para ex-
traccibén de aluminio.

Es bien conocido el hecho de que hasta el momento
¥ con escasas excepcioﬁes se vienen utilizando las bauxitas
como ‘(nica mena de aluminio en los diversos paises producto-

res de éste metal basico. Por ello es apremiante la necesi-

vas materias primas a la vez que se potencian recursos mine-
rales nacionales propioé hasta el momento no utilizados.

No mends.conocidos sén los esfuerzos realizados

\ : , ) ,
desde antiguo para poner a punto procedimientos que aprove-
chén el aluminio de otrés materizles pfimarios ¥ secundariog
que lo::contienen ¥ que se encuentran de forma muy extendida
en la corteza férrestre.r.

Excepcidén hecha de algunos procedimientos para -
tratar alunitas y.del procedimiento del aluminato de cal pa-
ra tratar arcillas o esquistoste incluso cenizas de carbdn
no han obtenido desarrollo industrial ninguno de ios,ﬁ&lti-
ples procedimientos de base écida o bésica profundamente es-

tudiados.desde casi el comienzo de la industria del aluminig

Pero aln los procedimientos desarrollados sbélo pueden justi-

en algun caso sobrepasan con mucho en cantldad la producclor

de alumlnar- el cemento del prqcedlmlento del aluminato de

El finico procedlmlento en vias de desarrollo de
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base &cida ‘conocido, que'tiéne perspectivas de prosperidad
utiliza menas de tipo diverso (arcillas, esquistos o cenizas
pero estf basado en un ataque &cido sulfirico con alta con-
centracidn de &cido (50%) y posterior cristalizacién del alu
minio con clorhidrico.gas en forma de cloruro de aluminio.
Este procedimiento se enfrenta a un problema de materiales
al usar Acidos muy concentrados y tener dos &cidos en el cir
cuito. ‘

0tro problema que se presenta en los ﬁétbdos'éci-
dos es el hecho de que los materiales arcillosos que se tra-
tan pueden Ser muy frecuentemente mixtos, estando constitui+
dos ﬁor caolinita, ilita, clorita,'montmorillonita, interes-
tratificados, etc. Si bien por activacién térmica, como es
uso de general entre 500 y 7002 C, se pueden hacer més ata-
cables algunos minerales arcillosos como la caolina - cuya
estructura cristalina se rompe tofalmente -, esto no sucede
coﬁ la mayoria dé los odkros minerales arcillosos y muy en par
ticular la ilita y la clorita‘que conserva e incluso mejoran
su estructura cristalina al ser calcinadas a ias menciona-
das temperaturas. Esto puede hacer incluso més inatacables
los mineralés arcillosos probleméticos.

.

El procedimiento objetoidel presente invento vie-

ne a.éoslayar los problemas de solubilizacidén del aluminio
que presentan la mayoria‘de matefiales arcillosos masivéé,
los esquistos hulleros y las pizarras de los que se disponep
abundantemente en muchos paises industrializades y que tie-
nen escass aplicaciones o ninguna para las industrias cera-
mica y de refractarios, por sus relativas bajas leyes, con-
tenido en impurezas, caricter diverso de los arcillosos, etd

'El procedimiento objeﬁo del presente invento des-
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fnecesarlo superar 1a acldez del 20% para el casi agotamientd

;(mas del 90% de ext”acc i6n del Al. ) utilizando cantidades

tru e la estructura crlstallna que tlenen los materiales ar-
cillosos: prlnclpalmente la caollnlta, la ilita, la c¢lorita,
la ontmorlllonlta, los 1nterestpat1flcados ¥ otros minera-
les Frcillosos mediante aplicacidn de energia mecénica sobrd
los mlnerales, que se puede llevar a cabo utlllzando cual-
quler mollno eflcaz, como un molino de anillos, un molino de
bolas, de barras o} un molino chileno y en general cualquler
molino que desarrolle un alto grado de trabajo, con componer
te importante de esfuerzos de cizallamiento.

Mediante el presente invento es posiﬁle hacer so-

luble el aluminio de los minerales arcillosos con o sin cal-

. ¢
"

ciracién previa en condiciones de acidez mucho méis bajas que
las de los procesos conocidos con excesos inferiores Y en
tiempos inferiores. Esto se consigde con moliendas que osci-
lan dé algunos ﬁinutos a VariASVhoras'én fucidn de la efica-
cia del molino, que.se pone de manifiesto jor la destruccidy
de las estructuras cristalinas reveladas por los diagramas
de Rayos X. - : - '
Asi,-mientras la mayoria de las patentes cénocidas
sobre étaque'de arcillas, inciuso cuando son mayoritariamen-
te caoliniticas preconizan el uso de dcido con elevada con-
céﬁtracién: ﬁor ejemplo acido suifﬁrico de 40% en los traba-
Jos del Bureau of Mines y 4cido sulfirico del 50% en los - -
trabaaos de Pechlney. En el caso del presente lnvento menas
potenclales muy 111t1cas, una vez actlvadas mecanicamente,
son atacadas con tiempos 1n£er10res o del mismo orden por

4cido sulfirico de,concentraciones como 5%, 15%, no siendo

practlcamente estequxometrlcas y en tiempos no superlores
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to se puéde disponer de un producto activado con un gran po-

a dos horas.-En el caso del ataque con &cido nitrico o Acido
clorhidrico los efectos son similares cuéndo‘se usa el mine-
ral activado mecanicamente obteniéndose una mayor atacebili~
dad y por tanto extraccidn del_Al.'con concentraciones infe-
riores con menores excesos y en tiempos iguales o‘inferiores.
Se consigue de esta forma el disedio de una.planta
de tratamiento con materiales convencionales para manejar &ci-

-, . ‘
dos como el sulfurico de concentraciones no superiores al -

20%, evitandose la necesidad de usar materiales especiales

en los reactores, como el grafito. Mediante este procedimien

PN : .
der neutralizante superior .al de la arcilla simplemente cal-
cinada. » ' p
El prbcedimiento permite su apliéado a la purifi-

cacidnu de contaminantes, hierro y/o calcalinas de las solu-

ciones de atague de otros procesos de base sulfurico con ele
vada acidez o sequedad, acortando loé tiempos de los trata-
mientos de precipitacién de sales basicas complejas de hie-
rro qué se efectlan a temperaturas elevadaé, logrando bajar
las perdidas de aluminio debidas al uéo de la mens activada
como neutralizante,

.

Por este procedimiento se consigue una aréilla,

RN _

equisto hullero o pizarra activada que puede ser la materia
base de un procedimientoxde ataque Acido de baja concentfra-
cidén y materiales de construccidn convencionales, pudiendo
tambien usarse de una forma parcial en los esquemas de tra-
tamiento con Acido fuerte, en los que se dispone de liquidos
de proceso o residuales acidos de bonéentraciones bajas in-

feriores o del orden del 20% y que puéden atacar perfectamen-

te el mencionado producto aumentando los rendimientos de aci-

R A R CRRCIE (M LA SRR

st AT P s L S R i e TR



“710

15

20

25

80

ejemplos a las transformaciones que se observan en los mine-

.Ejemplo 1.~

do y de aluminio.
Se ha caracterizado la caolini%a por los picos -

7,00 ¥ 3,56 &. La ilita por los picos 10,05 y 5,00 £y 1a
clorita ¥ la montmorillonita por el pico de 14 & ¥y 3,52 4.
Se ha visto que la molienda continuada produce en los mate-
riales arcillosos mencionados en la piesente memoria‘una -
disminucién de los tamafios de particula y una distorsién en
la red cristalina lo que se traduce en un ensanchamiento de
los picos caracteristicosrde difraccidn hasta que finalmente
estos desaparecen, momento en el que pensamos que la estruc-
tura cristalina ha desaparecido quedandb pues la silice y
la al@mina de los arcillosos sin la unién del silicato y sip
estructura cristalina propia. Se han estudiado los efectos
de 1é mblienda en material calciﬁado ¥y ;in calcinar, asi. co-
mo se han sometido a posterior calcinacibén los materiaies -
previamente activados mecénicamente. 7

' A éontinuaciénrse describen unoé éjemploé aclara-

torios e indicativos aunque no limitativos. Se refieren los

rales arcillosos que ponen de manifiesto su activacidn meca-
nica. Asi como la comprobacién de esta por ensayos de ataca-
bilidad comparativos con los de los materiales tratados trad

dicionalmente.

Se han utilizado un material arcilloso de la si-

gulente composicién aproximada:

Caolinita 24 AL 0, 20% Ti0 1,1
Ilita 3%  8i0, 57% Otros 14,2
Intereétraﬁiiicados 5% Fea‘b3 - 5.6%

Cuarzo = .. 28% K - 2,1%

Otros 1%
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Esta arcilla sin calcinacidn previa se molid du-
rante los tiempos de 80 seg., 2 min. y 4 nin. en un molino

de anillos. Lgs‘intensidades de los picos de la ilita fue-

rén: -

0 seg. 80 seg. 2 min, - 4 min.
10,05 £ 35 B 15 "0
5,00 £ 15 10 S ] 0

' Las‘intensidades de los picos de la caolinita:

O‘Seg. 80 seg. 2 min. 4*min.
7,00 8 . 50 Com 21 12
3,56 R 25 o 20 0
Ejegplo 29~

La arcilla definida en el ejemplo 1 calcinada una
hora 6002 C., se molid durante los tiempos de un minuto, dos
¥y cuatro en molino de anillos. Las intensidades de los picog

de 1la ilita fuerén:

0 min. 1 - min. 2 min. 4 min,

- \ )
10,05 £ 16 12 0 0
5,00 £ - 10 -0 .0 0

Las intensidades de los piéos de la cldrita—mont-

morillonita:

v 0-min. - 1 min. 2 min. 4 min,
14,00 § 10 o 0 0
Ejemplo %2-

La arcilla definida en el ejemplo 1 calcinada una
hora a 7002 C se molid en molino de anillos durante tiempo
de un minuto, dos y cinco. Las intensidades de los picos dé

la ilita fueron:
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7002 C durante una hora fué molida;durante diferentes tiem-

"0 min.
10,05 8 17 15 . 13 10 6 . 0
5006 18 15 135 9 0 . 0
' Las intensidadés de un pico de clorita-montmori-
‘1lonita S |
Omin.. 1h. 2h.  3h. 4h 6h 10k,
14,00 8 12 12 12 1 13 9 9

-0 min. 1 min, 2 min. 5 min.
10,05 & 14 10 , 0 0
5, 00 & 17 7 o 0

- Las intensidades de los picos de la caolinita:

0 min. 1 min. 2. min. 5 min.
7,00 1 0 0 0 0
3,56 & 13 0 0 0

Ejemplo 42.- ‘ 7

La arcilla definida en el gemplo 1 molida a dife-
rentes tiempos en molino de anillos fue posteriormente cal-
cinada a 6002 C durante una hora:.Las iﬁtensidades de la ilj

ta:’ ' S

0 min. 1 min, 2 min. - 5 min.
10,05 & 16 15 13 0

5,00 £ 10 15 10 .0
Ejemplo 52.- . '

La arcilla definida en el ejemplo 1 calcinada a

pos en molino de bolas. Las intensidades de la ilita fueron

las siguientes:

3,528 10 10 10 '110 ;7,;10 10 10

1n. 2h 3h 4h. &R |
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Ejemplo 62.-"

pico molido previamente a 0,1 min. y con la composicibdn si-

guiente: )
Caolinita 11 % . Bi0, 52, 3%
Tlita 4e% VB0, - 21,5
Clorita ferrifera % | '?e263 : ' 5,8%
Cuarzo ‘ 20% K0 3,4%
Interestr;tificados €% ~ Mg0 1,4%
Otros - 8% Cal 0,9%
v 3 ’Tioa 1,0%
! Otros 13,7%

anillos durante unos dos, cinco y diez minutos. Las inten-

sidades de los picos de la ilita fueron:

10,05 &
5,00 £

ron:

7,~od )4
3,36 &

nita:

14,00 &
3,52 1

0 min. 1 min. 2 min. 5 min. 10 min|
40 49 4p 19 0
25 | 24 20 10 0

Se utilizd en este ejemplo un esquisto hullero ti-

El esquisto sin calcinar se molid en molino de

Omin.  1min.  2min. 5min. 10 minJ -
30 39 .. 36 22 10
15 17 11 ‘11 6

Tas intensidades de los picos de la caolinita fued

Las intensidades de los pidos clorita-montmorillos

0 min. 1 nmin. 2 min., - 5 min. 10 min.

2 _— 10 2 0
22 29 o 17 8

R T L LML AR T W
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6002 C molida tiempos diferentes en.un molino de anillos de

¢i6n en funcidn del tiempo cogparéndolos con una muestra So-

Eje@lo Z-Q.'—‘

La misma muestra del ejemplo 6 calcinada a 6002 C

durante una hora se molid cinco minutos. Las intensidades

-

de la ilita fueron:

0 min. o S min.
10,058 19 .. .0
5,00 &£ 19 .0

-Las intensidades de la clorita montmorillonita

fueron:
. O min. 5 min.':
w00 23 . 2
5,52 & - Ty
Ejemplo 82.- | ;

Muestras de la arcilla del Ejemplo 1 calcinzda a
alta eficacia presentaron los siguientes valores de extrac-

lamente calcinada, al ser sometidos a ataque con aéido sul-
firico al 5% a ebullicidén en cantidad estequiométrica para
los oxidos de aluminio, hierro y potasio presentes:

.,
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Arcilla
Arcilla
Arcilla

Arcilla

Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcilla

Arcilla
Arcilla
Arcilla
Arcillia

Para cinco minutos de ataque las extracciones

calcinada solamente
calcinada molida 1 min.
caleinada molida 2 min.

calcinada molida 5 min.

fuero
31% del Al 17
35% 1] " A 20
4% "o i 23
5o% oo ' 28

Para cuarenta minutos de ataque las extraccionés fu

calcinada solamente
calcinada molida 1 min.
calcinada molida 2 min.

calcinada molida 5 min.

46% del Al 28
51% del Al >4
€0% del Al 40
65% del Al Sh

Para dos horas de ataque las extracciones fueron:

calcinada solamente
calcinada molida 1 min.
calcinada molida 2 min.

calcinada molida 5 min.

51% del Al 39
56% del Al 45
70% del Al 54
75% del Al 62




0 minutos de ataque las extracciones »W€TOR:

.amente
.dda 1 min.
.ida 2 min,

ida 5 min,

'enta minutos de ataque las extraccionés

amente
ida 1 min.
ida 2 min.

ida 5 min.

horas de ataque las extracciones fueron:

amente
ida 1 min.
ida 2 min.

ida 5 min.

31% del Al
5% "
g v
S0

46% del Al
51% del Al
60% del Al
65% del Al

51% del Al
56% del Al
70% del Al
75% del Al

17% del Pe
20% 1 "
23% 1 mn

28% 114 u

¢
§
i

!

fueron:

28% Fe
34% Fe
40% Fe
S4% Fe

39% Fe
45% Fe
54% Fe
62% Fe

15% del
21%
2%
52% "

20% del
30% del
32% del
40% del

21% del
26% del
41% del
50% del

RN A R KW

R R KR H
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Ejemplo 92.-

Muestra de la arcilla del ejemplo 1 calcinada a &
un molino de bolas, presentaron los siguientes valores de ext:
pararlo con una muestra solamente calcinada, al ser sometidos
a ebullicibén en cantidad estequiométrica para los 6xidos de al

O~
Para cinco minutos de atque las extracciones fuerc

Arcilla calcinada solamente ' 31% del Al
Arcilla calcinada molida 1 hora 37% del Al
Arcilla calcinada molida 2 horas 38% del Al
Arcilla calcinada molida 4 horas LE% del Al
Arcilla calcinada molida 9 horas 5% del Al

Para cuarenta minutos de ataque las extracciones f

Arcilla calcinada solamente 46% del Al
Arcilla calcinada molida 1 hora 48% del Al
Arcilla calcinada molida 2 horas 54% del . Al
Arcilla calcinada molida 4 horas 61% del Al
Arcilla calecinada molida 9 horas 67% del Al

Para 120 minutos de ataque las extracciones fueron

Arcilla calcinada solamente 51% del Al
Areilla calcinada molida 1 hora S4% del Al
Arcilla calcinada molida 2 horas 62% del Al
Arcilla calcinada molida 4 horas 65% del Al
Arcilla calcinada molida 9 horas 'Y3% del Al




-

.a arcilla del ejemplo 1 calcinady a 6002 ¢ molida tiempos diferentes en
sentaron los siguientes valores de extraccidn en funcién del tiempo al com~
solamente calcinada, al ser sometidos a ataque con 4cido sulffirico al 5%

. estequiométrica para los éxidos de aluminio, hierro y potasio presentes.

o= 3
iLnutos de atque las ex¥racciones fueron:

nte ) 31% del Al 17% del Fe 15% del

K
1 hora 37% del Al 19% del Fe 20% del K
2 horas 38% del Al 20% del Fe 2%% del K
4 horas 46% del Al 26% del Fe 31% del K
19 horas 55% del Al 29% del Fe 54% del K

a minutos de ataque las extracciones fueron:

ate 46% del Al 28% del Fe 20% del X
'l hora 48% del Al 34% del Fe 25% del K
2 horas 54% del Al .34% del Fe 28% del K
4 horas 61% del Al 35% del Fe 34% del K
9 horas o7% del Al . 53% del Fe 3% del K

itos de ataque las extracciones fueron:

ite 51% del Al . 39% del Fe 21% del K
1 hora 54% del Al 40% del Fe 26% del K
2 horas 62% del Al 50% del Fe 39% del K
4 horas 65% del Al - 50% del Fe 40% del K
9 horas V3% del A1l 50% del Fe 47% del K
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Ejemplo 102.-

Muestras de arcilla sin calcinmar del ejemplo 1 fuer
molino de aﬁillbsly:é%écadas:pESfefiormente con &cido sulfirico
te@uioﬁétxica:péfa’iostXidos de aluminio, hierro y potasio.

’K'lbé $?ﬁihﬁ%dsVdé1;faqﬁe ias extracciones fueron:
prcilla creda 0 o . 1% del Al
Arcilla éruda molida 5 min. = = - 20% del AL

A los 40 ‘mirutos de ataque las extracciones fueron:
Arcilla cruda =~ = V:%“':”; - ' 5% del Al
Arcilla cruda molida 5 mims' ™" 2% del Al

" A 16s 120 minutos de ataque las extracciones fueron
Arcilla cruda - T 6% del Al
Arcilla cruda molida 5 min. . 34% del Al

Ejemplo 119.-

Los esquisto hulleros‘del'ejemplo 6 molidos previa

6509 C han sido sometidos|a ataque con &cido sulffirico al 5%, en

el Al, Fe y K presentes en el mineral, molidos durante 5 minutos

Ter. Los resultados de extraccién son los siguientes: !

A los 5 minutos de ataque las extracciones son:

Esquistos calcinado ) 14% del Al
Esquistos calcinado molido 5 min. 60% del Al
A los 45 minutos de ataque las extracciones son:
Esquistos calcinédo T 26% del Al
Esquistos calcinado molido 5 min. 67% del Al
A los 120 minutos de ataque las extracciones son:
Esquistos calcinado = 28% del Al
Esquistos calcinado molido 5 min. 80% del Al,




(1la sin calcinar del ejemplo 1 fueron molidas tiempos diferentes en
:pEStefiormente con Acido sulférico al 5% a ebullicidn en cantidad es-
3 de aluminio, hierro y potasio.

de-ataque las extracciones fueron:

1% del Al 52% del Fe 4% del K
22% del Al 68% del Fe 17% del K
éxaé'afaque las extracciones fueron:
e 5% del Al 62% del Fe 4% del K
29% del Al 75% del ‘Fe 18% del K
o5 de ataque las extracciones fueron: )
6% del Al " 63% del Fe 6% del X
2u% del Al 75% del Fe 21% del K

ulleros'delrejemplo 6 molidos previamente a 0,1 mm. y calcinados a -

ataque con &cido sulffirico al 5%, en cantidad estequiométrica para

1 mineral, molidos durante 5 minutos en molino de anillos y sin mo

ccidn son los siguientes:

de ataque las extracciones son:

14% del Al S6% del Fe
. min. 60% del Al 4% del Fe - 6% del X
s de ataque las extracciones soni v '
26% del Al 55% del Fe 14% del K
» min. 7% del Al 51% del Fe 70% del K
:0s de ataque las extracciones son: g .
28% del Al 61% del Fe 14% del K
> min, 80% del Al, 64% del Fe 83% del K

16% del K
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Los esquistos hulleros del ejemplo 6 anterior se ¢

clorhidrico al 5%, en cantidad estequiométrica pars el A1, Fe ¥

no de anillos y sin moler. Ios resultados de extraccién son 20
A los 30 minutos de ataque las extracciones son:
Esquistos calcinados 25% del Al

Esquistos calcinados molides 5 min. 65% del Al

Ejemplo 1%52.~

El esquisto khullero del ejemplo anterior se someti
2l 5% en cantidad estequiométrica para el Al, Fe y K presentes,
de anillos y sin moler. Los resultados de extraccidén son los si

A los 30 minutos de ataque las.extracciones son:
Esquisto calcinado ¢ . 21% del Al

Esquisto calcinado molido 5 min. 60% del Al

Ejemplo 142.-

Una muestra de arcilla del ejemplo 1, calcinada a 6F
05 en un molino de anillcs, y atacada posteriormente con écide

en cantidad estequiométrica para los o6xidos de aluminio, hierrc

ataque las extracciones fueron:

. 00% del Al 3%% del




-4 -

stos hulleros del ejemplo 6 anterior se scretieron a atague con acido
antidad estequioméirica pars el Al, Fe ¥ X,mclidos S minutos en moli-
ler. Los resultados de extraccidn son Zos siguientes:
minutos de ataque las extracciones son:

25% del Al 68% del Fe 14% del K

ides 5 min. 65% del Al 88% del Fe 62% del K

to kullero del ejemplo anterior se sometid a ataque coﬁ dcido nitrico
juiométrica para el Al, Fe y K presentes, zolido cinco minutos en molino
. Los resultados de extraccidn son los siguientes:
rinttos de ataque las‘extraﬁciones son:
21% del Al 3 2% del Fe 14% del X

ido 5 min. 60% del Al 3 5% del Fe 59% del K

de arcilla del ejemplo 1, calcinada a 6502 C fue molida durante 10 minu-
-llos, y atacada posteriormente con &cido sulfirico al 5%, a ebullici’n,
‘rica para los 6xidos de aluminio, hierr ¥ potasio. A los 90 minutos de

i freron:

90% del Al 33% del Fe ' 86% del X
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Ejemplo 152

Una muestra de arcilla del ejemplo 1, calclnadaA
a 6509 C fue molida durante 10 minutos en un molino de ani-
llos, y atacada posteriormente con acido sulfirico al 15%,
a ebullicidén, en cantidad estequiométrica para los bxidos
de aluminio, hierro y potasio. A los 90 ﬁinutos de ataque
las extracciones fuerén: ) . ‘

91% del Al 39% del Fe 87% del K
Ejemplo 162.- |

; Una muestra de esquisto del ejemplo'ﬁ, calcinada
a 6502 C fue molida durante 10 minutos en un molino de ani~
llds, atabada posteriormente con &cido sulflrico al 5% a -
ebullicién, en cantidad estequiométrica para los 6xidos de
alumiﬁio, hierro y potasio. A los 90 minutos de ataque las
extracclones fueron: '

' 93% del Al  Z5% del e 8% del K
Ejemplo 179- i ' |

Muestra de arcilla del ejemplo 1 calcinadas a -
6502 C, 1 hora fueron molidas-du;ante 5 minutos en molino
de anillos y atacadas posteriormente eﬁ dos pasbs de contfaf
corrlente con &cido sulftrico, en cantldad estequlométrlca
para 'los oxldos del Al, Fe, N K, Y en tiempo total de una
hora. ' '

La concentracién del acido de apdrtécién inicial
es del 20% Las ‘extracciones de aluminio, hierro y potas1o

fueronf

85% del AL 90% del Fe 85% del K
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' ta debera recaer sobre las 51gu1entes'--~

tivada como neutrallzante, Y en orden a obtener una arcillal

_16 -

Ejemplo 182.-

Muestra de eéquisto hullefo;dél’ejemplo 62 Qalci—

nadas a 6502 C ¥ molidas en molino de anillos durante 5 .min,

han 51do sometldas a ataque con acldo sulfurlco en cantldad
estequimétrica para Al Fe y K, en. das pasos en contracorrlen-

te ¥y en tiempo total de 1 hora.

La Qonéentracién de écidordé;apo£féei6n inicial
es del 20% y la extracéién de alumiéi?éhier?gjy potasio fue
ron: N o _ 7 _:;i;h.;gf;. .._ . 'i... :
81% del Al° 85%' del Fe .- . 72% del K

A - En resumen la Patente de Invenclon que ‘se solici-

REIVINDICACION'.ES LT

lE - PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO PBEVIO DE MATE-
RIALES ALUMINOSOS, PARA EXTRACCION’DE ALUMINIO, que estando
orientado hacia la permlslv1dad de dlseno de una planta de
tratamlento con materiales convenclonales para maneaar ac1-
rdos como el sulfurico, de concentraclones no superlores al
20%, ev1tandose la necesidad de uso de materlales especiales
*en los reactores, como grafito, permltlendo dlsponer de un
producto activado con un gran poder neutrallzante superlor
al de la arcilla s1mplemente calclnada, ¥ s1endo apllcable
a la purlflcaclon de cogtamlnantes hlerro y/o<alca11nas de
las soluclones de ataque de otros procesos de base sulfurlcrh-
con elevada acidez o a sequedad acortando ‘1os tlempos de _'
los tratamlentos de preclpltaclon de sales ba51cas complegas

de hierro que se efectuan a temperaturas elevadas logrando

baaar las perdldas de aluminio debldas al uso.de la mena ac
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to con Acido fuerte en los que se diéponé de liquidos de pro

cillas de concentraclones baaas, como puede ser 5% de acldo

| tequlometrlcos para Al, Fe, K ¥, otros catlones solubles al

_PROCEDIHIENTO DE TRATAMIENTO PREVIO DE MATERIALES ALUMINOSOS,

- 17~

esquisto hullero o pizarra activada que puede ser la materis
base de un procedimiento de ataque acido de baja concentra-
cibén y materisles de construccidn convencionales, o que pue-

de usarse de una forma parcial en los esguemas de tratamien-

ceso o residuales 4cidos ",def,;conééntféciénes bajas, infe-
riores o del orden del 20% Yy que pueden atacar perfectamente
el mencionado producto aumentando los rendlmlentos de A&cido
¥ de aluminio, esencialmente se caracterlza porque se reali-
za una activacién mecanica por moiienda,vaplicaﬁle tanto a

las arcillas caoliniticas como a materiales arcillosos con

elévéda cantidad de constituyehtes‘no céoliniticos, como ili
ta, élorita, montmorillonita e interestratificadés, con el
fin de proceder posteriormente al benéfi&io'del aluminio y
de otr-os catlones valiosos medlante ataque a01do.

22 ,- PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO PREVIO DE MATE-
RIALES ATUMINOSOS, PARA EXTRACCION DE ALUMINIO, seglin rel-
v1ndicaclon 1a, caracterlzado\po;que se ;eallza el ataque
del materal aluminoso activado mécanicamenfe éon 4cido sul-

rurlco, clorhidrico o nitrico, ¥y otros acldos usados en ar-

sulrurlco, y nunca mas del éc1do sulfurlco al 20% a ebulli-

\

cidén en tlempos cel orden de 2 horas J con excesos casi es-

ataque, con51gu1endose elevadas extrac010nes de alumlnlo qud
pueden superar el 90% trabajando‘a contracorriente.
38,.- Se reivindica por GQltimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

PARA EXTRACCION DE ALUMINIO. .
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Todo conforme queda deserito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de dieciocho pAginas
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