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La presente invencidn se refiere a perfeccionamien-
tos en insfrumentos de medicidén de masas y fﬁerzas, con un
bastidor, un soporte para la carga, una magnitud de referen—
cia y un sistema de medicidn que presente dos dinamémetros
y una entrada de fuerza, por ejemplo una balanza de cordones.
La magnitud de referencia puede ser el peso de una masa de re
ferencia o la fuerza de un muelle de referencia.
Los aparatos de esta clase son conocidos, fJ{fdfendo
dividirse en dos grupos. En uno de los grupos actuaieiipaso
de una masa de referencia sobre uno de los dinam6meffos ¥
el peso-del producto a pesar o 1é fuerza a medir aéfua sobre
el otro, no existe acoplamiento de ambos dinamémetros. En la
mayoria de los casos se emplean dos dinamométros idénticos o
al menos del mismo tipo. La avériguacién de la maénifud, ma-

sa o fuerza a medir, se efectda a través de una comparacidn

‘de las magnitudes de salida eléctricas de los dinamométros,

eliminandose la dependencia de la aceleracidn por gravedad
local. El empleo de dinamométros . idénticos o al menos del
mismo tipo'permite también eliminar las influencias de tempe
ratura que actuan directa o indirectamente, como variaciones
de longitud o variaciones de las propiedades eldsticas. Como
dinamométros se emplean por ejemplo bandas extensométricas,
cuarzo oscilantes o cordones oscilantes,

En el otro grupo se encuentran los instrumentos en
los que los pesos de la masa de referencia y del producio a
pesar actuan de diferente modo sobre cada dinamoméiro. ILas
pelaciones en si no lineales, como por ejemplo la carga de

traceidn y la frecuenciz de un corddn oscilante, pueden li-
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nealizarse en determinados casos.

Segin sea el dinamométro empleado la fuerza que ata-
ca directamente en el dinamométro, la denominada fuerza de
medicibén, puede hallarse sdly en un campo de magnitud total-
mente determinado. En otro caso no se conseguiria la resolu-
cién.exigida, o tendria que incorporarse un dinamométro més
resistente y con ello mds caro, Por tanto los conocidos Cina
mométros se ponen bajo la accidén de la magnitud a medir a tra
vés de mecanismos de palancas y/o desmultiplicaciones ds po
ligono fulicular,

Si las fuerzas a medir son mucho mayores que la.fueg
za de medicién, como por ejemplo al tratarse de bédsculas para
vehfculos 0 gruas, los mecanismos de palanca se hacen costo;
808 y a causa de la necesaria fesistencia frecuentemente no
puede;j;oﬁétruiéée”€n iandmpééidéd indisPenséble. También
son solucionables sélo condicionalmente y parcialmente'bon
mecanismos de palancas determinados cometidos de linealiza=-
cién que se imponen a causa de los dinamométros empleados,

El cometido que fundamenta a la invencidén consiste
en crear medios gque sustituyen total o parciaslmente a los me
canismos de palancas que desmultiplican la fuerza en los ins
trumeﬁtos de medicidn de masas, y en caso deseable pueden
servir también para la linealizacidn de caracteristicas no
linegléé 2 través de un gran espectro de funciones.

Este cometido se soluciona segin la invencién porque
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entre el soporte para la carga y el bastidor esid dispuesto
un muelle de carga y entre el soporte para la carga y la en
trada de fuerza del sistema de medicidn estd dispﬁesto,un
muelle de medicidén méds débil,

En los dibuﬁos adjuntos se represenfan esquemdtica-
mente,ejemplos derejecucién del objeto de la invencidn.

| Ias flguras 1 y 2 muestran send0s egemplos de ejecu
c16n con dlnamométros sin acoplar. »
' Las figuras 3, 4 y 5, muestran sendos ejemplos de eje
cucidn con dinamométrés acoplados,. 7

“Ta flgura 6 muestra un ejemplo de ejecucidn para 1a

medlclén de cargas de trac016n. 3
' La figura 7 muestra un ejemplo de ejecucién.para la
medicidn de grandes cargas, . 7
' La flgura 8 muestra una variante de la figura 7.
Iz flgura 9 muestra un ejemplo de ejecucidn de una
bédscula de grua,

El primer'ejemplo de ejecucibn segin la figura 1 pre-
genta un bagtidor 1 y.un soporte para la cafga 2 que estd uni
do con el bastidor 1 mediante dos barras articuladas 3 que
constituyen una gufa de paralelogramo. Con el soporte para
la cargé 2 estd firmemente unido un platillo de‘balanza 4, E1
instrumentosée medicidn de masas consta de un sistema de medi-
cidén 5 enmaréado por una linea de trazos, y de un dispositivo

andlizador e indicador 6. ESte instrumento de medicidn de ma—

m wmngr v e 4 g st e wmmaim > S —
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gas compara el peso del producto a pesar 7 con el peso de
una maese de referencia 8 que estd unida con el bastidor 1
mediante dos barres articuladas 9 y estd gufada paralelamen
te, y carga a un corddn 10 fijado asimismo al bastidor 1. E1l
corddn 10 se anima pdr una cabeza excitadora 1l a oscilacio-
nes transversales de frecuencia congtdnte. En el bastidor 1
estd fijado un segundo corddén 12 que se anima a oscilaciones
transversales mediante una éabeza excitadora 13. El extremo
inferior del corﬁdﬁ 12 se gufa por una biéla 14 y se soiici—
ta ﬁor la fuerza ae un muelle de medicién 15 que con su ex—
tremo inferior estﬁ fijado en el soporte para la carga 2. El
punto de atague del muelle de mﬁelle de medicién 15 en.la
biela 14 se denomina entrada de fuerza 17 del sistema de me-
dicién 5. Entre el soporte para la Cargé 2 y el bastidor 1
estd tensado uﬁ muelle de carga 16. Ambos muelles son muelles
helicoidales con relacién fuerza-recorrido lineal. A

51 el platillo de balanza 4 se carga de producto 2

pesar 7 con una fuerza Fi, se verifica

¥ =Fl 4+ F (1)
s E (2)
k1 + k2
donde: g
F1 = la fuerza que solicita al muelle de medicién 15,
F2 = la fuerza que solicita al muelle de carga 16,
Kl = la constdnte de resorte del muelle de medicidn 15,
k2 = la constdnte de resorte del muelle de carga 16,
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8 = el alargamiento que experimentan ambos muelles bajo el

efecto de las fuerzas FL y F2 respectivamente.
Para la fuerzza ejercida en la entrada de fuerza 7

por el muelle de medicién 15 sobre el corddén 12 se verifica:

FL=s .kl (3) ,
sustituyendo (1) y (2) en (3), resulta:

mo=r ., T ) (4)

) ¥l &+ k2

_ De la férmula 4 se desprende que la fuerza de medi-
cidn qué actua sobre el corddn 12 es probdrcional a la fuerza
Pt ¥y que su maghitud puede elegirse mediante elecciénwéﬁfoﬁig
da de las consténtes de resorte X1 y k2, Un sencillo ééiculo
muestra que la relacidn indicada en laz igualdad (4) éﬁlios
campos de temperatura que entran en consideracién pars-valan-
zas, es tambidn independiente de la temperatura en tanto am-
bos muelles sean del mismo material.

En la figura 1 no estén representados los enlaces
eléctricos del éparato analizador e indicador 6 a los cordo-
nes 10, 12.

En la figura 2 se representa un segundo ejemplo de eje
cucidn que se diferencia del ejemplo de la figura 1, en que
los cordones 10, 12 estén sustituidos por bandas extensométri
cas 18 y 19 y en que el muelle de medicidén 20 y el muelle de
carga 21 no constan de muelles helicoidales sino de muelles

2 2 - - P T
de anille, Estos muclles de anillo se tensan bajo el efecto
¥
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del Peso del producto a pesar 7; ¥ se deforman, de manersa
que el soporte para‘la carge 2 se mueve hacia abajo. Al
mismo tiempo el muelle de medicidn 20 ejerce una fuerza,
la fuerza de medicidn, sobre la entrada de fuerza 17. La
5 caracteristica de estos muelles de anillo es no lineal: Al
aumenter la cerga se vén haciendo més duros. Mediente elec
cién adecuada de estas‘caracteristicas es posible compensar
ung inleanilidad del sistema de medicién 5. ' |
En la figura 3 se muestra otro ejemplo de ejecucién
10, que corresponde al de la figura 1, excépto el sistema de me
dieién 5. Los dos cordones 10, 1l estdn conectados a un;dig
tribuidor de fuerzas 26 que estd gufado horizontalmente por
una biela 27. la masa de referencia 8 estd unida con el dig
tribuidor de fuerzas-26 mediante un tirante 25. El extfemo
15, . superior del tirante 25 esté‘fijado al distribuidor de fuer
zas 26 en un punto que se halla en el ceniro entre los pun-
 tos de fijacidn de los cordones 10, 12. El peso de lz masa
de referencia 8 produce asf la misma tensién previa en ios
dos cordoﬁes'lo, 12, Por el contrario la entrada de fuerza
20, 7 estd dispuesta asimétrica en relacidn a los cordones 10,
12, de manera que la fuerza de medicidn solicita adicional-
mente bordén 12 pero descarga el corddén 10, En el dispositi-
vo andlizador e indicador 6 se cuentan durante un mimero pre
determinado de oscilaciones del cordén 10 las oscilaciones
25, ‘ @el corddén 12, y de esté contaje se averigua la magnitud de
la mesa del producto a pesar 7 indicdndose a continuacidn.

En el ejemplo de ejecucién de la figura 4 se emplea
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como muelle de carga 16 un muelle helicoidal y como muelle
de medicidn 20 un muelle de anillo. Los cordones 10, 12 es-
tén dispuestos en forma de V segdn una forma de construccidn
conocida. Su extremo inferior estd fijado a una cabeza de
fijacién 28 en la cual actda la masa de referencia 8 a lo’
lafgé de la bisectriz delréngulo comprendido por los cordo-
nes'lo; 12. Los'doé cordones 10, 12 estdn puds tensaddé‘.f
'igﬁalmente. Ia entrada de fuerza 17 estd aplicada a un‘ﬁélg
gono fohiculaf~29, 30. Ia fuerza de medicién que actua sobre
la entrada de fuerza 1%'se transmite a la cabeza de fijacidn
28 desmuitiplicada a través del poligono fanicular 29, 30,
La fuerza que actua sobre los cordones 10, 12 aumenta la so—
licitud dei.coydn 12 y reduce la del cordén 10, Mediante re
gulacidn de los tirantes que forman el poligono fonicular
puede ajustarse la medida de esta deémultiplicacién. Tampoco
es absolutamente lineal el wmistema de medicidn represeﬁtado
en este ejemplo de ejecucidn. Ia inlinealidad restante éuede
compensarse gracias al muelle de anillo empleado como muelle
de medicién 20,

En el ejemplo de e jecucidn de la figura 5 el muelle
de medicidn y el muelle de carga 16 son ambos muelles heli-
coidales. Los cordones 10, 12 estdn dispuestos en forma de
V ¥ estén fijados a un distribuidor de fuerzas 26 que consta
de tres tirantes 32, 33, 34 dispuestos en tridngulo. En un

vértice de este disgtribuidor dg fuerzas 26 estd conectadz una
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biela 35 fijada al bastidor 1. Ademds la masa de referencia
8 estd puesta en el brazo horizontal de una palanca angular
31 alojada girable en el bastidor 1, cuyo brazo vertical es
t4 unido con el distribuidor de fuerze 26 mediante el tiran
te 25,

El ejemplo de ejecucibn de la figura 6 se presta pa
ra cargas que aparecen suspendidas, es decir como fuerza de
traccién. El sistema de medicidn 5 estd puesto en un disposi
tivo de fijacidn 36 que se fija al bastidor no representado.
Como soporte para la carga sirve un dispositivo de fijacidn
37 en el cual se pone la carga a medir, E} muelle de carga 21
sirve para la suspensidén y gufa del dispositivo de fijacidn
37 que asume aqui la funcién del soporte para la cargéf El
muelle de medicidn 27 estd dispuesto entre &sie dispoéitivo
de-fijacién 37 y el sistema de medicidn 5., EL muelle de me~
dicién 20 y el muelle de carga 21 constan de muelles de ani-
1lo,

El ejemplo de ejecucién de la figura 7 es apropiado
para grandes cargas que aparecen comovfuerza de compresidn.
Sobre una placa de fondo 38 que sirve como bastidor, repre—
sentada’esqueméticamente, estd fijado un fulero 39 en el que
entra una cuchilla 40 puesta en el dispositivo de fijacién
36. El soporte para la carga 2 representado asfmismo esque-
méticamente, presenta un fulcro 44 en el cual entra una cu-

nilla 43 dcl dispositive de fijacidn 37. Bl muelle de medi-
’

~
w.
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£ibén 41 y el muelle de carga 42 constan ambos de un muelle
de anillo aplanado. También en este ejemplo de ejecucidn se
gufa por el muelle de carga 42 ei soporte para la cargs 2,
En la figura 1 se representa como variante de la'ejecucién -l
del muelle de medicidn, un muelle de medicidén 4la que cons-
ta de dos partes en forma de C y de dos partes dobladas en
sentido contrario a las fuerzas actuantes. Mediante el:elec
cién apropiada de la curvatura de estas paftes puede deier—
minarse la caracter{stica del muelle de medicidn, de tal ma
nera que compense el comportamiento no lineal del sistema
de medicidn.. .

El ejemplo de ejecucidn de la figura 9 es una bdscu-
la de grua 49 representada esquemiticamente. E1 bastidor 1
estd dotadﬁ\de una polea 51 a través de la cual cuelga dé un
cable 50 toda la bdscuta de grua 49, El soporte pare ia.car—
ga estd formado pér un gancho de grua 52. El muelle de carga
estd ejecutado de dos piezas y consta de los cuerpos de trac
cidn 54a, 54b elésticos'fduros, que estdn fijados al bastidor
1 ¥y a2l gancho de grua 52, El sistema de medicién 5 estd fija
do al bastidor 1. El bastidor 1 presenta un frente 55, En el
lédo suierior del gancho de grua 52 estédn alojadas girables en
58 ¥ 59 dos palancas 60 y 61 respectivamenie. Entre el frente
55 y uno de los extremos de estas palancas 60, 61 estdn dis-

puestas dos bielas 56, 57. Los extremos de los brazos més

largos de estas palancas 60, 61 estdn unidos articuladamentie

&
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mediante una pieza intermedia 52, Un tirante 63 une el ex-
tremo del brazo mds largo de la ﬁalanca 60 con el muelle

de medicién 53 que estd unido por el otro lado con la entra
da de fuerza 17.

Si se carga el gancho de grua 52 se solicita a trac
cidn el muelle de carga de dos plezas 54a, 54b, y el corres
pondiente movimiento del gancho de carga 52 se transmite
ﬁul’cipliéado a través de las palances 60, 61, las bielas
56, 57 y el tirante 63, al muelle de medicidn 53 que por su
partes produce una correspondiente fuerza que actua sobre
la‘entrada de fuerza 17. . |

En todas las ejecuciones de la invencidén el muelle
ae éarga debe ser preferentemente por lo menos 10 veceé mas
fuerte que.;i muelle de medicidn. Pero puede ser también mu
cho més'fuerte,.por ejemplo 1000 veces mds que el muells de
medicidn.

En los ejemplos de ejecucién se habla sbélo de una
masa de referencia para producir la tensién prey;a de uno o
de ambos dinamométros, pero se comprende que esté podria
sustituirse de modo conocido por un muelle,

ELl movimiento del soporte para la carga bajo el
efectq de la magnitud, masa o fuerza a medir es muy pequefio,
Este movimiento puede suponer desde 0,01 mm hasta como méxi

mo 1 mm,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
N ~
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asl como la manera de realizarlo en la prdectica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

susceptibles de modificaciones devdetalle en cuanto no alte-

ren su principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en instrumentos de medicidn
de masas y fuerzas, con un bastidor, un soporte para la car
ga ¥y un gistema de medicidn que presenta dos dinamométros,
una magnitud de referencia y una entrada de fuerza, caracte
rizados porque entre el soporte para la carga y el bastidor
estd dispuesto un muelle de cargsa ¥, entre el soporté,para
la carga y la entrada de fuerza del sistema de medicién es—
%4 dispuesto un muelle de medicién més débil.

2.~ Perfeccionamientos en inétrumentos de medicidn
de masas y fuerzas, tal y como queda sustancialmente descri
to en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Egta Memoria consta de doce hojas escritas a mdqui-
na por una sola cara. 26 MAR. 1978

Madrid,

WIRTH GALLO & Co.
£ B GOMEZ ACEDO Y PR
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