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P A T E N T E  DE SE V E N C I O R  
por VEINTE ados

solicitada en EspaSa a favor ge DUCELMER & CIE# de naciona!- 
lidad francesa, domiciliada en 3-5# voie PÓlix BB6H& 94000 

5* oróteil, Francia# por "Perfeccionamientos en les sistemas
electrónicos de encendido de motores da combustión interna"# 
sen prioridad de las solicitudes francesas 78.02348 ?
78.42264 de fechas 2 Febrero 4978 y 26 Abril 4978, respecti­
vamente* -

te, ^ m P M g g i R

la presente invención se refiere a un sistema ele<a 
tróaico de mando del encendido de un motor de combustión in­
terna* en particular para vehículos automóviles* sistema del 
tipo que conprende un generador de disparo de las seSales de 

45. encendido# un elemento do comparación de un valor de tensión,
una bobina elevadora de tensión que comprende un arrollami% 
to primario conectado en serie# a un interruptor electrónico 
y un arrollamiento secundario coneotado consecutivamente a 
las bujías seleccionadas por un distribuidor de encendido. -

20, En loa sistemas de este tipo# las chispas de snce&
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dido se generen* da manera conocida, cuando la corriente pig, 
viamante estableo ida en el arrollamiento primario ea inte­
rrumpida brdacaaento por un interruptor electrónico o mecáqí

5. la creación de chispas en laa cámaras de oomtuatidn
debe aatiafaoer una primera condición* ea decir que esta 
chispa debe aer ganeraia en el instante preciso definido por 
las leyes de avance del anoandido y conviene* por otra par­
te* que tanga USA enerad tal que al rendimiento dal motor 

10. de oooRustión interna sea lo mejor posible* esto sin provo-
car un consumo eaoeaiw de la corábante amerada pw la iaa- 
talaoión de a bordo# - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se sabe que a bajas velocidades de rotación del sg, 
tor* la corriente consumida por el arrollamiento primario de 

15. la bobina M  muy importante aa ausanoia de un dispositivoŝ  
temático de variaciones de los "Deslíe", es decir la varia­
ción de los tiaopoe de cierre con reapecto a lea tiempos de 
cierre más de apertura que separan dea encendidos sucesivos.

Dichos diapoa&tivoe de variación de los Paella son 
20. conocidos* partictdarmante por utilización directa de la foR 

ma de onda salida de un gaasaadcr maandtioo* pero el iaconva 
niante de estos dispositivos es el de limitar su utilización 
a adamante les generadores magnético#. - - - - - - - - -  -

Otros diapoeitives utilizea un rotor de forma espg
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cial de lo que resulta un eapleo Matéate limitado* Otros 
dispositivos utilizan unos cosponaítes electrónicos talca co 
mo una pluralidad de asplificadores operucicnales eneamhLa- 
&oa e interccneetadcs por media de un circuito impreso! de 

5+ le que resulta un volumen Matante grande y una fiabilidad 
afectada por el riesgo de soldaduras ieperfeetaa. ----*-

El abiete de la presente invención ee el de evitar 
estas inconvenientes y se refiere más particularmente a la 
producci&s de una chispa de energía constante en loa éMctag, 

10. dos de las bujías de encendido! no formando parte de la inva& 
ción el instante adecuado de disparo de esta chispa* -

El sistema electr&ico de mando de encendido según 
la invención* que coopera con tas generador de disparo de las 
seSalss de encendido! un elemento de compareció de ó  valor 

1$. de tensión, una bobina elevadora de tensión* un interruptor 
electrónico conectado en serie con el arrollamiento primario 
de dicha bo&2aa* un distribuidor que colecciona cada una de 
las bujías! en los electrodos de la cual la chispa debe pro-* 
ducirac, unos elementos externos resistivos y capacitivos a& 

SO. tos para asegurar el funcionamiento de un circuito monolíti­
co que comprendo! medios de puesta mi forma de una seHal de 
salida de un generador de disparo de las sedales de encendi­
do, unos primeros medios de alimentación, y unos medios de 
regulación de la corriente que circula en el arrollamiento 

25. primario de la bobina elevadora de tensión* está caracteriza 
do porque los medios de puesta en forma 200 presentan dos %
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trsdas cocplmaentartas 6 y ? que comprê en va transistor oul 
ticolector 219$ cuyos colectores est&t conectados respectiva 
ocote a unos segundos medios de slimsatación 400 que suminig 
tren vea corviente de carga y una corriente de descarga a ua

5. primer ccnde^dor extemo 17, a unce medios de antiparasit¿ 
ge 300 que evitan la puesta en carga laccatrolada de un se­
gundo eondeosadov extemo 18, yaua meedador 700, loe cua­
les medios de puesta ea forma comprenden, además, un tmnei& 
tor 217, conectado a ua integrador 900 qua asegura. la Maga 

10. y la deaearga ocotroladaa del condensador 18, de manera que 
la tenaida en loa bornee del condensador 13 sea la integral 
do la tensión ea loe bornes del condensador 17, el cual lata 
grador 900 está conectado a lee antvadaa de un comparador 
600 que ovando bey coincidencia, a ua valor constante aproad 

19, nado, de las tensiones aplicadas a sus entradas, suministra
tma H+Pul de inioio de carga de la bobina elevadora de ten­
sión, al meedador 700 que conectado por una parte a unos 
medicada tempwieaoi&tSOO que evitan la puesta aa carga 
P*t#m*i*Mtada la bobina elevadora de tensiób, y por otra pâ  

30+ te a loe medios da regulación 900, de la corriente que circa 
le en el ervolleaianto primario de dicha bobina, combina lee 

de inioio de carga y de encendido de forma tal que, 
por medio del interruptor electrónico, tma chispa de energía 
cenetante en yrodusea en los electrodos de la bujía de eace& 

29* ¿MdotK&aMdRaaK*por<&diMy4bMMRP+*-"***"**'*"**

la deeoripciÓS que sigue oca respecto a loa planos
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anexos hará cocprendor mejor c&ao puede realisarse la inven—

la figura 1 es una representación esqjúemdtica del 
sistema objeto de la invención*

la figura 2 repreŝ ita el carácter de la corriente 
de carga de la bobina elevadora de tensión en régimen de con 
dicionamiento. ^

la figura 3 representa lea limites de %Uneicnamle& 
to del condicicnataiento que centróla el principio de carga 

10. de dicd& bobina.

la figura 4 representa la regulación da la corriag, 
te que circula en el afilamiento primario de la bobina elg, 
valora, de tenei&s. catando el meter de combustión interna en 
fase de aceleración* -

ĝ, la figura 5 es la representación sinóptica del eig
cuito maaolitioo. — —

la figura 6 representa un modo preferido de reali­
zación de los primeros medica de alimóntaciái*

la figura 7 representa un primer modo de realica- 
30* ción de los medios de puesta en forma*

La figura 8 representa un modo preferido de reali-
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eaoidn de loa medios da antiparaeitaje. ----- -- - - -

La figura 9 representa un modo preferido da reali­
zación da loa segundee medios de alimentación. - - - - - - -

Lafigura 10 representa un modo preferido de resli, 
9. eación del iategrador. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La. figura 11 representa. un modo preferido de real¿, 
saoión del o amparador. - -- -- -- -- -- -- -- -- --

La figura 12 representa un modo preferido de reali 
ssción del mesolador. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10, La figura 13 representa un modo preferido de real̂
aaoi& de los medios ds filtraio y de teaporieaciái. - - - -

La figura 14 representa un modo preferido de realg. 
saoido de loa medios de regulación de la ocrrisnte que circu 
iaaa el arrollamiento primario de la bobina levadora de 

19. tensión.
La figura 19 representa m  segundo modo de reali^ 

oión de los medios de puesta en forma. - - - - - - - - - - -

SI sistema electrónico da mando de encendido aegh 
la invención, r̂ rssentado esquemáticamente en la figura 1* 
cceprende un generador de seHeles 1, de disparo del encendi­
do, del tipo conocido tal como un generador magnético que

20.
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ooc^rcade un rotor 2,  un arrollamiento. inducido 3, e l cual 

generador mogndtico, alojado en la  caga del distribuidor de 

encendido 4 es arrastrado es sincronismo por e l actor de c<  ̂

buatidn interna (so representado), suministra me sedal de

3. forma representada por la  figura 2 en &* -<* -<* *...*- - **

La sedal ̂  salida del generador magnético es pues­
ta es forma en el interior del. circuito monolítico 5#, SI 
cual circuito monolítico presenta dos entradas complementan 
Fias 6 y 7 de las que una, la entrada 6# está conectada a 

10. me de los extremos del bobinado inducido 3. por un puente 
divisor de tensión compuesto de las resistencias externas 8 
y 9 y cuya otea entrada está conectada al polo negativo del 
sistema. -.<+*<***---*-**-*''*. — <*.-

El circuito monolítico 5 está conectado á uaoa elg, 
1$. meatos externos cus comprenden las resistencias 16̂  11, 12#

13# 14# 15 y los condensadores 16, 1?, 18 y 13 aptos para 
asegurar su funcionamiento a partir de la batería de a bordo
20* m .*.**.* **'"***** ** ** ************ 4*t ****.** ********** ******

La puesta bajo taasidh del sistema se realisa por 
2Q. medio de la llave de contacto 21, a la cual está conectada 

la bobina de encendido 22 que comprende un arrollamiento se­
cundario 23, conectado al distribuidor de encendido 4# y un 
arrollamiento primario 24 conectado en serie con el interrua 
tor electrónico 25# cuya entrada 26 está conectada a la bat¡& 

25* ría de a bordo 20 por medio de la llave de contacto 21 y mas



resistencias 27 y 23 cuyo punto coadn está conectado a la e& 
lida del circuito manoUtico 3. - - - - - - - - - - - - - -

La entrada 26 dal interruptor electrónico 25 está 
polarisada por una resistencia 29$ la salida de dicho inte­
rruptor está conectada a tato de loo extremos de un elemento 
de comparecida 30$ de un valor de tensión, y el otro extremo 
del elemento as comparecida está conectado al pelo negativo 
del sistema. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - -  - -

Elptmtoeomdade la salida del interruptor elec­
trónico SS y del elemento de comparecida 30 está conectado 
al circuito monolítico 5. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Si circuito monolítico 5. representado par la figu 
ra 3. comprende unos primeros medios de elimantaciób 100, 
que sumlnietran una pluralidad da corrientes de valoras pre­
determinados, mes medios de puesta en forma 200 de las aeŜ  
les & salidas del generador de disparo de encendido 1, unos 
medios de aatiparaaitaje 300, que disminuyan la aenaibilidad 
del circuito a los parásitos que transitan por los medios de 
puesta en fama, unos segundos medios de alimentación 400, 
que suministren una corriente de carga y una corriente de 
descarga del primar condensador 17 (ver figura 1), un inte- 
gradw 900 que asegura la carga y la descarga controladas 
del segundo condensador 16, (ver figura 1), un comparador 
600 que cuando hay coincidencia, a un valor aproximadamente 
catatante, de las tensiones aplicadas a sus entradas, auai-



Ristra una seSal de inicio de carga de la bobina elevadora 
de tensión 22; un mezclador 700 que combina las seHales de 
principio de carga y de encendido, unce medios de filtrado 
800, de loa parásitos que transitan por loa primereo medica 
de alimentación too, unos medica de tenporización 800 que 
eviten la carga permanente de la bobina de encendido 22, 
unos medica de regulación 900 de la comente que circula en 
el arrollamiento primario 24, da dicha bobina, de "manera tal 
que, por medio del interruptor electrónico 25, unaoMspa de 
energía constante sea producida en loa electrodos de la bujía 
de encendido seleccionada por el distribuidor 4* - - - - - -

Ea un modo preferido de realización, loa primeros 
medica de alimentación 100, del circuito monolítico 9 (ver 
figuras 5 y 6) conectados a la batería 20, por medio de la 
llave de contacto 21 y de la resistencia externa 10, están 
constituidos por transistores conectados como diodóelOI a 
105 de manera que ea obtenga una tensión estabilizada de va* 
lor sensiblemente igual a 4 voltios (para uaa tesperatura de 
250c) entre la línea positiva 107 y la línea 108 conectada 
al polo negativo del sistema pop medio de la conexión 109 
(ver figuras 1 y 6). Chas resistencias 115, 116, 117 y unos 
transistores 110, 111, 112 y 113 de los que uno está conecta 
do como diodo 110 fijan, de manera conocida, la tención en 
el emisor del transistor 113, a 1,26 voltios, en una. zona 
muy amplia de temperatura. - - - - - - - - - - - - - - - - -

El condensador 114 suprime, de forma conocida, las
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oscilaciones en el amiaor del transistcr, - - - - - - - - -

las primeras fuentes As corriente 118, comprenden 
una pluralidad de transistores 119 a 139 cuyos emisoras es­
tén conectados a la línea 107 por tatas resistencias de aqui- 

9* librado 130 s 140, las bases ds estos trensiatorss sst&t co- 
neobrdeH de manera que una tensiéat de valor detweinadc, es 
decir 1,28 voltios en el ejemplo de reslisaeidh descrito, 
sea wücada a la resistencia 141$ por medio de m  espejo de 
corriente constituido par los transistores 142, 143# 144, 145, 

10, 146 y por les resistencias 147, 148 y 175, que equilibran
las corrientes que atrwieeaa las Ace ramas del espejo. - -

Siendo el valor de la resistencia 141$ en este 
ejemplo de realisaci&t de 10,000 oboe, la corriente que cig 
cula en las dos raras es de 126 mioroanperloe, Está aorriaa- 

15, te está recopiada en la relacMh un cuarto en todos los
transiatorss 119 a 129 cuyas bases están conectadas por la 
ccnexMh 149 a los transistores 143$ 144, - - - - - - - - -

as obtiene así una atente de corriente 118, en ca­
da uno de los colectores de lo* transistores 119 a 129, l*s 

30, cuales fuentes suministran cada una una corriente de 31,5
croanperios. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El transistor 190 mentado como diodo es una proteg, 
ci6h centra las tensiones armerías trenaitoriaa. - - - - - -

Ona rsd de trmaistores montados como diodo 151,



132 y un transistor 153, cuya base está ementada Si colec­
tor por una resistencia 134 permite obtener una temida de 
2,4 voltios en el cátodo del diodo 131# la cual tenaián, por 
medio de loe medios de regulaci6a S00, permite medir el va­
lor del tiempo t, durante el cual la corriente que circula 
en el arrollamiento primario 24# de la bobina de encendido 
22, está regulado (ver figuras 3 y 4). - - - - - - - - - - -

M  red de diodos 131, 132 y el transistor 153# co­
nectados en serie con el colector del traasi&or 129, sundnia 
tran una corriente de 31,5 microasperios que permite obtener 
unas segundas fuentes de corriente 153 cuya intensidad de co 
rriente está ccmprendida entre 0,3 y 3 aicrosmper&es* **<-*-

Estas segundas fuentes de corrientes 155# obteni­
das fijando el potencial de las beses de los transistores 
156 a 16$ por la resistencia 154, sirven para eliminar las 
corrientes de fuga que nacen a tesperatwa elevada en loe 
transistores del tipo N2H.

Chas terceras fuentes de corriente 167 que, por ag, 
dio de los transistores 166, 169 y de las resistencias 170 
fijan el potencial de las bases de los transistores Bultico- 
leetores 171, 172, suministran cada una unas corrientes de 
intensidad eonpreadida entre 0,3 y 3 BioroaEpcrioo, las cua­
les terceras fuentes sirven también para eliminar las co­
rrientes de fuga que meen a taEperatura elevada en loa 
transistores del tipo HRí. - -- -- -- -- -- -- -- --



Loa primaros oaüos da aliceRtacidn 100, cocspren- 
dantaaMái una íuante da ccwiante 173 q^ alimenta el gce& 
rador da corriente 501 a 506 dal integrador 500, y otra iueg, 
te da corriente 174 que alimenta al comparador 600. - - - -

Be un primer modo da realiaacidn, loa medios da 
p̂ eta, as forma 200 dal circuito ocnoMtico 5 (ver figs. 5 y 
7) presentan dos entradas complementarias 6 y 7, da las que 
me, le entrada 7# está conectada (en asta ejenplo da reali- 
aacidc) directamente al pele negativo dal alaterna y cuya 
otea entrada 6 está conectada a uno da loa extremoo dal arr$, 
llaatento inducido 3, por un puente divisor da tensión coa- 
pacato por las raalatanciaa aatamaa 8 y 9 (ver figa, 5 y 
7).-------- ----^  -----T----

Lea entrevea 6 y 7 están, an el interior da loa o¡) 
dloa da puesta an forma 200, conectadas respectivamente a 
las t*aaa da loa tranaistorca 201 y 203, lea cuales traaaia- 
toras están conectadoa respectivamente a loa diodoe 205 y 
206, —  -

Laa baaaa da loa tranaiatoraa 202 y 204 estás co­
nectadas, por una parte, a loe diodoe 205 y 206 y, por otra 
parta, cada Mae está conectada a une da los colectoras del 
trmaistor 171 que suministra an cada uno da sus colectores 
la* terceras fuentes ae corriente 167 (ver figuras 6 y 7). -

los emisores de loe transistores 202 y 204 est&t
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conectados, por medio de las resistoaeias 207 y 208 al coleo 
tor del transistor 120 que suministra las primeras fuentes 
de corriente 118 (ver figura 6). - - - - - - - - - - - - - -

loa diodos 209 y 306 aseguran el fUacienamiento de 
3* las secadas 6 y 7 a un nivel smasiblemente igual al del po­

lo negativo del sistema de masera que se evite la saturación 
de los transistores 202 y 204* - -- -- -- -- - - - - - -

Uh circuito de reacción constituido por los tran­
sistores 209, 210 y por las resistencias 207, 208 crea la 

10. históreais entre las dos entradas 6 y 7# histórests dé valor 
igual a 140 milivoltios, valor centrado sobre la tensión de 
umbral representada por la línea A (ver figura 2},° demanera 
que produzca las seSales de forma cuadrada representada sa B 
(ver figura 2), aeHales que resultan de la transformación de 

13* las aeHales salidas del generador magnético 1* - - *r ̂  -

Les medios de puesta en forma 200 comprenden tam­
bién una salida F conectada al intogrador 300 por un transigí 
tor 217 y una resistencia limitadora 218* - - - - - - - - -

Los medios de puesta en forma 200 conprenden, ade- 
20* más, otras cuatro salidas A, B, C, B producidas por un tran­

sistor multicoleetor 219 cuya base OBtá conectada, por una 
parte, a las torceras fuentes de corriente 167 y, por otra 
parte, al transistor de cando 221, por medio de la resisten­
cia limitadora 220* - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -



El colector A del traneistor 219 está conectado al 
aeeclador 700, loa colectores 8 y C estás conectados a los 
segundos medios de alimentación 400 que producen una conriaa 
te de carga del primer condensador 17 y una corriente de dea 
carga de dicho condensador* 81 colector D está conectado a 
loa medios de antiparaaitaje 300 (ver figura 5)* - - - - - -

Las fuentes de corrientes 195# constituidas por 
loa transistores 136 y 199 cuyos colectores estás conectados 
respectivamente a laa baaea de los transistores 209# 210,
21? y 221 sirven para eliminar las corrientes de fuga que n& 
can a temperatura elevada en los transistores del tipo NBN.

Bu un modo de realisacióh preferido de lariavaa- 
cián, los segundos medios da alimentación 400 (ver figura 9) 
del circuito monolítico 5 satán conectados a las líneas 107 
y 10§ de los primeros medios de alimentación 100 y'compren­
den una primara fuente de corriente 401# obtenida por dos e& 
pejes de corriente ccnetituidoa por un trensietor 402, eone¡g, 
tado como diodo, por una resistencia de equilibrado 403# por 
loe transistores 404, 409 y 406 y el diodo Zener 407. Beta 
primera fuente de corriente 401 se obtiene a partir de los 
primeros medios de alimentación 118, ea decir# el colector 
del traneistor 121 (ver figura 6) que suministra una cocriea 
te de 3Í#9 miorosaperioB. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Beta oorrients está recopiada y dividida ea la re­
lación un tercio por los espejos de corriente 402 a 407, de



manera que se obtenga una corriente de carga 401 del primer 
condensador 17 pe? la duración de la aeBaí ti salida de los 
medios de puesta en forma. 200$ de donde la creación de una 
tensión creciente en los bornea de dicho condensador (ver fi 

5* gura 4 H&ea C)n

Sha conexión B conecta la primera fuente de corrieg, 
te 431 a una de las salidas de los medios de puesta ea forma 
200 {ver figura 5) para anular la primera corriente de carga 
401$ fuera de la duración de la sehal ti, salida de los me- 

10. dios de puesta en forma (ve? figura 4 linea 3). ** - - - - -

La intensidad de la corriente de carga 401 está fi 
jada por una resistencia externa 14 del circuito monolítico 
9 (ver figuras 1 y 9).

an diodo Zener 40? protege la primera fuente de co 
15. rrienta 401 contra las sobretensiones que transitan por los 

elementos extemos del circuito monolítico 5+ - -

Mía segunda fuente de oorrimte 438 libera una co­
rriente de descarga del condensador 17 durante el tiempo t, 
correspondiente a la duración de regulación de la corriente 

23. que circula en el arrollamiento primario 24 de la bobina de 
encendido 22.

Bsta segunda fuente de corriente está oonatituida 
por una resistencia de equilibrado 409$ por un transistor

— 15 —
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acotado en diodo 410, moa tranaiatorea 411, 412 y al diodo 
Zaner 413#

UaatMB3ddaP(v8rÍHggMa 5 y 9) conecta la ae- 
gunda fuente da corriente a loa medica do regulación 900, de 

9# manera oca durante al tiwo t, el diodo 410 y el tranaiator 
412 ae hagan eonductorea por medio da uno de loe elementos 
de loa medica de regulación, al cual elemento aatd alimenta­
do pw una de lea fuentea de corriente 118, ea decir en eate 
ejemplo de realización el colector del tranaiator 122 de loa 

10+ primerea medica de alimentación 100. - - - -

camódente da deaoarss produce una baja de ten- 
aión en loe hornee de caadenaador 17 durante el tiempo t 
(ver figura 4, linea c)+

la intenaidad da la corriente de deacarea dq la ag, 
19, guada fuente 408 eatd fijada por una readatenoia artema 15 

(ver figuraa 1 y 9), El diodo Zener 413 protege la segunda 
fuente contra loe aohretmaicnea que ele—-
mantea externos del circuito monolítico s.***.*.**.*-.*-

aMconoaióh 8 conecta loa aaguadoa medios de ali- 
20+ mentación 400 a ma& laa entradme del integrmdor 500 (ver 

figura 5̂ + +̂"+ — —*<—

El tranaiator 411, aaagura que el diodo 410 y el 
tranaiator 411 ae hagan oonductoree fuera del tiempo ti, de 
manera que el condensador 17 no pueda deacargarae fuera del



tiempo t1.

ai un nodo preferido de realización, loe medios de 
antlparasitaje 300 del circuito aonolitico 5 (ver figuras S 
y 8) comprenden un cooperador constituido por lee transisto­
res 301, 302 y 303* ais resistencia 304# diapuesta aa serie 
con el emisor del transistor 301, suministra en sus bornea 
una tensión de umbral dd orden de 60 milivoltioe con respes, 
to al polo negativo del sistema*

Esta comparador impide, per medio de un elemento 
de comparación 30 (ver figuras i y 8) conectado al emisor 
del transistor 302, la carga del segundo eaadensador 18, por 
Rebajo de un cierto valor de la intensidad de la corriente 
que circula en el arrollamiento primario 24 de la bobina de 
encendido 22* La intensidad de esta corriente primaria es m& 
dida por el elemento de comparación 30 y* en este ejemplo de 
realización, el valor ha sido fijado a 60 milivoltios en loe 
bornee de la resistencia 304 alimentada por una fuente de co 
criante 118, de los primerea medios de alimentación 100, tal 
como el colector del transistor 123* - - - - - - - - - - - -

La acción de los medios de antiparasitaje está me­
jorada haciendo intervenir, por la entrada D, unos medios de 
puesta en forma 200, por medio del transistor 303 conectado 
al transistor 303* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La entrada 0 de los medios de aatiparasitaje está
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conectada a lee medica de filtrado y de teaporizacida 800, 
de manera que anulen prcgrwaivaaaate la teaeido de umbral de 
60 ailivoltioa en loe bornea de la reaiatenoia 304, cuando 
el diepoeitivo de tempcrizaoi& eetá en funcionamiento. - -

8* Loa medios antiparaaitaja aatáe alimentadoa por
loo primereo medica da aliaaataciáa 100, que suministren la 
tenaidn eatabiliaada a 4 voltioe, la aümeatacidh de ocrrieQ, 
te ae efectúa por medio da loo traaaiatoreo 1S4 y 129 cuyos 
ooleotorea aumiaiatraa laa primwaa fUeatee de corriente 118 

10. de valor 31,5 mioroamperioa (ver flguraa 6y8).---- --

La baae del trenaiator 309 está conectada a laa atg, 
gundaa ¡Cuentea de corriente 495# en ente ejemplo el colector 
del trenaiator 498, laa omalea oaguadaa cuentea de pandéate 
495 airven para alimiaar laa corrieateo da iugaquenacena 

45* teetwatura elevada# ^ ^ ^

la calida 0 de loo medioa da aatiparaeitaje está 
coaeotada a uaa de laa eatradaa del iategrador 500. - - - -

Satoa medioa de aatiparaeitaje eliminan la influag, 
ciada loe paráaitoa que transitan por loa medios de puesta 

20# enferma, en el memento déla puaata en carga dala boMaa 
de cacead ido, y eviten awf la carga parcial del oeguado con** 
deaaador# la cual carga perturbaría el condicionamiento del 
inicio de carga de la de encendido* -* <— . * ^ *.<* *.*.

Debe notarse que loe medica de aatiparaeitaje 300



19

so eliminan los parásitos que provienen de fuentes distintas 
que el sistema de encendido, tales# por ejemplo# la instala­
ción de a bordo del vehículo. *****.*-s*.*

¿Ba función de las fuentes conocidas de parásitos y 
5. particulares al vehículo# al antiparasitaje de las estradas 

de los medios da puesta en foren 230# será realizado de for­
ma en si conocida, es decir por la adición de condensadorss 
externos ŝ lementarioa. -

Si un modo preferido de realización del integrador 
10. 500, dal circuito monolítico 3 (ver figuras 3 y 10) &L inte*'

grader 500 coaprende un generador de corriente constituido 
por la resistencia 501, unos transistores 302, 503; $04 y 
mes diodos Zeaer de protección $03 y 506. El gmefador de 
corriente asegura la desear̂  del condensador 16 do manera 

15. que la tensión en los bornes de dicho condensador sea :1a in­
tegral de la tensión en los bornes del condensador 17. - - -

El transistor 502 es del tipo llamado "ganancia %  
jada" y en este ejemplo de realización la ganancia es de 10.

la corriente de descarga dol condensador 18 está 
20. fijada por una resistencia extema 13. Está previsto un con­

densador da antiparasitaje id (ver figures 1 y 10). - - - -

la teasi&t presente en los bornes del condensador 
18 es aplicada a una de las entradas del comparador 600, por



medio de le conexión J, a traváa de le reaiatencia limitado­
ra de la corriente 510. - - --- --- ----- --- --

le baae del tranaiator 503 está alimentada por el 
colector 173 del tranaiator multicolector 128 que forme par­
te de loa primerea medica da alimentación 100 (ver figure 6). 
El oolector 173 auminiatre une corriente de 3 microaaperioa.

El integrador 500 comprenda un limitador constituí 
do por al tranaiator 507 cuya baae está conectada al punto 
común del puente divlaor da tensión realiaado por lea reais-
tenciaa 508 y 509. - - **- - --- --- --- --- --- -)

Este limitador aaagura una duración minima da blo­
queo del interruptor electrónico 25$ de tipo Darlingtoa, que 
manda al paao da la corriente en el arrollamiento primario 
24 da la bobina de encendido, primeramente a laa velocidades 
elevadas da rotación del motor de combustión intema, y en 
aagundo lugar en el eaao de una tensión demaeiado baja a loe 
bornea de la batería 20. - -- -- -- -- -- -- -- -- -

Bata duración de bloqueo eatá fijada, en aate ejeg 
pío de realización, a un miliaegundo aproximadamente, dura­
ción estimada suficiente en la práctica para asegurar un en­
cendido satisfactorio. - -- -- -- -- -- -- -- -- --

La tensión máxima en al emisor del tranaiator 504, 
determinada por el valor da la resistencia 508 y 509, asegu­
ra esta duración de bloqueo de un miliaegundo por la limita-
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ción de corriente de descaiga del condensador 16. - - - - -

El integrador 500 comprende también un circuito de 
carga inicial del condensador 16, circuito constituido por 
la resistencia 510, unos transistores 511, 512, 513 y por la 

5. resistencia 514. —  - — - —  - -- —  - - —

El condensador 18, cuya descarga está asegurada 
por el generador de corriente 501 a 506 es recargado á cada 
impulso de duración ti que proviene de los medios de puesta 
en forma 200, por medio de la conexión y. - - -  - -  - -  - -

10. Este circuito de carga inicial está conectado al
circuito de antiparasitaje 300, por medio de la conexión 6, 
de forma que retarde el efecto de los medios de puesta,en 
forma 200 y evite así descargas incontroladas del condensa­
dor 18, debidas a unos impulsos parásitos de baja duración, 

15. transmitidos por los medios de puesta en forma. - - - - - -

El integrador 500 está conectado a los segundos me 
dios de alimentación 400 por medio de la conexión H, los cua 
lea segundos medios de alimentación proporcionan la corrien­
te de carga del condensador 17 por la duración ti de la se- 

20. Hal salida de loa medios de puesta en forma 200, y la co­
rriente de descarga de dicho condensador durante la duración 
^  de la seSal salida de los medios de regulación 900. La co­
nexión I conecta el integrador 500 a una de las entradas del 
comparador 600. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -



Las bases da loa transistores 512 y 513 están co­
nectadas, respectivamente, a loa colectores 167 del transis­
tor 172 (ver figuras 6 y 10) el cual transistor multicolec- 
tor constituye una de las terceras fuentes de corriente, las 
cuales terceras fuentes eliminan las corrientes de fuga que 
nacen a temperatura elevada en los transistores 512 y 513. -

Las bases da loa traneistorss 504 y 511 están co­
nectadas, rsspeotivaments, a loa colaotoraa da los transisto 
ras 159 y 160 que constituyen las segundas fuentes da co­
rriente 155 (ver figuras 6 y 10) las eualaa segundas fuentes 
da corriente eliminan las corrientes de fuga que nacen a tem 
peratura elevada en loe tranalatores 504 y 511. - -- -- -

Bn un modo preferido da realización, si comparador 
600 del circuito monolítico 5 (ver figuras 5 y 11) está cana 
tituido por los transistores 601, 603, por si transistor moa 
tado como diodo 602 y por un espejo de corriente que compren 
de el transistor mentado como diodo 604, si transistor 605 y 
si transistor mentado como diodo 606, si cual diodo 606 ase­
gura la protección contra las sobretensiones. - - - - - - -

El comparador 600 suministra una aeHal de inicio 
da carga de la bobina de encendido 22, por medio de la cone­
xión K conectada al mezclador 700, cuando la tensión en el 
punto J coincide con la tenaión en el punto I, con un valor 
constante aproximadamente, que en este ejemplo de realiza­
ción ea de aproximadamente 0,8 voltios. - -- -- -- -- -



El comparador 600 está alimentado por los primeros 
medios de alimentación 100, por medio del colector 174 del 
transistor multicolector 1S8, el cual colector 174 suminis­
tra una corriente de 28,5 microaEperioa. la aeHal de inicio 
de carga corresponde a la conducción del transistor 601. - -

El espejo de corriente 604 a 606 suministra, por 
la conexión K, la aeHal de inicio de carga a una de las en­
tradas del mezclador 700. - - - - - - - - - - - - - - - - -

En un modo preferido de realización, el mezclador 
700 del circuito monolítico 5 (ver figuras 5 y 12) está cone 
tituido por el transistor montado como diodo 701 y por los 
transistores 702, 703 y 704. Este mezclador, para lae veloei 
dades bajas ds rotación, transmite las seHales de inicio de 
carga y de encendido que provienen de loa medica de puesta 
en forma 200 por medio de la conexión A. - -- -- -- -- -

Para lae velocidades medias y elevadas, este mez­
clador transmite las seHales de inicio de carga que provie­
nen del comparador 600, por medio de la conexión K, y las se 
Hales de encendido salidas de los medios de puesta en forma 
2C0, por medio de la conexión A, a los medios de regulación 
900, por medio de la conexión L y a los medios de temporiza- 
ción 800, por medio de la conexión K. - - - - - - - - - - -

Las bases de loa transistores 702, 703 y 704 están 
conectadas respectivamente a los colectores de los transisto



ros 161, 162 y 163 do Isa segundas fuentes de corriente 195 
(ver figuras 6 y 12) que eliminan las corrientes de fuga que 
nacen a tesperatura elevada en loa transistores 702 a 704 
del tipo NIH.------------------ ------ -----

En un modo preferido de realización, loe medios 
de filtrado y de teaporiaaoi&t 600 (ver figuras 5 y 13) es­
tán constituidos por un circuito de mando de carga y de des­
carga de un condensador externo 19< el cual circuito de man­
do de carga y de descarga está oonatituido por loe tranoietg* 
res 801 y 802 y por las resistencias 803# 804. El condensa­
dor 19 es cargado rápidamente cuando el interruptor electró­
nico 25 es no conductor y es descargado muy lentamente cuando 
dicho interruptor 25 es conductor, es decir cuando ia corrieg, 
te circula en el arrollamiento primario 24 de la bobina de 
encendido 22. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

B1 condensador 19 permanece prácticamente cargado 
a su valor máximo durante el funcionamiento del motor de cog 
bastión intema, asegurando asi una función da filtrado da 
los parásitos que transitan por los primeros medios de ali­
mentación 100. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Por el contrario, con el motor en paro y la llave 
de contacto cerrada, el condensador 19 se descarga muy lenta 
mente y asegura aeí la anulación progreaiva de la corriente 
en el arrollamiento primario 24. - —  ---------------

El circuito de mando de carga y de descarga del ct%



densaior 19, alimentado por las primeras fuentes de corrien­
te 118, en este ejemplo de realización el colector del tran­
sistor 126 que suministra una corriente de 31,5 microampe- 
rios, recite las informaciones del mezclador 700, por medio 
de la conexión M. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El transistor 801 es no conductor cuando el inte­
rruptor electrónico 25 ea no conductor y conductor cusido d& 
cho interruptor es conductor. - - - - - - - - - - - - - - -

Los medios de filtrado y de temporización 800, com 
prenden un circuito de carga rápida del condensador 15, el 
cual circuito funciona cuando el interruptor electrónico 25 
es no conductor. - -- -- -- -- -- -- -- --

E1 circuito de carga rápida está constituido por 
el transistor 806 y la resistencia 803. El condensador 19 es 
cargado rápidamente por una resistencia extema 11, de valor 
relativamente bajo, conectada entre una de las mitradas del 
circuito monolítico 5 y el borne positivo de la batería 20 
(ver figuras 1 y 13). - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La corriente de carga del condensador 13 es sumi­
nistrada por medio del transistor 806, cuya base está polar! 
zeda por la resistencia 803 cuando el transistor 801 es no 
conductor el cual transistor, como se describe más adelante, 
es no conductor cuando el interruptor electrónico 25 es no 
conductor. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
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SI condensador 19 filtra los primaros medios de 
alimentación 100, es decir la alimentación general del cir­
cuito monolítico 5, a nivel de la tensión 4 voltios. Este 
filtrado se efectúa por medio del transistor montado coso dio 

5. do 805. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -

Los medios de filtrado y de tsaporisación 800, ccga 
prenden un circuito de descarga lenta del condensador 19, 
circuito de descarga constituido por un espejo de corriente 
que comprende el transistor 807, el transistor montado como 

10, diodo 808 y las resistencias 809, 810 y 811. Esta espejo de 
corriente suministra una corriente de bajo valor por el co­
lector del transistor 807, a partir de la resistencia 810 de 
gran valor (220.000 oboe), resistencia conectada a un poten­
cial de 2,3 voltios aproximadamente cuando el transistor 801 

15* es conductor. -

El potencial de 2,3 voltios es fijado por el puen­
te divisor de tensión compuesto por la resistencia externa 
11 y por la resistencia intema 803. - -- -- -- -- -- -

Loe medios de filtrado y de teaporiaación 800, cog 
20. prendan un circuito de bloqueo progresivo de la corriente

que circula en el arrollamiento primario 24, de la bobina de 
encendido 22. Este circuito de bloqueo progresivo aatí cons­
tituido por los transistores 812, 813 y unas resistencias 
814, 813. Los transistores 612, 813 son conductores cuando 

25. la tensión en loe bornes del condensador 19 ha disminuido.
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por efecto del circuito de descarga lenta, con 2,4 voltios 
con respecto a la tensión máxima.

Por medio de la conexión o (ver figura 5) la reala 
tencia 815 anula progresivamente la corriente que proviene 

5. de una de las primeras fuentes de corriente 118 que alimenta 
la resistencia 903 de loa medios de regulación 900 de la co­
rriente primaria (ver fierra 14). En consecuencia, la ten­
sión de referencia Vr de valor igual a 180 milivoltioa, ten­
sión presenta en loa bomas de la resistencia 903, se anula 

10. también progresivamente y por ello la corriente que circula 
en el arrollamiento primario 24 se anula progresivamente. -

La resistencia 814# por medio de la conexión 0 
(ver fig. $) anula la corriente# que proviene de uñé.'.de las 
primeras fuentes de corriente 118# que alimenta la rcniaten- 

15. cia 304 da los medios antiparaaitaje 300. Por ello la ten­
sión de umbral de dichos medios# tensión de umbral que# en 
este ejemplo de realización, es de 60 milivoltioa, ee anula 
a consecuencia de la anulación de la corriente (pie proviene 
de las primeras fuentes. - -- -- -- -- -- -- -- -- -

20. Se ha revelado necesario anular la tensión de um­
bral de los medios de antiparaaitaje 300, al mismo tiempo 
que la tensión de referencia Vr de los medios de regulación 
900# de la corriente primaria# de manera que ea eliminen las 
oscilaciones de dicha corriente cuando la tensión VR en los 

25. bornes del elemento de comparación 30 (ver figura 1) resulta
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igual a la tensión de umbral de loa medios de antiparasita- 
je. -

La base del transistor 812 está conectada a las 
terceras fuentes de corriente 167# ea decir, en este ejemplo 
de realización, uno de loa coleotores del transistor 171, 
las cuales terceras fuentes eliminan las corrientes de fuga 
que nacen en el transistor 812 del tipo BMP. -

La base del transistor 801 está conectada a las e& 
guadas fuentes do corriente 155# se decir, el colector del 
transistor 164 las cuales segundas fuentes eliminan las co­
rrientes de fuga, a alta temperatura del transistor 801. - -

Los transistores montados en diodos 816, 817 y 818 

protegen el circuito monolítico 5 centra las sobretensiones 
que transitan por la resistencia externa 11. - - - - 3- - - -

En un modo preferido de realización, los medios de 
regulación 900, de corriente# del circuito monolítico 9 (ver 
figura 9 y 14) comprenden un comparador constituido por si 
transistor 901# al transistor montado en diodo 902, unas re­
sistencias 903# 904# y si diodo sansr 905. - -- -- - —  -

El elemento exterior de comparación 30, recorrido 
por la corriente que circula en el arrollamiento primarlo 24 
de la bobina de encendido 22, cuando el interruptor electró­
nico 29 es conductor, está conectado al circuito monolítico



5 por la conexión R. El comparador 901 a 905 compara el va­
lor de la tensión Vr que existe en loa bornea del elemento 
de comparación 30 a la tensión de referencia vr de valor fi­
jado por la resistencia 903 recorrida por la corriente 31,3 
microaaperios suministrada por una de las primeras fuentes 
de corriente 118+ -

El valer de la tensión de referencia Vr ea igual a 
180 milivcltios+ La resistencia 904 y el diodo zener 905 son 
unas protencclonee contra las sobretensiones que transitan 
por la conexión R entre el punto VR del elemento de compara­
ción 30 y una de las entradas de loa medios de regulación 
900 del circuito monolítico 5. -

Los medios de regulación 900, de la corriente, ccga 
prenden un amplificador constituido por los transistores 
906, 907, 908, el transistor montado como diodo 909, oí treg, 
sistor 910, el diodo zener 911, las resistencias 912, 913 y 
el condensador 914, de valor mínimo igual a 30 picofaradios.

Este amplificador modifica el valor de la tensión 
aplicada a la base de la etapa de entrada del interruptor 
electrónico 23, modificación obtenida por medio de las resis 
tandas externas 27, 28, 29 de manera que se obtenga la 
igualdad de las dos tensiones VR " Vr - 180 milivoltios. - -

La etapa de amplificación constituida por los tr̂ s 
sistores 907, 903, montados en Darliagton, es alimentada por



medio de la resistencia extema 12$ conectada a la batería 
3 0 . - - -  - - - - - - - -  --- ----- -.

El condensador 914 estabiliza, de forma conocida, 
la regulación de la corriente, y el diodo seaer 911 ee una 
proteooida del traneiator 910 contra laa eobreteneicnee traR 
eitwias. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Loe medica da regulación comprenden una detección 
que funciona durante al tiempo ̂  de regulación da la corriaR 
te que circula en al arrollamiento primario 24 da la bobina 
da encendido 22. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Bata detección ae efectda por el traneiator 915 
que deriva, por medio da la conexión P, la corríante 60 ali­
mentación del traneiator 906, que proviene de una dq les pr& 
aeres Atantes de corriente 118 hacia la Atente de cwrianta 
408, de los segmdoa medios de alimentación 400, durante el 
tieapo t. La bsee del traneiator 906 está polarizada a 2,4 
voltios por unos primerea medios de alimentación 100, es de­
cir en eata ejemplo de reclinación, por loe diodos 151, 152 
y el transietor 133 (ver figura 6). - - - - - - - -  --- -

La conexión L, conectada al mezclador 700, transad 
te las órdenes ds principio de carga y de bloqueo de la co­
rriente que circula en el arrollamiento primerio 24 de la bg, 
bina de encendido 20. - -- -- -- -- -- -- -- -- --

La conexión 0, conectada al circuito de filtrado y
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de teaporización 600, transmite la orden de anulación progr̂  
siva de la serviente que circula en el arrollamiaato prima­
rio 34# por medio de la resistencia 815 de los medios de ftl 
trado y de temporización 800 (ver figura 13) la cual resie- 

9# teneia 815 anula la corriente de la primera fuente 118 que 
alimenta la resistencia 903. -

La base del transistor 907 está conectada a las s& 
guadas fuentes de corriente 155# es decir al colector del 
transistor 165# de manera que elimine lea corrientes de fu- 

10. ga, a alta temperatura, del transistor 907* - - - - - - - -

En el caso de acúleo del sistema con un generador 
magnético de aeHalee de disparo del encendido, dicho genera­
dor provoca un efecto de formación de transistores parásitos 
en las entradas de los medios de puesta en forma cuando tie- 

15* ne lugar el descrestado de las alternancias negativas de las 
seSalas salidas del generador. - -- -- -- -- -- -- --

Esta formación de transistores parásitos perturba 
al funcionamiento del circuito monolítico y puede provocar 
su destrucción. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20. En el primer modo de realización de los medios de
puesta en forma, el descrestado se efectúa por los diodoe 
substrato 215 y 316, (ver figura 7)* Estos diodos satán cong 
tituidos por la unión de un semiconductor de tipo P, es de­
cir el substrato y la caja de aislamiento, y de un seminen-
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ductor de tipo K, es decir la epitasia y la capa situada en 
el interior de la caja de aislamiento. Rstoa diodos pdarieg¡ 
dea en directo resultan las uniones emisor-base de trsneiat̂  
rea parásitos de tipo M3N ouyoe colectores están canatitui- 

5. dos por las cajaa de aidaaieato próximas. -

El Begundo modo de realización de loe aedioa de 
pueeta en forma permite evitar este inconveniente, por el 
descrestado de las alternancias negativas de las señales, ŝ  
lidas del generador magnético, las cuales señales se aplican 

10. a las entradas complementarias 6 y 7 de los medios de puesta 
en forma. —

A este efecto, el segundo modo de rsaAisaeida de 
los medica de pueeta en forma (ver figura 1$) comprende dos 
transistores conectados en diodo señar 230, 231, que conecta 

15. dos respectivamente en las entradas complementarias 6 y 7,
aseguran el descrestado ds las alternancias positivas y naga 
tivaa de la señal aalldn del generador aagnático de disparo 
de las señales de encendido, loe cuales diodos sanar 230,
231 están conectados a dos transistores conectados como dio- 

20. dos 232 y 233 conectados respectivamente, por una parte, al
punto común ds las entradas complementarias 6 y 7 y de los 
diodos señar 230, 231 y, por oirá parte, a la base de dos 
transistores 234 y 235$ siendo las polaridades respectivas 
de los diodos sanar 230, 231, de los diodos 232, 233, de los 

25. transistores 234, 235 tales que ninguna corriente parásita,
debida a la formación de transistores parásitos, pueda afeo-



tar el funcionamiento del circuito monolítico cuando tienen 
lugar alternancias negativas de las seSalea, salidas del ge­
nerador magnético, aplicadas a las entradas 6 y 7. - - - - -

Setas entradas 6 y 7 están conectadas respectiva- 
5. mente a los dos transistores del tipo NBM, conectados como 

diodos zener 230, 231 cuyo colector y la base están conecta­
dos al potencial negativo del sistema y al substrato por me­
talización, estando el emisor en conexión con el generador 
magnético, de disparo de las seüslea de encendido, por medio 

10# de otra metalización distinta de la primera, y por la resis­
tencia externa de limitaciáa de la corriente, - - - - - - -

Se destacará que, por asta disposición, la carriego 
te que proviene del descrestado pasa obligatoriamente por la 
metaliEaci&t* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15. Se destacará también que conviene evitar conectar
el emisor de ios transistores del tipo NBM, montados como dio 
dos zener 230, 231, con un semiconductor de tipo N de epita- 
xia, de forma que no pueda llevar de nueve el efecto parási­
to a otra caja de aislamiento, - - - - - - - - - - - - - - -

20, la figura 15 muestra como el primer modo de reali­
zación de loe medios de puesta en forma (ver figura 7) está 
modificado, - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -

La pluralidad de diodos 211 a 216 cuyos diodos 
substrato 215 y 216 de los medios de puesta en forma según

-  33 -
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al primer modo de realización satán reemplazados por loe di¿ 
doe señar 230$ 231* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Loa tranaietorea 201 y 203 satán reemplazada por 
loa tranaistores 234 y 235 y loa diodos 203 y 206 por loa 

3* diodos 232 y 233* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Loa transistores 230$ 231 acatados como diodos se­
ñor presentan la ventaja de asegurar el descrestado dé las 
sedales salidas del generador magnético, ello para las alteg 
rancias positivas y negativas* - - - - - - - - - - - - - - -

10* Es evidente que este tipo de protección contra la
formación de transistores parásitos en los circuitos integra 
dos monolíticos* que funcionan con generadores que suxinia- 
tran sedales de alternancias positivas y negativas, no está 
limitado ánicaasnta a los circuitos de puesta en forma a los 

13$ cuales dichas sedales son aplicadas en sus entradas, sino 
que es aplicable a todos los circuitos integrados monolíti­
cos sometidos a potenciales negativos respecto el potencial 
del substrato* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En resumen, el sistema objeto de la presente Invea 
20, cidh asegura que la energía almacenada en la bobina da ence& 

dido tendrá un valor constante, en una smplia sena del valor 
de la tensión de alimentación, en el momento del disparo de 
la chispa de encendido. Reto cualesquiera que sean les eond& 
cienes de funcionamiento del motor de eoo&uatióh interna, es
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decir# cualesquiera que sean las velocidades de rotación de 
dicho autor y las variaciones de temperatura ambiente. - - -

la condición anteriormente mnmeiada# es decir usa 
chispa de energía constante se obtiene por la elección cuida 

5. doea de la disposición de los diversos elementos del sistema 
de forma tal que la corriente que circula en el arrollamien­
to primario de la bobina de encendido está regulada s un va­
lor predeterminado que permita obtener la energía requerida 
para un funcionamiento Óptimo del motor de combustión mter- 

10. na.. - * - * - **...*..**.*.<*<*

El sistema objeto de la invención ae intercala e& 
tra un Órgano generador de seRalos, es decir, en este ejem­
plo de realización el generador magpgtice 1 y el clamante de 
potencia que es un interruptor electrónico 25. - - - -"<* - -

15. las seSales que el sistema recibe deben ser trata­
das previamente# so Rmción de la curva de avance deseada, 
por un dispositivo mecánico o electrónico. -

El sistema objeto de la invención es apto para Rgt 
cismar con unos generadores de sedales distintos que el gong, 

20. redor magaótico, es decir, por ejemplo, con unce generadores
can efecto Hall o unos generadores optoclectrónicoa. - - - -

El sistema objete de la invención asegura que el 
tiempo de circulación de la corriente primaria en la bobina 
de encendido y en el interruptor electrónico 25 está reduei-
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do a su valor ainiao para avitar va calentmaitKito Aaatructi- 
vo Aa dicho interruptor provocado por va tiempo da paco demg, 
aiado importanta. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Eata condioióh ae obtiene por va condicioneaaiento 
5# tal que la duración da regulación aaa proporcional a la dura 

cióh de un Impulso que proviene Aol generadw de aaHaleada 
encendido. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se denomina T al pariodo de enoendido; t, 1& dura­
ción da regulación da la corriente durante un ciclo da enca& 

10+ dido; ti la duración da la aeSal calida, del captador y pues­
ta en fowa pw loa medica 200. - - - - - - - - - - - - - -

la relación cíclica da la aeBal da duración ti aa 
dal orden da 0,3. aa decir t!/&"0,3. Bata relación permita 
determinar un condicionamiento tal que t/tl - 0,5* La dura- 

15. cióh da regulación t da la corriente primaria con respecto 
al período da encendido T aa por tanto igual a t * 0,15 I 
(ver Üg* 2). - -- -- -- -- -- -- - - - - - - - -

No aa Juicioso disminuir da antemano anta duración 
da regulación, puesto que aa trata da un valor medio, aien- 

20. traa que el valoriza! da t puede variar y aproximarse a ca­
ro, an raaón dal tieapo da reapueata dal diapoaitivo da oon- 
dioioMmianto. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

loa Hoitea dal condicionamiento aon loe siguien- 
taa (ver figura 3) . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



1 - A bagas velocidades de rotación del motor de cos&ua
ti&s intema, es decir las fases de arranque y de 
ralentí, la duración de circulación de la corriente 
primaria es igual a la duración ti de la seSal salí 
da de los medios de puesta en forma y en este caso 
t=0,15 T como se ha representado en las lineas A y
B. „

2 - A velocidades medias de rotación el condicionamien­
to es tal que t s. 0,13 T como ae ha representado ea 
las líneas CyD. -

3 - A las velocidades de rotación elevadas, l&teas E y
P, el período de encendido 3! resulta próximo a la 
duración de establecimiento de la corriente priman 
ria y la duración de no conducción del interruptor 
electrónico 25 resaltaría insuficiente para asegu­
rar un encendido satisfactorio, si el condiciona­
miento continuara funcionando. Conviene por tanto 
imponer una duración mínima del orden de un miliee- 
guado, duración estimada suficiente para asegurar 
un encendido satisfactorio. Esta duración de no con, 
duccióa del interruptor electrónico 25 se obtiene 
por limitación de la corriente de descarga del con­
densador extemo 18 (ver figuras i y io)* - - - - -

Es evidente que, ea este caso de velocidades eleva­
das, la duración de regulación t de la corriente



primaria es igteslaceroy qua la iatenoidad de Ai- 
cha corriente limitada por la impedancia de la bob¿ 
na elevadora de teneida no puede alcanaar el unhral 
de regtúaoión? ea le adamo ea el caao de una ten- 
sida batería demasiado baja? líneas 6 y H. --- -

El ooadioicaamieato, dsl principio de carga de la 
bobina elevadora de tensión 4iene lugar por medio de la co­
nexión K cuando hay coincidencia (ver figura 11) entre la 
tensión en el punto I y la tensión en el punto J. la tensión 
en I (ver figura 4, linea C) ea prdcticamante oaastaate ea 
el curso de un ciclo de encendido y la tensión en J (ver fi- 
guia 4# Ifaea B) ee preeeata en forma de un diente de sierra, 
la linea 3 representa el condicionamiento en función de la 
aceleración del motor de comhtatióh interna. - - - - - - - -

la de inicie de carga ee euoiaiatrada por el 
comparador 600. la teneida en J se obtiene? integrando por 
el condensador 18 y el integrador $00? la corriente que cir­
cula ea 3a reedeteMia externa 13 (ver figurae 1 y 10). la 
tensión ea lee &t3spHR&B3MbeaiunaiMMst*dM aproxima­
da, es decir el valor de las canexianea de los tranaiatorea, 
de la tensión en 8, tansióá creada per la carga del condensa 
¿Kw 17.

la oergs del condensador 17 ee dependiente, cono 
se ha descrito en el texto? de los segundea medios de aliman 
tación 400. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



39

La fuente de corriente 401 libera una corriente de 
carga del condensador 17 durante la duración de la eeHal ti 
salida de loe medios de puesta en forma 200. —

la fuente de corriente 406 libera una corriente de 
5. descarga del condensador 17 durante el tiempo t, que corres­

ponde a la duración de regulación de la corriecte que circu­
la en el arroUamie&to primario de la bobina elevadora de 
tensión. - -

Durante la duración de funcionamiento del ccndicio 
10. namiento, la tensión de car^ del condensador l? busca un ee

tado de equilibrio tal que la cocriante de carga durante la 
duración ti sea igual a la corriente de descarga duróte la 
duración t. — —

Laa corrientes de carga y de descarga estáa fija- 
15. das por loa cocponentsa externos del circuito monolítico 5. 

Es por ello posible elegir la relación t/tl mejor y fijar 
igualmente el tiempo de respuesta del condicionamiento del 
principio de carga., -

la duración ti de la seSal salida de loa medios de 
20. puesta en forma asegura el control del inatante de encendi­

do# por medio de la conexión A conectada a una de las entra­
das del mezclador 700# el principio de carga para las velocdL 
dades bajas de rotación# temblón por la conexión A y por me­
dio de la conexión P# la carga inicial del condensador 18



tas da la integración da la coxrieata que circula ea la re- 
aiataaoiaaxtMo&13.- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SagAi al método prafarido da raaHaaolda, loa oom̂  
poROBtaa axtamoa dal circuito aooolitioo ace loa aiguita-
taat

Rafaranciaat
. 8- Raoiataaoia 1/2 W
. 9- * 1/4 W
*10 — " 1/2 W
.11 - * 1/2 W
.12- * 1/2 W
.13 - 1/4 W
.14 * * 1/4 w
.15 - 1/4 w
.27 - 0. 4 w
.28 - 1/2 w
.29 - * 1/4 W
.30- Shunt
.16- ooHAaBaador

cayáaioo
.17- * "
.18-
.19 - CoNdaaaador

quiadLoo

- 10 K.ohma
* 10 K.obaa
* 1K.ohna
* 3,9 K.ohaa
* 2,9 í.ohaa
- 10 í.ohaa
*10K.ohHa
- 8,2 K.ohaa
- 82 oharn 
*i9áhHa 
*100dhae
* 30 NdlliOhBB

* 0,22 aicTofaradioa
"0,23 *
*0,22 *

* 22 miorofaradioa

AloaafactoaccMiguiaataa aa Asolaran de novedad
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y propiedad para España, sus territorios y plazas de aobera- 
nfa, lee reivindicaciones que siguen. -
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R E I V I " D I C A C I 0 N E 8

1.- Perfeccionamientos en loa sistemas electrónicos 
de encendido As motores de combustión interna, partioularmea 
te para vehículos automóviles, del tipo que coaprende un el& 

3. manto de comparación de un valor de tensióh, una bobina ele­
vadora de tensión que comprende un arrollamiento primario cg 
acotado en serie con un interruptor electrónico, un arrolla­
miento secundario conectado consecutivamente a lea bujías de 
enoendido seleccionadas por un distribuidor da encendido,

10. unce elementos externos resistivos y capacitivos aptos para
asegurar el funcionamiento da un circuito monolítico que cqg 
prende unos medios de puesta en forma, de las sedales sali­
das da un generador de diaparo de las sedales de encendido, 
unos primeros medios de alimentación, y unos medios de regu- 

13. laoión de la corriente que circula en el arrollamiento priz& 
rio de la bobina elevadora de tensión, caracterizados porque 
los madioa de puesta en forma (200) presentan dos entradas 
complementarias (6 y ?) que comprenden un transistor multico 
lector (219), cuyos colectores están conectados reapectiva- 

20. mente a tmoa segundos meaos de alimentación (400) que sumi­
nistran una corriente de carga y una corriente de descarga a 
un primer condensador externo (17), a unos medios ds antipa- 
rsaitaje (300) que evitan la puesta en carga incontrolada de 
un segundo condensador externo (18) y a un mezclador (700), 

25. los cuales medios de puesta en forma comprenden además un
transistor (217) conectado a un iategrador ($00) que asegura
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la carga y la descarga controladas del condensador (18), de 
manera que la tensión en los bornes del condensador (18) sea 
la integral de la tensión en los bornea del condensador (17), 
el cual integrado* (500) está conectado a las entradas de un 

5. comparador (600) que cuando hay coincidencia, a un valer
constante aproximadamente, de las tensiones aplicadas a sus 
entradas, suministra una seSal de inicio de carga de la bobi 
na elevadora de tensión, ai mezclador (700) que, conectado 
por una parte a unos medios de teaporiBsci&t (8oo) que avi­

lo. tan la puesta en carga permanente de la bobina elevadora de 
tensión, y por otra parte a les medios de regulación (900), 
de la corriente que circula en el arrollamiento primario de 
dicha bobina, combina las seSalea de inicio de carga y de e& 
candido, de manera tal que, por medio del interruptor elee- 

15. trónica, una chispa de energía constante se produzca en los 
electrodos de la bujía de encendido seleccionada por el dis­
tribuidor.

2,- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterismos porque los medica da sntiparasitaje (300) del 

20. circuito monolítico (5), comprenden un comparador (301 a
303) que, por medio del elemento de comparación (30) impide 
la carga del segundo condensador (18) por debajo de un um­
bral predeterminado, estando los medios antiparasitaje oonec 
tados respectivamente a los primeros medios de alimentación 

25. (100), a los medios de puesta en forma (200), por medio de
un transistor (305), a los medios de tanporiBación (800) y 
al elemento de cosparación (30); estando la salida (6) del
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comparador (30? a 303) conectada al integrador (900) de mang 
ra que loa pardeitoe que transitan por loe medica de puesta 
en forma no puedan provocar la carga parcial del segundo co& 
deasador (?8). /

5. 3*̂  Barfacoicnamientoa sagdn la reivindicación 1,
caracterizados porque los segundos medios de alimentación 
(400), del circuito monolítico (5) comprendan usa primera 
fuente de corriente que, por medio de les primero# medios de 
alimentación (100), reoopia por dos espejos de corriente 

10. (402 a 407), en una reincida determinada, y libera una co­
rriente de carga (40?) del primer condensador (17) durante 
la duración (t?) de la sedal salida de los medio# de puesta 
en forma (200); una primera conexión (B) que conecta la pri­
mera fuente de corriente (40?) a una de las salidas de les 

15. medios de puesta en forma (200) para anular la corriente de 
carga fuera de la duración (t?) de la seHal salida de loa m& 
dice de puesta en forma (200); una segunda fuente de corria& 
te, que libera, por medio de una coaexióh (B), que conecta 
dicha segunda fuente a los medios de regulación (900), una 

20. corriente de descarga (408) del condensador (17) durante la 
duración (<$) de regulación de la corriente que circula en el 
arrollamiento primario de la bobina elevadora de tensión, sg 
tande la intensidad de dichas owrisntes fijada por las re­
sistencias externas (14 y ?S). - - - - - - - - - - - - - - -

4.- Perfeccionamientos aegóh la reivindicación 1, 
caraoteriaadoe porque el integrador (500) del circuito moao-

25.
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Utico (5) comprende un generador de corriente (501 a 506) 
que asegura la descarga del segundo condensador (18) de man& 
ra que la tensión en los bornee del segundo condensador (18) 
sea la integral de la tensión en los bornes del primer eoa-

5. denaador (17), un limitador (507 a 509) que asegura una dura 
ción mínima predeterminada de bloqueo del interruptor elec­
trónico (2$); unos medios (510 a 514) dé carga inicial del 
segundo condensador (18) conectados a loa medios de puesta 
en forma (200) y a los medios de entiparasitaje (300) que re 

10. tardan el efecto de los medios de puesta en forma de manera 
que eviten las descargas incontroladas del segundo condensa­
dor (18)

5. - Berfeccimamieatos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el comparador (600) del circuito mono-

15. lítico (5) alimentado por los primeros medios de alimenta­
ción (100), comprende un espejo de corriente (604 a 606) que 
Suministra una sedal de principie de carga de la bobina de 
encendido (22), al mezclador ( 700), cuando el valor de la 
tensión de entrada, de este comparador, conectada a la eal¿ 

20. da del integrador (500), coincide, con un valor constante 
aproximadamente con el valor de la tensión presente en la 
otra entrada del conparad or. -

6. <* Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el mezclador (700) del circuito monol¿

25. tico (5), alimentado por los primaros medios de alimentación 
(100), conprande un transistor montado como diodo (701) y



una pluralidad da transistores (702 a 704) dispuestos de ma­
nera tal que, a bajas velocidades da rotación del motor da 
combustión intenta, dicho mezclador transmite laa señales de 
principio de carga y de encendido# y que a las velocidades 
medias y elevadas de rotación laa señales ds principio da 
carga que provienen del comparador (600)# y las señales de 
encendido que provienen de loa medios de puesta en forma 
(200)# sean aplicadas a los medios ds regulación (900) y a 
los medios de tamporisación (800). - - - - -  --- -- ---

7.- Perfecoicnamientoa según la reivindicación 1, 
caracterizados porque les medica de teaporlaacióh (800) del 
circuito monolítico (5)* alimentados por una parte por los 
primeros medica ds alimentación (100) y conectados por otra 
parte al mezclador (700) catón constituidos por un condensa­
dor extemo (19)# que es cargado rápidamente por medio de 
una resistencia extema (11)# cuando el interruptor electró­
nico (2$) as no conductor: por un diodo ds conexión (809) 
que un* *1 condensador externo (19) a los primeroa de loa ag 
dios de alimentación (100): por un transistor (806) que cua& 
do es conductor asegura la carga rápida del condensador (19) 
cuando el interruptor electrónico (29) es conductor, por un 
espejo de corriente (307 a 811) que suministra una comiente 
de descarga lenta del condensador (19) de manera que produz­
ca# por medio de unce transiatorea (812# 813) y de unas re- 
eietenoiaa (814# 815)# la anulación progreaiva de la corrían, 
te que circula en el arrollamiento primario (24) de la bobi-
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na de encendido (22) *

8.- Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 1, 
caracterizados porque las entradas complementarias (6 y 7) de 
los medios de puesta en forma están conectadas* reBpectiva- 

5. mente# a dos transistores conectados como diodos zener (230 
y 231) que aseguran el descrestado de las alternancias posi­
tivas y negativas de la sedal salida del generador de dispa­
ro de las sedales de encendido# los cuales diodos zener 
(230 y 231) están conectados a dos transistores conectados 

10. como diodo (232 y 233) conectados# respectivamente* por una 
parte al punto eoadn de las entradas conplementarias (6 y 7) 
y de los diodos zener (230 y 231) y* por otra parte* a la 
ae de dos transistores (234 y 233)* siendo las polaridades 
respectivas de loa diodos zener (230* 231)* de los diodos 

15* (232 y 233)* 3e los transistores (234 y 233) tales que ningu
na corriente parásita* debida a la formación de transistores 
parásitos, pueda afectar el funcionamiento del circuito intg, 
grado monolítico cuando tienen lugar alternancias negativas 
de las aeSsles* salidas del generador* aplicadas a las entra 

20* das (6 y 7).- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -

9*- "PERFECCIONAMIENTOS Si IOS SISTEMAS ELECTRONI­
COS DE ENCENDIDO DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA**. - - - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que conata de cuarenta y ocho hojas* folia-
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daa y mecanografiadas por una- cola de aua caraâ  y de diez 
láminas de dibujos que la ilustran*

maf.
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