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El invento tiene por objeto un procedimiento
de tratamiento continuo de una materia celuldsica en peaue
flos trozos, tales como. virutas de madera y se refiere més
especialmente al tratamiento previc de las virutas para ;
la fabricacidn de pasta de papel. Sin embargo, el inven%
to puede encontrar igualmente una utilidad para la prepa-
Tacibén de cualesquiera productos a base de materia fibro:
sa. -

En una solicitud de patente, ndmero 75.259}1!
presentada el 31 de julio de 1975, la misma sociedad bg;
descrito una miquina de preparacidn de pasta de papeljﬁg%
comprende dos tornillos paralelos de fileteado idéntico,i
a;rastradoé en rotacibén en el misﬁo sentido, en el interiox
de un forrc que los envuelve y cuyos fileteados incluyen |
zonas sucesivas de pasos diferentes, que permiten nealizar
en continuo el desfibrado mecénico de las virutas introdu~
cidas aguas arriba de la maquina, para obtener aguas abajo
una pasta de papel utilizable, después del refino, en las
mAquinas de fabricacidn del papel.

Se sabe qué las materias leflosas utilizables
para la fabricacidn del papel y, especialmente, la madera,
se componen de fibras celuldsicas soldadas unas con ctras
por léminas compuéstas esencilalmente de 1ignina y de he-
nicelulosa y que la primera etapa de la fabricacidn del pa
pel consiste en disociar estos elementos, con objeto de
hacer aparecer las fibras en el estado individual. La pas-
ta asi producida se presenta generalmente bajo una forma
muy diluida, y puede ser utilizada directamente para la fa

bricacién del papel en las fébricas denominadas integradas

o bien ser, en primer lugar, desecada, para facilitar su
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-transporte. En este caso, antes de ser utilizada, la pas-

{ recer los constituyentes de las fibras, denominados "fi-

Loy nam 2

ta es desintegrada en agua pare volverla al estado liqii~
do, y pasar a continuacidén a las méquinas de papel. Sin
embargo, en todos los caesos, la pasta diluifda pasa, en pri

mer lugar, a refinadores que tienen por objeto hacer apa-—

brillas", permitiendo éstas, por su proximidad intimai for
nar una hoja. ”

El aislamiento de las fibras puede ser obtenido
por un.tratamiento mecénico de desfibrado, en el cuwul se
utilizan los efectos combinados de esfuerzos de comprgsidn
y de.cizallamiento, y/o por un tratamiento quimico de Jdes-
lignificacién, que permite, gracias a la impregnacilrn de
las virutas por un reactivo, disolver més o menos a lig~
nina y los otros productos que unen entre sf las fibrss.

- Se distinguen, generalmente, las pastas mecéﬁi-
cas de virutas, en las cuales el desfibrado se obtieno?por
medlos mecénicos, de las pastas quimicas en las cuales lag

lignine es dlsuelta por reactivos quimicos y ol tratamlen
to mecdnico efectuado sobre fibras ya disociadas, y tods
una serie de procedimisﬁtos intermedios que combinan ls
accién de reblandecimignto de un reactivo con una accién
mecdnica, fpudiendo ser obtenido este reblandecimientogpor
vapor de aﬂua, un producto guimico o incluso una comblna-
cidén de este producto y del vapor. Segdn los casos, se ha—
blard de pasta termo-mecdnica, mecano—quimloa, quimlco—ﬁe;
mo-mecénica, o semi~quimics.

-En la solicitud de patente citada del 31 de ju-
lio de 1975, se habia descrito un procedimiento ¥y ung ma-

quina para la fabricacién de pasta de papel, en el cual se

-t
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-realizaba esencialmente wn desfibrado mecdnico por sl efec
to combinado ds esfuerzos de compresién y de cizallamiento
obtenidos por el paso de las virutas por los tornillos; El
objeto del lnvento era la realizacién de una pasta de pa~
pel, a partlr de virutas de madera, es dec1r, la obtenc%én
de fibras bien alsladas y bastante pequeilas pars permltir
directamente la fabricacién del pepel despuds de un r§fi—
no. Abliora bien, si las pastas obtenidas por desfibradq me-
cdnico tienen cualidades ciertas, se prefiere, para ciei-
tas uwtilizaciones, utilizar bastas.quimicas, para 1aééé%a-
les el trabajo mgcédnico es reducido al minimo. En eféét#,
es diffeil evitar que el fraccionamiento de las fibr;b:éor
madlos mecénlcos origine uns disminucién de la longitwd ‘de
ésLas. ;
La preparacién de la pasta quinica se efectdé,

generalmente, en grandes recipientes denominados "lixivig-

dores" a temperatura elevada y bajo una presién fuerte: Se

el interior de las virutas. Al final ds esta oper3016n,
denominada coccidn, y que dura varias horas, los leersos
. ) 13
incrustantes, tales como 1g lignina, se encuentran disﬁel—
tos en un lfguido residual, y las fibras celuldsicas s&h
separadas précticamente unas de otras de tal manera, que
un trabajo mecédnico précticamente minimo permite obtener
une pasta utilizable. La ventaja de este procedlmlento es
conservar la integridad de lag fibras, pero el tratamieéto
es extremadamente largo y necesita instalaciones muy vofu-
minosas y onerosas, que no pueden ser rentables mds que pa

ra producciones importantes y de altos rendimientos,

Por otra parte, incluso si no se desea obtener

-

consigue asi la penetracién Intima de un liquldo actlvo en}|.

e
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el aislamiento casi completo de las fibras por via puramend
te quimica, es nccesario con frecuencia, antes de efectuar
un desfibradv mecdnico de las virutas, someter déstas £ oun
tratamiente previo que permite ablandar lu lignida, impregd
nando las virutas por un reactivo tal como vapor y/o diver
sos reactivos quimicus. Este tratamiento previo se debe ha
cer igualmeute, si es posible, sin estropear las fibras y
la impregnacidén completa de las virutas requiere un tiempo
bastante importante.

' E1l inventu tiene por objeto un nuevo prucedimien-
to que permite realizar en continuo y muy rdpidamente la
impregnacidén de virutas de madera con reactive, desde el
tratamiento previo y antes de pasar a una médguina ds- desfid
brado mecdnico, hasta el tratamiento quimico completo, te-
niendo la pausta obtenida a la salica de la mdquina caracte
risticas andlogas a lus pastzs quimicas habituales.

En el procedimiento segun el invenvo, se utiliza
una miquine del mismo tiempo oue la descrita en la solici-
tud de patente citada 75-23911, es decir, gue comprerde dos
tornillos paralelos arrastrados en rotacidn en el mismo
senvido, en el interior de un forro, y cuyos fileteados in
cluyen zonas sucesivas.de pasos diferentes.

En efecto, miewmbtras que esta mdquina tenia por ol
jeto esencial efectuar un desfiprado mecdnico de las viru-
tas que permitia obtener, en la salida, fibras divididas,
ge ha observado que, a pesar de un trabajo mecdnico invenso
era posible, por una eieccidn juiciosa de las caracterlstid
cas dimensionales y del modo de conduccidn de la mdquina,
eliminar casi completamente el efecto de cizallamiento de
.las virutes, que permite el aislamiento de lus fibras, y

realizar una impregnacién rédpida que permiie obtener, a la
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1 salida, una pasta tratada previamente, constituida de virutas
bien ablundadas, pervu cuyas fibras no habrdn sidv aivididas
' Conforme al invento, se huce pasar la materia en
'7 continuo a una primera zona de compresidn, y luego a por lo

menos una zona de expansidn, con puesta en conbacto de un
5 reactivo introducido en el furro, segulaa de una segunda 20
' na de cumpresidn y, en cada zona de compresién, la materia

pasa por una serie de fases alternas de sumento de presidn,

cuya importancia relativa aumente progresivamente, y de dis

minucién de presién, cuya importancia reiativa disminuye pr]

[3=]

1.0 gresivamente, siendo obtenida cada compresidén aguas abajo

de una primera zona de alimentacidn de virutas, y luego

[

aguas abajo de cada zona de expansidn, por el paso de dicha
i |virutas por unu zona de frenado, que provoca un simple frac
cionamiento de las virutas, susceptible de favorecer sﬁ;acg
15  |mulacidén en los filetes, sin disminuir la longitud de- Las
fioras, provocando la primera compresién la expulsién hacia
aguas arriba de una parte importante del agua contenida 134
la materia, y provocando cada compfesidn.siguiente, la ex—
pulsidn del reactivo usadv y de los licores residuales con-
20 tenidos en la materia, provocando el conjunvu del tratamien
to una deslignificacién, al menos parcial, de las virubas,
sin verdadero desfivrado mecanico,

E1l invento se describira ahora, haciendo referen
cia a un modo de realizacidén dado a titulo de ejemplo y re—
25 presentado en los dibujos anejos.

La figura 1 es una vista general de costado de 1x7
instalacidn.para llevar a cabo cl método segin el invento,
siendo la figura lz una vista en corte segin I-I.

Ta figura 2, es una vista desde arriba de la ins
30 talacidn,
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La figura 3, es una vista esquemdtice. cn corte lon
givudinal de la mdquina para llevar 2 cabo el método scgin
el invento.

La figurs 4, es una vista“parcial desde arriba de
la zona de tratamivnto.

Las figuras 5,6 y 7, son vistas de direrentes fa-
ses del proceso de tratamiento, en corte segin V-V, VI-VI,
VII-VII en la figura 4.

La instalacidn'reprosentada en las figuras 1y 2
comprende, en el interior de un forro 1 montado sopr:z un bag
tidor, dug tornillos parulelos 2, compuestos, cada uno, de
filetes que giran en hélice alrededor de un 4rbol, y arras-
trados a la misma velocidad, y en ei mismo senti&o, poxr un
motor o por dos motores sincronizados colocadus, respecti-
vamente, en los dos extremos de la mdguina,

E1l forro 1 cstd provisto de un orificio 1l amplizizen—
te abierto, colocado en uno de sus extremos en su parte su-
perior, v estd abierto por su otro extreémo, de tal mauera
gque la materia initroducida aguas arripa por el orificio 11
y arrastrada por la rotacién de los tornillos, puede.salir
lioremente por‘el extremo aguas abajo y ser evacuada por ul

canal 12. La materia a tratiar, normalmente virutas de madera,

es introducida por uha tolva 13, proviste, en su parte infe
rior, de un tornillo de extraccidén que desemboca encima del
opificio 11,

Como se ha represeniado esguemdticamenve en corte
en la figura la, el forro 1 estara compuesto, ventajosamen-
te, de dos partes, a uno yotro ladv del plano que pasa por '
los ejes de los tormillos, lo que permitird abrirlo, llege-
do el caso, en casv de incidente o para verificar el proce

g0 de tratamiento de lu materis en los tornillos.
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fo ndmero de oriricios 13, que estdn repartidos scbhre su
longitud y unidos a bombas dosificadas 14, para introdue. r
algunos reactivos en puntos elegidés de la méquina,b .

El principio del procedimiento estd ilustrado es-
quemdticamente por la figura 3.

Los dos tormillos 3 estdn provistos de filetes
idénticos imbricadvs uno en otro y que definen una suce—
sién de zonas de pasos aiferentes.

asi, la materia invroducida por el orificio 1l, en

lugar, una zona A, eun la cual los tornillos tienen filetes
de paso airecto, gque arrasftran la materia hacia aguas’aﬁar
jo, ¥ luego una zona B, de pasos inverviaos, una zona £ de
arrastre hacia aguas abajo, unz -zona D dé pasos invertidos
¥, finalmente, una zona E de evacuacidn de la materie,

Las zonas B y D de pasos invertidos, tlenen powx
objeto asegurar vn frenado de la-materia para consvituir
1o que se denomina un tapdén continvo, formzdo por lu mube—
ria acumulada y comprimida, que llena los filetes.

En efecto, la materia crrastrada en la zona A ha-
cia aguas abajo, tienc tendencia, al llegar a la zona B, a
subir hacia aguas arriba, puesto que los filetes estdn in-
vertidos. Los largueros relativos de las zonas y los pasos
de los filetes son elegidos de tal manera, que la tenden—

cia hacia el arrastre hacia aguas abajo se impone, pers de

te compresidn de la materia. Por otra parte, para facilita
y controlar el paso de la maieria hacia aguas abajo, los
filetes estdn provistos, en la zona B, de ventanas 24 que,

como se ve eiu la figura 7, estan constituidos por asbertu-

n Por otra parte, el forru 1 estd provisto de un cier

ello results, sin embargo, al final de la zona A, unu fuer-

=
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-ras formadas en los filetes 23, desde el 4rbol 2 hasta la
perileria del filete. Estas ventanas permiten, debido a la
elevacidén de presién, el paso de.una parte de la materis
de un filete al filete giguiente. Ademds, estas.ventanas
24 estdn repartidas regularmente alrededor del rbol 2 Yy
estardo los movimientos de los tormillos sincronizados,
éstos pucden estar calados de tal manera, que las ventanas
de lcs dos tornilles vengan a coincidir de dos en dog en
la zonz de interferencia de los filetes, en el curso de la
rotacién de los tornlllos. En este momento, se puede nro~‘
dacir igualmente el paso de la materia de un hueco de fi-
lete al otro, a pesar del efecto de arrastre hacia asuas
arriba debido a los pasos invertidos. Se comprende, pues,
aue para la eleccidén de la anchura relativa de las vonta~
nas, sea posible regular las condiciones de paso hacia
aguas abajo de la materia, y, por consiguiente, el efecto
de compresién aguas arriba. j
En la instalacidn deserita en la solicitud preo--
cedente ya citada, 75-2391L, se trataba de producir el
desfibrado de las virutas, Este efecto se dbtenia, princi-
palmente, por la eleccidén de una anchura de las ventanas
bastgnte reducidé, para nc¢ dejar pasar hacia aguas abzjo
nés que una materia suficientemente desfibrada. Por este
hecho, las virutas insufidientemente desfibradas eran ohli
cadas o permanscer aguas ;rriba de las zonas con pasos in-
vertidos, donde eran sometidas a una fuerte compresién v e
una mezcla intensa que perﬁite, graclas a los esfuerzos:de
cizallamiento generados por el frotamiento de las virutas
vna contra otra, efectuar progresivamente un desfibrado.sg

ficiente,
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En la presente instalacién, por sl contrario, no
se trata de obtener un desfibrado de las virutas, sino 30~
lamente su impregnabién por un reactivo segun un procesn
que se describird en lo que sigué. Por este hecho, la an-
ckura de las ventanas serd elegida, no ya sn funcién del
grado de desfibrado que se desee conseguir, sino solamente
para regular el paso hacia aguas abajo de la meteria, con
objeto dé obtenep aguas abajo dé la zona precedente la con
presién deseada y de realizar una simple fragmentacién de
las virutas que permite favorecer su acumulacién en los :
huecos de los filetes y, por consiguiente, la !formacién de

| :
un tapén continuo. Asf, la zona C que, como se verd, cons—
tituird la zona de tratamiento, estard encvadrade por dos
tapones, B y D y podrd sercolocada, pues, bajo una presi¢n
muy superior a la presién atmosférice que reina en la eﬂ;
trada de la zona de alimentacién A y en la salida de la zo.
na de evacuaciéh E. -

En la figurs 5 se ha representado, a escala ag}aa
dada, la parte aguas abajo de una zona de arrastre de la
materia, tal como C, qus precede a una zona de pasos inGgg
tidos tal' como D, |

La figure 5 es un corte transversal por un pla;
no V-V relativamente alejado de la zona de pasos inverti—
dog D. En egta parte.del tornillo, las virutas no llenan
totalmente los huecos de los filetes. En efecto, son arrag
tradas hacla mds abajo en un movimiento de traslacidén, por
un zfeecto ds bombeo de los tornillos que se sjerce incl@so
cuando los filetes no estdn llenos.

Sin embargo, una parte de la materia tlene teﬁde{_

cia & ser arrastrada alredsdor del &rbol por la rotacidn
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-del filete, y se puede considerar que, en una parte ale;a-

Itogn v 10

da de la zona de pasos invertidos, tal como se representa
en la fisura 5, existe un deslizagmiento de la materis ton
relacidén a los tornillog en una proporcién'de 0,7, lo que
significa que el movimiento de la materia es, péra el 70%,
un movimiento de traslacién paralelamente a los tornilloé,
y para el 30/%, un movimiento de rotacién alrededor de los
drboles,

De esto resulta gque wna cierta parte de le mate-
ria, arrastrada alrededor del 4rbol hacia él sector e in-
terferencia 20 de los tornillos, tiene tendencia s acumi-
larse aguas arribe de este sector de interferencia. En efei
to0, como se ve en la figurs 4, le materie arrastrada pof’
rotacién del tornillo, por ejemplo 2a, tiene tendencia é'
pasar sobre el otro tornillo 2b, pero dsbe atravessr pafé
ello un ssctor 20 de seccién roducida, debido al engrang
de los tornillos. De esto resulta una acumulacién de mate-
ris y, por consiguiente, un aumento de presién aguas arri-
ba del sector de interferencia 20 sobre el tornillo 2a y,
en este caso, en la parte inferior del tornillo, habida
cuenta del sentido de rotacidn indicado. Por el contrario,
la materia que pasa sobre el otro tornillo 2b, se enouen;
tra principelmente arrastrada por traslacidén, y de ello re
sulta una expansién y, por consiguiente, una disminucién
de presidn. '

De la migma manera, en la parte superior del tor
nillo 2D, gue se produce ung acumulacién de materia agsuas
arriba del sector de interferencia 20, lo que origina un
aumento de presién seguido, como se ha dicho, de una ex-

pansién en la parte superior del tornillo 2a.
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L Por congiguiente, en cada filete, una parte ds 1d
materia pasa a un sector 21 de aumento de presibn aguas
arriba del sector de interferencia 20, y luego a un seqEor
22 de cafda de presién aguas abajo del sector de interfe—
rencia 20, ‘ -

" Al aproximarse a la zona de paso invertido D, co
mo se ha representado en la figura 6, debido al frenadc-ig
trodueido por el paso invertido, la presién aumenta'progpg
sivamente y la velocidad de traslacién longitudinal de:la
materia disminuye. De esto resulta que una mayor cantidéd
de materia es arrastrada alrededor de Llos &rboles por la
rotacidn de los filetes ¥y por consiguiente, que la acqﬁu—
lacién de materia aguas érriba del ééétor de interfereﬂbia
20 es mds importante., Por consiguiente, al aproximarseja
la zona D de pasos invertidos, en el interior de cada fi—
lete la acumulacién de materia.y, por lo tanto, el aumento
de presién, se efectian sobre un sector 21, cuya longitud |
es cada vez mds importante, disminuyendo correlativamente
la importancia del sector expandido 22,

Se &e, pures, que, a medida que se aproxima a la
zona de frenzdo D, la materia no se comprime de una mane-
ra continua, sino que pasa, por el contrario, en cada fi-
lete, por vna serie de fases alternas de aumento de pre—
sidn, cuya importancia felativa aumenta progresivamente, y
de expansién, cuya importancia relativa disminuye progre-
sivamente.

En la zona'de pasos invertidos representzda en
la figura 7, los filetes estén completamente llenos y el
movimiento de la materia se efectla casi enteramente pof

rotacidn alrededor de log drboles, salvo para la parte de
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. 1la moteria que pasa hacla aguas abajo, atravesando las ven

Ploja nasen 12

tanas 24,

Se observard que este proceso es debido, espe -
cialmente, al hecho de que los tornillos tienen filetes
idénticos y son arrastrados en el mismo sentido; En efesto
cuando los tornillos son arrastrados en gentidos contrariog,
wna parte de la materia tiene igudlmente tendencia a ser arras—
trada en rotacidén alrededor del drbol. Pero la materia asi
arragstrada es obligada a pasar entre los fileles y suflrir,
pues, un efecto de laminado que corre ¢l riesgo de deterin
rar las fibras. Dicho efecto no existe en la mdquina ségﬁn
el invento, en que los tornillos son arrastrados en el mls
mo sentido, porque la materia no pasa.entre los fileteé,
sino solamente de un filete a otro, permaneciendo en el
nismo lado del plano que pase por 1oz ejes de los torni—
1los. La materia no sufre, pues, ningin laminado impor%an~
te, sino solamente un aumento deApresién e igualmente uha
especie de retorno al pasar de un tornillo a otro, lo éue,
como se verd, tiene un efecto favorable,

En efecto, esta alternancia a intervalos préxi-
mos de aumentos j de caidas de presibn Tavorece grandemen-
te la impregnacién de la materis por un reactivo que tiene
por objeto disolver la lignina.

Es necesario, en primer lugar, seflalar que la na
teria prima utilizada, es decir, casi siempre virutas de
madera, contiene una cierta cantidad de agua. En el caso
nds corriente, las virutas que se utilizan para la fabri-
cacibén de papel contienen del orden de 554 de agua. Inclu-
so si se toman virutas no preparadas, el contenido en égua,

por lo menos para la madera verde, cg de 405 aproximadamen
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Las virutas introducidas por el orificio 11 su~
fren, antes de llegar a la zona B de pasog invertidos, .la
alternancia de aumentos y de caldas de presién en los fi-=
'1etes de los tornillos que se acaban de describir. De estoy
resulta una expulsibn del agua que contienen y, como cada
filete no estd lleno més que parcialmente, este agua puede
gubir hacia aguas arriba, y ser evacuada por un orificio'
15. |

La importancia de este desecado dependerd de la
presidén que reina aguas abajo de la zona A y en la zona B,
y esta presidn, como se ha visto, puede ser regulada semin
los pardmetros de los tornillos, eligiendo la anchura de
las ventanas 21, En la prédctica, se procederd de manera
gue las virutas conserven wn contenido en humedad suficien |
te para ser transportadas por Los tornillos. In efecto, '
ua materia demasiado seca correria el riesgo de ser mal
arrastrada y de no pasar por las venianas,

! Esta expulsibn previa de wna parte del agua con-
tenida en la nmateria fa%orece congiderablemente su impreg-
nacién por el reactivo, y sobre todo, permitird el aumentg
de la accibn del reactivo y, por consiguiente, de su efi-
cacia,

Pero, por otra parte, el procesé de paso de la
materia por una serie de fases alternas @e aunentos y de
brjadas de presidn, favorece igualmente la impregnaciobn
por el reactivo, 7

En efecto, habiendo pasado la materia a través de
la zona B de pasos invertidos, llega a'aguas arriba de la

zona C, segin un caudal que depende especialmente de la an
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-chura de las ventanas y se puede repartir libremente en

los huecos de los filetes sin llenar éstos.

En la zona C, se introduce un reactive quimico
y/0 vapor de agua bajo presidn por un orificio 13. Dado
aque log filetes no estdn llenog, este reactivo pucde ex~
tenderse en la zona C, cspecialmente aguas arriba, y la ma
teria asi repartida en capa delgada en los filetes, se en~
cuzntra en lag mejores condiciones de impregnacidn,

Ademds, a medida qué se aproxima uno a lo zona
D, una parte cada vez nds importante de la matqriu sufre

un aumento de presidn en el sector 21 de cada filete aguas

arriba del sector de interferencia 20. Este aumento de prg
sién tiene tendencia a expulsar el reactivo cuya moteria
se habia impregnado, as{ como la lignina disuelta. Al pe-
sar al otro tornillo, la materia que se hebla comprimido,
se expande en el sector 22 en contacto'con el reactivo, y
puede impregnarse de nuevo con el mismo. Asi, la materia
absorbe alternativamente el reactivo en los sectores ex-
pandiaos 22 y la rechaza con la lignina en los sectores 21
de aumentq de presién. Ademés, el retorno de la materia
que se efectia al pasar de uwn tornillo a otro, favorece
igualrente su contacto con el reactivo,

Pinalmente, el efecto de mezcla efectuado por log
tornillos, sin estropear las fibras, favorece, sin embar-
£0, la homogeneizacién de la materia.

In los &esfibradores cldsicos, esta homogeneiza-
cidn se obtenia diluyendo las virutas en una gran cantidad
de liguido, y no se podfan utilizar, pueé, reactivos con-
centrados, a menos que se usara una cantidad muy grande de

los mismos. Por el contrario, en la mdguina segin cl inven-
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-to, el trabajo de mezcla obtenido, especialments, por el
paso de un filete de un tornillo a otro de una proporcién :
cada vez mds importante de la materia, asegura por si nls~
mo la homogeneizacidn sin d11u016n ¥ se pueden utllluar,
pues, licores concentrados en cantidad reducida.

Es posible, ademds, controlar la sficacia del
reactivo an el curso del'tratamiento. En efecto, como se
ha visto, el reactive usado ¥ la lignina disuelta son ex-
pulsados a cada aumsnto de presién, y cada vez més 8 medi-
da gue se aproxime uno & la zona D de paso invertido. En
cada filete, el 1fguido usado es expulsado hacia el sector
expandide 22 y puede paser de un filete & otro en el es-
pacio entre la periferia del torhille y el forro, en tanto
que el filete no estd completamente lleno de materia com-—
primida. Por consiguiente, disponiendo orificios de sva-
cuacibén en la pared del forro aguas abajo de la zona C, se!-
podrd evacuar una proporcién importante del'licor usado,
siendo evacuado el resto a la salida de la méoulna, con '
la materla tratada. Estos orificios 16 deben ser simplemey,
te dotados de aberturas bastante reducidas para no dejar
pasar las fibras que podrian preséntarsé en esfado indivie
dual aunque, como se hg dicho, el trabajo mecédnico de des-
fibrado no sea buscado. Néturalmente, las secciones de lCé
orificios 16 deberdn ser callbradas en funcién de lascon~
diciones e fun01onamlento, para mantener aguas abajo de
la zona la presién deseads.

Como ya se habls dsscrito en la méquine de desfi
brado que constituye el objeto de la solicitud precedents
75-23911, recintos 5 que rodean el forro permiten calentar

éste en el lugar mis adecuado. Por ejemplo, se podrd ca~
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_lentar el forro principalmente en la parte apuas arriia de
la zona C, en un lugar en que lag virutas esidn expandidas
y en gque ung elevacién de temperatura favorece la efinacia
del reactivo. Por el contrario, en la parte aguas abajo de
la zona C, donde la compresién de le materia puede provo-
car por si misma una elevacién de temperatura, se podrd
controlar desde el exterior la aportacién de calor o la rg
friperacibén, con objeto de mantener la tempzratura del
reactivo a un nivel deseable,

Pero otrae ventaja del invento que favorece wng
buena imprsgnacidén, reside en un hecho bastante inesvera-
do. _

En efecto, los tornillos serdn arrastrados é una
velocidad bastante poco elevada, por ejemplo, 150 rpm, pu-
diendo llegar esta velocidad hasta 300 rpm. Ahora bien, su
cede que, a tal velocidad, le alternancia de las fases de
aumento de presién y de calda de presion en los filetes de
los tornillos, pusde correspoﬁder al tiempo de‘relajacién
de ia nadera, de tal menera que lag virutas tengan tiempo
de absorber el reactivo en las zonas de expansién 22, an-~
tes de wn nuevo aumento de presién. Este efecto favorece
igualmente una.buena impregnacién de las virutas por el
renctivo. _

Asl, el proéedimiento segdn el invento, por el
efecto de esta alternancia de aumentos de presién y de ex-
pansiones, permite una impregnacién a fondo de la madera,
conservando al mismo tilempo wna humedad tal, que las viru-
tas circulan en la mdquina. sin deterioro de las fibras,
provocando los pasos por las zonas de compresidn una sim-

ple Iragmentacién, pero sin verdadero desfibrado.
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De esto resulta que, seglin las caracteristicas
de la mdguina, se podrd sjecutar en ella la impragnacién
por cualquier clasé de reactivos.

Este reactivo podréd ser simplsmente vapor de
agua., En este caso, la zona de tratamiénto séfé relativa-
mente corta, porgue se trata de obtener solamente un re~
blandecimiento de las virutas pare }a fabricacibén de pas~ :
ta termomecénica, La materia que ha sufrido este trata-
miento previo, podrd ser entonces dirigida hacia ung ins-
talacién de desfibrado cldsica, por ejemplo desfibradorss
de discos, 0 bien una mdquina de desfibrado de tornillos,
tal como le descrita en la solicitud 75-23911,

Tal secado al vapor pbdré ser combinado igual-
mente con una impregnacidn por un reactivo tal como bisul
fito.de sosa introducido al mismo tiempo que el vapor ﬁo?
otro orificio. Por ejemplo, el orificio de introduccidn
del vapor podri estar colocado aguas arribs de la zona de
tratamiento, y el fisulfito -mds aguas abéjo, en ung zona

en que la acumulecién de meteria en los dos tornillos azua

Ud

arriba de le zona de interferencie produce una relative es
tanquiddd entre los filetes,

En esta ocasidn, se pude sefialar que esta estan-
quidad entre los filetes es debida al hecho de.que los tor
nillos giran en el mismo sentido y de qde, por consiguien—
te, las zonas de acumulacién de meteria estdn, para un'tog
nillo, por encima del plano de los ejes y, para el otfo
tornilleo, por debajo.de este plano., Por el contrario, cuan
do los tornillos giran en sentidos contrarios, la zona de
acumulacidén de materia se encuentfa, rare los dos tomi-

llos, bien por encima, bien por debajo del planoc, y la es-
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"de deterioro de las fibras, la longitud de las zonas de pg
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Si se utiliza un reactivo, serd neacesaric préver

un tiempo de impregnacién por este reactivo y, por coisi-
‘. . N T
!

ralente, alargar la zona de tratamiento.
Poro es posible realizar en la méquiﬂa, no so?o
un tratamiento prazvio de la materia por secado sn estufg,
sino una verdadera coccién. Asi, se podrén producir pasg.-
tas semi-quimicas, utilizando reactivos tales como el sgl—
fito neutro, la sosa en frlo o el monosulfito de amonio;
Como ya se ha indicado, el control por el axterior de la
temperatura de cocclén permitird mentensrse le tempsratu-
ra ms deseable, para obtener una reaccién répida. ?
Finalmente, puediendo'ser éontrolada, como se ha
visto, la intensidad del tratamiento mecdnico, se podrén
obtener pastas andloges a las pastas quimicas, alargando
todavia la longitud de la zona:de tratamiento para obtener
la impregnacién completa y la disolucién de la lignina poy
el reactivo elegido. |
En la mayorfa de los casos, el reactivo sstard
asociado con vapor, para provocar un secado en estufa preL
vio de la materia aguas arriba de la zona de tratamiento.
Log diferentes pardmetros de la miquins y, espe'!-~
cialuente, las longitudes de las zonas, serén detsrminadds
en funcidén del proqedimiento elegide y del tiempo de impreg
nacién que habrd podido ser observado.

Parg limitar el tratamiento mecénico y el riesso

sos invertidos serd reducida al minimo que permita un aumer
to de presién aguas arriba. Por ejemplo, para obtensr tapo-

nes estancos que resistan a une presién de vapor infericr
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--a. 50 bares, las zonas de pasos invertidos podrdn tener una
lonzitud comprendida entre una y tres veces el paso, sien~
do elzgido éste paré obtener un‘frenado suficiente, habica
cuenta de la velocidad de avance de la materia en las zo-
nas de tratamisnto y de la anchuras de legs Ventéhas, ésta,sé
tendrén una anchura suficiente, como se ha visto, para li-
mitar el mantenimiento de la materia sguas arriba, con ob-
Jeto de no efectuar, a lo sumo, mis que un simple fraccio-
namiento de las virutas que favorece su acumulacidn en los
filetzs, pero sin deteriorar las fibras. De manera general
las ventanas tendrdn una anchura entre un tercio y la mi%

tad de la longitud media de ias virutas que, como se sabéi
es de, aproximadamsente, 30 mm, '_

Asi, por la eleccién'juiciosa del pasd de loglfi
letes, de la longitud de las zonas de frenado y de la vé-?
locidad de rotacién de los tornillos, se podréd elevar 1a 
presién de la materia hasta, aproximadamente, 30 & 40 ba~
res, . )

Las dimensiones de la mdquina serdn calculadas,
evidentemente, por ofra parte, en funcidén del caudal buscg
do, hsi, para un didmetro del tornillo de 100 & 120 mm, -

por ejemplo, se.podré, en el procedimisnto de la sosa eni
frio, tratar 200 kg de madera seca introduciendo 40 kg de
sosa y 300 kg de agua. En el procedimienté c¢lédsico, hubie-
ran sido necesafios 800 kg de agvra. Este aumento de la con
centraciép.de la sosa permite obtener un tratamiento mﬁcho
mds rdpido, puesto que la disolucién correcta de la ligni-

na se obtiene en algunos minutos con una mdquina que tiene

una longitud del orden de 2 m, siendo entonces la longitud

de la zona de tratamiento ds 1.500 m, por ejemplo, mien-
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-tras que, en el procedimiento clésico, la coccidn se,efec~

tda, como se sabe, en dos a tres horas, en instalaciones
mucho més voluminosas.

Pinalmente, provocando la compresién de la @ate~
ria, como se ha dicho, la expulsién de ios liqﬁidos, los
pardmetros de 'la mdquina serén igualmente elesidos p&?a ob
tener el grado de humedad buscado. Este deberd ser, en to-
do caso, suficiente (por ejemplo de 50 a 65%) para permi-
tir el avance correcto de la materia. Sin embargo, segin
lag caracteristicas de la segunda zona de frensdo, se po-
drd obtener, a la salida de la mdquina, una dateria nés o
menos seca;j por ejemplo, en ciertos casos, se podréd produ~-
cir una pasta que contenga ds 60 a 703 de liquido.

Esta regulacién de la humedad de la materia ﬁie—
ne una influenciea, como se ha dicho, sobre el proceso de
tratamiento y de avance en la mdquina. Los pardmetros de
ésta deberdn ser elegidos, pues, de manera que sSe obten;
gan, por une parte, condiciones de avance correcto y, pér
otra parte, un producto final que tenga las caracteristi—
cas buscadas. .

Esta regulacién, que depende de numerosas condi-
ciones, y especialmente de las caracteristicas de la mada~
ra, se obtendrd en una cierta medida, de manera empirica.
Estas pruebas serdn facilitedas por las disposiciones coﬁg
tructivas particulares de la méquina y espacialmente la '
congtruccidn modulgr de los tornillos en secciones zcopla-
das sobre un alms acanslada, que permite hacer variar lag
longitudes relativas y los pasos de las diferentes zonas,
asi como la anchura de las ventanas en las zonas de pasos

invertidos,.
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= Ademés, la utilizacidén de un forro que ‘se abre, .
tal como el desecrito més arriba, proporciocnars la venta ja,
inportante de podaréontrolar sl funcionamiento de lg ne~
quina y de elegir asi, con conocimiento de causa, las di- -
5 ferentes caracteristicas ds lg méquineg y del pr&cadimienm
to.

El invento no se limita, evidentemente, a los def
talles el modo de realizacidn que acaba de ser descrito y
que, por el contrario, puede ser el objeto de nunerosgs
10 variantes, puesto que la instalacién que ha sido descrita
se¢ puede adaptar a la mayorfa ds los procedinientos cono-"
cidos para efectuar, bien un simple tratamiento previo de -

las virutas, bien una verdaders coccidn,

Ademds, si se desea, se pueden utilizar varias

15 rzonas de tratamiento separadas por tapones continuos, Ca—-!
da una de estas zonas podria estar a ung presibn y a una. |
temperatura elegida en funcidn del reactivo. Este sers sl -
casc especialmente si, al efectuar un tratamiento ai vapor
=ntes del tratamiento quinmico, se estima que la estanqui-

20

dad obtenida entre los filetes sucesivos no es suficien-

te.

22019
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esla solicitud de Pglen-—
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afiog, son los qu se

' i

recoren en lag reivindicacionss siguientes:

lg,- Procedimisnto de tratamiento en continqo de
una, materia celuldsica en virutas por pasc de dichas vi-
rutas a una méquina que comprende dos tornillos paralélos
con fileteados 1dénticos, arrastrados en rotacidén en el
mismo sentido, en el interior de un forro que los envﬁel-
ve y cuyos fileteados incluyen zonas suceslvas de pesos di
ferentes, segin el cual se hace pasar la materia en conti-
nuo a une primera zona de alimentacibén y de arrastre hacia
aguas abajo, seguida de una primera zone de frenado gque
provoca una primera compresién de la materia, y luego} ai
menos una segunda zona Ade arrastre hacie aguas abajo, sven
tualmente con puesta'en contacto de un reactivo introduci-
do en el forro, seguida de una segunda zona de frenado que
provoca una segunda compresién de la materia, caracteriza-
do por el hecho de que, en el curso de cada compresién, la
materis pasa por una serie de fases alternas de aunerto de
presién, cuya importancia relativa aumenta progresivémen—

tey, y de calda de presién, cuya importencia relativa dis-

cada zona de frenado provoce wn simple fraccionamiento de
las virutas susceptlbles de favorecer su acumulacién en

los filetzs, sin disminuir la longitud de las fibras; Pro-

H

t
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1 — vocando la primera compresidén la expulsidn, hacia aguas
| arriba, del agua contenida en la materia, y provocando
cada compresidn siguiente, la expulsién del reactivo usa-
do y de los licores residusles contenidos en la materia,
5 provocando el conjupto del tratamiento una deslignifica-
cidén, al menos parcialmenfe, de las virutas, sin verdadero
desfibrado mecénico.

2%.- Procedimiento de tratamiento segin la
reivindicacidn la, caracterizado por el hecho de que la
10 matéria introduciaa en la miquina contiene de 50 a 55 % de
liguido y de que se obtiene, en la salida de la maquina,
una pastartratada que contiene de 20 a 30% de materia se-—,~

Ca’

3%, - Procedimiento de tratamiento segin una

15 de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho de que, por la eleccibén de los pasos de filetes y
de velocidad de rotacidén de los tornillos, se eleva la pre
sién de la materia hasta 30 § 40 bares.

4%, Procedimiento de tratamiento segin una
20 de las reivindicaciones primera a tercera, caracterizado
por el hecho de que las caracteristicas de la miquina son
elegidas para que los tiempos de pasos respectivos por lasg
fases alternas de aumento y de disminucién.de presidn, es
tén en proporcidén con el tiempo de relajacidén de la mate-
25 ria.

5a.— Procedimiento de tratamiento en continuo
de una materia celuldsica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, reprcsentado en 163 dibujos que se aconpallan y
%0 con los fines que se han especificado.

10059
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Esta Memoria consta de veilntvicuatro hojas escritas

a méguina por una sola cara.

Haojn niamn,

Madrid, 05 JUN1979

P.A.
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