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_MEMORIA DESCRIPTIVA

El praessnis 1nveﬁto aa refiers a perfeccionamientos -
introducidos en la instalacién para sl suministro del metal en
fusidn durante la Pundicidn de bandas on coquillas de tipo oru-
Q8=

. Para la fundicién contfnua de bandas de sluminio y -
de otros metales ya han sido desarrolladas mdquinas con coqui~e
llas de tipo orugs, eon las qua sl molde da Pundicidn esté conse
titufdo por una dobls fila de mitades de coquillas gue S on= -
cusntran unides para formar dos cadenes circulatorlas de. tino -
sin=fin, En ol eoxtremo de entrada del material fundido, las mi=
tades de las coquillas, situadas enfrente una a la otra se Jun—
tan sntre si y se despldzan en dsta posicldén por un determinade
trayscto, en la que las mismas constitﬁ&en la coquilla de oruga
propiamente dicho, A continuacién, las mismas se eepiran pavra =
después de poco tiempo encontrarse de nuevo en ol oxtremu dec ég
trada del metal fundido.=-

La fundicifn en coquillas de oruga, deade hace macho
tiempo, ya forma parte del sstado de la técnica (Véase para ello
da E.HERRMANN "Handbuch des Stranggieesens" = Manusl de la fun-
dicidn contfnua, Dilsseldorf 1958, pdgina 51 on adolante,=

En mlquinas con coquilla de tipo oruga para la Pundi-
cifn de bandas relativamente finas como, por ojemplo, de un grg
sor de 20 mms, y edn menos, la boquilla do admisidn deol motal -
constituye la pileza componentos mds delicada. Esto o8 on primer

lugar, debide al hecho de gua exfston pocos materiales que pud-
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resistir a las elavadas tempsraturss del metal que astraviesa la
tobera, en @l caso de que sl metal fundido séa aluminio &6 una -
aleacién ds aluminio, la tobsra de admisidn ha de resistir a la
erosibn & bien a la disolucién & desintegracién en ol matal.-

Han 8ido desarrolladas ya toberss de alimentacidn que
se han descrito en la patente Estado=-Unidense Nim. 2,752,649, -
en la patente Suiza Nim., 508.433, as{ como en el "Handbuch des
Stranggiessens (Manual de la fundicién contfnua), pégina 60 y
61, Las partes de la tobera que dntran en contacto con sl metal
en fusidn, estén hechas de un material refractario que estf cop
puasto, por ejemplo, de une mezcla de JOX da tiaerra de diatoe
moas (précticamente de un Scido silfcice pure en forma de célu-
las microscdpicas), 30% de fibras de amianto largas; 20% ds si~
licato addico (peso en ssco) 20% de cal (para la formawién ds ~
silicato de calcio), Tales materiales estén siendo comercializg
dos, por ejemplo, bsjo las denominaciones registradas de Murini
te" y da."Marimet",.-

La tobsra segdn la patente Estado-Unidensa Nim. 2,752,
649 va destinada para la fundicifn de tramos de aluminioc relati
vaments gruescs con seccidn transversal rectangular, Le boqui=e
1lla va provista de un frente central, qus se extiends vertical-
mente con respacto al eje del hueco del molda de Pundicidn, as{
como de dos caras retractadas por un determinado éngulo, &l paso
principal, que en la ﬁoh-ra 8¢ ha praviato para sl metal en fu-

sidn, we bifurca an la boquilla de tel mansra que durants sl fyn

cinhamiento cada vez un chorro de metal va dirigido, de una for
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ma obl{cua, contra lascaras sstrechas del hueco dél molde de =
fundicidn, mientras que el otro chorro sstd dirigido, en linea
recta, hacia adelants. Debido a eolla, el matal se solidifica das
de las caras astrechas sn dirsccidn hacla el csntrao, mientras -
que el chorro central rellena cualquier rechupa de contraceidn
que se forma durante la solidificacidn del metal.-

Esta ya conocida tobers no puede ser utilizada para =
la fundicidn de placas relativamente finas, ni tsmpoco para gran
das anchos de banda da, por ejemplo, de 700 hasta 1,500 mms, y
mds, con un grosor de aproximadamente 20 mms,., resultando ina~
decuada la forma de 2y boquillae=

Para §ste caso se canoce ya una tobers de la misma ==
solicitants de patente,. la que en la cercanfa dsl borde ext3- =
rior de la bogquilla por la parte exterior de toda su circunfge
rencla va provista de suplementos de material auto=lubrificants.
Estos suplementos sobresilen de la superficis de la boquillz =~
Justamente hasta tal extremo gque quada impodido cualquier cune-
tacto directo entre la superficie de la tobaera y las mitados da
las goquillas, como asimismo 63 impedida cualquier entrada de
metal en fusién por la holgura existente entre la boquilla y =~
las mitadea de las coquillas,=

A posar de que las taoboras arribgidascritaa, que 68—
tén hechas de un material refractaric, tibnen un buén aislamien

to térmico y poséen una reducida capacidad calor{fica, sl incog

7 veniente mds importants de las mismas consiste on el hecho da =

gue el material empleddo esté caracterizado por una reducida hg



80

85

90

98

100

-5 -
mogeneidades, referido a la composicidn qufmica y las propleda=-
des mecénicas, la absorcidn da agua, la madiffcacidn irreversi-
ble de la composicifn quimica duranta el calantamiento hasta -
la temperatura de trabajo y el sumento de la bronquedad § la rs
ducida resistencia mecénice, y admite unido con ello, por regla
general, tan adlo una Unica utilizacidn de las toberas.-

A pasar de la reducida capacidad calor{fica éntes mep
cionada y de la mala conductibilidad térmica del ya conocido ma
terlal cerémico, la tobara ha de ser precalentada antes de ini-
clarse la fundicidn, con el fin de evitar en la primera fcsg =
del proceso de fundicidn un atascamiento del material debids a
un enfriamicento.=

El presents invento tione por objeto conatruir una e
inastalacidn para la alimentacidn de la colada de metal durante
la fundicidn de bandas dentro de las coquillas de tipo oruga, =
conatruccién ésta gue se realiza con un material tal que psrmi-
ta una t&putida utilizacidn de la instalacién,-

De acuerdo con el presente invento, éste objeto £o ==
consigue con une instalacidn que posés una pluralidad de perfi-
les huacos, hachos de un material resistente al calor y diffci)
mante fusiblae; perfiles éstos qus sfrven como toberas de salida
y estén fijados cont{glios en un soporte fijador metélico,-

La instalacidn de acuerdo con sl presente se empléa -
con preferencia en ung instalacién de alimentacidn para metal,-
tal como la misma ha sido descrita en la figura 1 de la patente

Suiia Nim, 508,433 de la solicitud de la presente patenta. En =



-
105 éste caso, los slementos de la tobera, que se han reslizado en
forma de perfiles huecos, son dispuestos contiglios en un soporte
fijador qus ha sido fabricado, por ejemplo, de acero fundido =
con un bajo coeficiente de dilatacidn, y mecanizado con levanta
miento de virutas, soporte fijador 8ste que estd compuestb por
110 dos piezas gue son atornilladas sntre 8i.~
Los perfiles huecos, de material refractario y dificil
mente fusible, son qufmicas y mecanicamente estables, ligeramen
te higrosedpicos, & raspectivaments no higroscépicos en absclu=
to, no puéden ser mojados 4 salpicados por sl metal & biem tan
115 3610 con dificultad, son resistentes al choque térmico y no-ss
deférman. Las exigencias establecidas ocon respacto a dstas pro=-
piedades son todas cumplidas y,'da una manera sorprondante, las
mismas son, on parte, ampliamente sobrepasadas.-
Como materiales resistentea al calor y diffcilmente -
120 pysibles, ee hen acreditads sobre todo titanato de aluminio, ni
~ trurc de silfeio, silfcio & oxinitruro, carburo de silfcla, si=-
l{cio do aluminioxinitruro, boruro titénico, éxido de aluminio,
silicato do zircaonio, espinela de magnesic y de aluminio, zirep
nato de caleio, Gxido de silfcio, cordiarita, éxido de zirconio
125 y carbono. Estos materisles puddeon ser empleddos tants de forma
individual as{ como en mezcla.-
Sa ha demostrado que la resistancia al choque térmico
de los elementos de tobera segdin invencidin es tan grande quo =

' pusde suprimirse el precalsntado antes deriniciarse la fundicién.
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La instalacién puede llevar sin smbargo adicionalmente
ademés de los canales conductores de la colada, unos canalaes que
transcurren paralelos a éstos y sirven para sl calentamiento ds
la inatalacifn.-

La seccidn transversal exterior de los elementos de to
bera pueda ser de cualquier forma geométrica. Tambien la seccidn
transversal de los canales, pravistos para la conduccién dal me-
tal en fusidn as{ como para sl alcjamisnto da un conductor térmi
co puede sor realizada de cualquisr forma geométrica. La confor-
macidn tan sdlo queda limitada por aspectos de rentabilicacd y de
la técnica de fabricacidn. Ventajosamsnte los perfiles hugcoa —
son realizados de forma rectangular y de una configuracidn rela-
tiuamenta.eatrenha. Asimiemo los mencionados canales son reslizg
do8, con preferencia, de una forma rectangular, no obstants, los
mismos tambien puéden ser, sin ninguna dificultad, de una forma
circular § bien ds otra conPiguracifn.-

Para aumantar la estabilidad de la instalacién las su-
perficies, puestas a tope, de perfiles huecos conlindantes wuéden
estar formadas de tal manera que las mismas encdjan entre si en
unidn positiva.=-

Por lo menos una parts de los canales, que astén desti
nados para la cogida de un conductor térmico, puede ssr resaliza-—
da por una correspondiente conformacidn de aqusllos extremos de
los perfiles huecos, los cuales se encuaentran dispusstos cont{-
glins antre si,-

£l calentamiento de la tobera por medic de los canales,
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previstos pars el alojamisnto de un conductor térmico, puedse ser
aefectuado de diferentes maneras. 0e acuerdo con una primera va=-
riante, 8stos canales contfsnen por lo menos un conductor eléce
trico en Porma de hilos, sspirales § de cintas, al cual puede
ssr calentado por medic de una resistencla eléctrica. Estos cop
ductores estén hechos, con preferencia, de un.matal con una es-
pecf{fica condustibilidad eldctrica relativemente baja. Como es-
pecialmente adocuados para los mismos resdltan conductores de =~
aleaciones de croma al nfquel & bien da una da las aleaciones =
de hierro que se han llegada a conocer como aleaciones re resis
tencia eldetrica con elavado contenido de cromo, aluminioc y an
cobalto, Conforme a otra variants exists la posibilidad de que
la tobera séa calentada sin la incorporacidn de conductorss de
calentamiento eléctrico, por sl hecho de que a travée de dstos
canales ss deja pasar aeirs calianto.~

Con los perfiles huscos de acuerdo con al prasepie e
invento se puede Pabricar una tobera gue es calentada por tada
su longitud, de tal manera queo la temperatura en las superficies
&ntren en contacto con el metal, quédan por sncima de la temps~
ratura de fusién, Como afiadidura, on cualquior momento durante
el proceso da la fundicidn se puedso ojorcer influencia sobre =
al balance térmico de la tobera.-

Con el fin de hacer posible la entrada del metzl en =
ol molde de Pundicidn en un Plujo de metal plano s ininterrumpi
do, puede mostrarse dolante de los slementos de tobera, dis=—

puéstos contfglivs , en el lado de salida del motal una boqui~ -
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lla de un material igualmente diffcimente fundible y térmicamen
te resistente,cuya salida tieno forma de ranura.-

Esta boquilla puede acoplarse sin ascalonamiento a =
los elemantos des tobera y fijarse a los mismos mediante elesmen=—
tos de acople ya conocidos.-

Otra forma de realizacidn de la boquilla puads consis
tir en el hecho de que la boquilla e5 calada sobre las alementas
da tobera dispuéstos contiglios y que la misma rodéa &stos con -
arrastra de forma. En una forma de realizacidn de dsta {ndole -
a8 de ventaja al que los slementos do tobera sncéjen lateralmgn
te entre si con arrastrs de forma, siendo fijados da ésts modo
on un Unico plano. Ds &ste modo los elamentos de tobera ya no -
puéden desplazarse relativaments sntre 8i en direccidn vertical
a éata pléno, por lo que se reduce el peligro de un detaerioramisn
to de la boquilla debido a tensiones mecénicas.-

tsto ea importants en especial, cuando el materiul -
dol que esté fabricada la boquilla, es mis blando como por ejem
plo, la "morinita" .=

En los planos son ilustrados en seccidn transversal -
formas de realizecidn de elemsntos de tobera mostrando:

- Pigura 1 una seccidn transversal por el elemsnto de tobera con
un canal para le colada matélica;
- figura 2 unos elementos de tobera dispuestos contiguos con bg
quilla antepuesta, en perspectiva;
- Pigura 3, una seccidén transversal por un elemento de tobsora =

con un canal cantral para la colada metélica y dos canales parji-
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féricas para la calefaccidn por resistencia,
- Pigura 4 una seccidn transversal por un olemento de tobera -
210 con cada dos sanalss para ls colada de metal y calefaccidn por
resistencia ;
figura 5 una ssccidn transversal por un elemento de tobera con
dos canales dispusstos simétricamente contfolios para la colada
metdlica y con tres canales para la calefaccién por resistene—-
218 giq;
- figura Erseccién transversal por un elesmento de tohesra con dos
canales para la colada metilica y un canal concéntrico para la
calePaccidn por resistencia as{ como con extremos previsios pa-
ra la formacidn de otro canal,
220 . figura 7 una seccidn transversal por un olemento ds tohers con
un canal para la admisidn del metal y con una pluralidad de cana
les para la admisién de aire caliente.-
Figurs 1 muestra una seccidn por un elementa de tuohera
10 con un canal 1l para la admisidn de metal quo so axtiends =
225 brécticamante sobre toda la anchura.-
En Pigura 2 estd antepussta a los slementos de tobera
10, dispuestos contiglios, una boguilla 15 con una salida 16 en
forma de ranurae. La boguilla 15 se acopla por todos los lados -
sin e@scalonamiento a los elemontos de tobera 10 dispuestos con-
230 tfglos.-
Figura 3 muestra una seccidn por un elsmento de tobera
10 con un canal 11 para la admisién do metal gue ss extiendo -

précticamente sobre toda la anchura. Fuera de &sts canal satdn
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dispuastos dos canales 12 situados simétricamaente referido al
eje longitudinal del slemento, canalas éatos en que 88 ancuen=
tra an cada uno un conductor eléctrico 13. Si se coloca éstos
elomentos de tobera cont{glios, resulta una disposicidn relati-
vamente desformable, porque dos elementos de calefaccidn estén
situados contfglios, mientras que a lo largo dal ancho canal -
que conduca el metal fundido no exlsto otro elamento de calew
faccidn.=

En el porfil huece 10 en figura 4 estén dispusstos,-
cada vez alternativamente contiglios, dos canales 1l pare la cg
lada metélica y 12 para el conductor eldctrice 13, Al muntarse
contigtios &atos elementos 10 se tiene en cuenta que los dos t}
pos de canales altfrnen sobre tode la anchura de la tobera. Cg
da canal 1) para la colada metélica estd flanqueado por dos --
conductores calentados eléctricesmente. De &ste modo resulta un
simétrico perfil de tempsratura scbre la anchura de la tabera.

La disposicifn simétrica de dos canalaes 11 en figura
5 destinados a la colada metilica y de tres canales 12 para los
conductores 13 eléctricaments calentables rapraessnta una mejo-
ra de figura 3, porque en sl centro del elsmanto de tobera se
encuentra otra calaefaccidn eléctrica.-

Figura § reprasenta en un principio una variante del
elamanto de tobera ilustrado en figura 4, El canal para el cgn
ductor,eléctrico dispuesto periféricamente, sin embargo no as-
t4 cerrado sinoc ablerto de tal manera que se forma un canal ag

lamente al colocarss contfglios dos elsmentos., En ésts ejsmplo
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de realizacidn estin inclufdos por cada canal dos conductores
eldctricos 13.=

Figura 7 muestra slomesntos da tobera 10 que 1lévan un
canal 11 para la colada metdlica qus se oxtisnde Sobre toda la
anchura dsl slementos En la pared inferior y superior de los -
elamentos de tobera estén formados unos canales 12 qus no son
calentados mediante un conductor eléctrico sino por aire calign
to.-
Ejemplo
Do titanato de aluminio (AJ.2 Tlus) fuéron Pabricados de acusrdo
con un procedimients de la teenologia de cerdmica, gonoralmonto
canocido, unoé elementos con un large de 480 mms., una anchura
da 67,5 mms. y una altura de 17 mms, La formacidn gsométfica da
&stas plezas, con un grosor de pared de 4 mms., ha sido indicg
da en la figura l. Los sendos elementos fuéron unidos en un 8g
porte fijador metdlico para constituir una tobera con una an=—
chura de 405 mms,, Dentro de los canales deo calefaccidn fudraon
montades unos wnductores de calefaccidn hochos de una alsueidn
férrica con elevado contenido de croma, aluminic y de cobalto,
conductores &stos que tenfsn una potencia de calentamiento de
aproximadamente 1 ki por 450 mms. de longitud. La calefaccidn
fué realizada de una forma tal que los dos contactos podfan ser
tomados por sl miasmo lado del elemento soporte de la tobera, =
fhaora la tobera fué equipada, por la introduceidn de tormo-slg
mentos an la cara interior de los canales conductorss del me=—

tal en fusidn, de tal manera qus la medicldn de la tomperatura
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8e hizo poslble en depsendsncia de la potencia de calsntamiento,
por un aumento gradual on el calentamianto de los elamentos de -
calefaccién en el interior de los canales de calsPaccidn se hizo
posible obsarvar el desenvolvimiento ds la temperatura an la ca-
ra interior del canal para el metsl en fusién. En ésta medicidén
se habfa detectado que a una temperatura del conductor de cale=-
faccidn de 1,200%C., la temperatura sn la cara interior del canal
conductor de la colada era de 650 hasta 9002C. Esta temperatura
88 suflcisnte para la fundicidn de aluminic.-

‘Al mismo tiempo se pudo observar en éaste ensayo nue el
materisl empleado del titanato de aluminio se habfa mostrade co~
mo completamente resistente a los choques térmicoa. E1l ensayo se
podf{a repetir seis veces saguidas sin que la cerdmica tuviera =-
cualquier deterioro 6 bisn algunas Pisuras.-

Resdmen

Tobera de smplfo miltipls para la admisidn de metal fundidoc. [s-
ta tobera consiste de sendos perfiles huecos ds materisl cerdmi-
co refractario dispuestos contfglios en un soporte Pijador metéli
co, Elsmentos de tobara en forma de perfiles huecos puédan lle—
var, ademi#s de, al menos, un canal que transcurre en direccifn ~
longitudinal y sirve para el paso del metal lfquido, unos cana=~
les para el alojamisnto de un conductor de calefaccidén que trang

curren igualmsnte an direccidn longitudinal -

Descrita suficientomente la naturaleza yaalcance de la

pressnte invencidn se hace constaj que en la misma,podrén ser vg

risbles los matoriales y dimensiones, y en gensral aquellos otroa
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detallss accesorios o secundarios que no alteren, cambidn, ni mp
diffquen la esencislidad propuesta.=

Los términas sn que queda redactada 8stz memoria son -

ciertos y flel reflejo del objoto descrito, debidndose intsrpretar

en un sentido mds amplioc y nunca on Porma limitativa.-
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REIVINDICACIONES

18,~ PerfPaccionamientos introducldos en la instalacién para el
suministro del metal en fusidn durante la fundicidn de bandas en
coquillas de tipo orugaj caracterizados porque la misma lleva =
una pluralidad de perfiles huecos de material diffcilmente fun-
dible y resistente al calor, los cuales estén fijados sn un so-
porte motdlico y actdan como toberas de salida.-
28,~ Pgrfeccionamientos; sagdin reivindicacidén 18, caracteriza——
doe porque la instalacidn lleva, adamfs de los canales conductg
res dela colada metflica, unos canalses qus transcurren paralelg
mente a los primeras y sfrven para el calentamiento de la insta
lacidn.-
38,~ Perfeccionamientos; segln reivindicacién 28, caractorizados
porque los canales para la calefaccifn de la instalacidn se en-
cuentran an las peredss de los perfilss huecos.-
48,= Perfaccionamientos; segdn reivindicacidn 28, caracterizados
porqus al menos, una parte de los canales destinados a la cale-
faccién de la instalacidn es delimitada por paredes exteriores,
correspondientements configuradas de dos perfiles huecos pufstos
a tape entrs 8i.~
53.4 Parfeccionamisntos; segdn una de las reivindicaciones 18 -
hasta 4%, caracterizados porque los perfiles huecos sstén fabrj
cados de uno o varios materiales que a continuacidn se relacid-
nan: Titanato de aluminio, 6xido de aluminio, nitruro de silfcio,
carburo de silfcio, oxi=-nitruro de silfcio, aluminioxinitruro -

de silfcio, 6xido de zirconio, silicato de zirconio, zirconato
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de calecio, espinela de magnesio y de aluminio, boruro de titanio
y carbhong.~ _
68.~ Perfeccionamientos; segin una de las reivindicaciones 18 =
hasta 58, caracterizados porque los perfiles huecos llévan una =
seccidn transversal rectangular.=
78.= Perfeccionamientos; segdn una de las rsivindicacionas 18 -
hasta 589, caracterizades porgque los perfiles huescos colindantes
encdjan lateralmente en arrastre do forma ontre si.-

B2.= Perfeccionamientos; segdn una de las reivindicacionss 18 -

hasta 78, caracterizados porque los canales lls¥an una sgesidn =
rectangular .-

98,.~ ferfeccionamientos; seglin una de les reivindicaciones 18,28
38 y 58 hasta B2, caracterizados porque las paredss de los perfi
los huscos llévan una pluralidad de canales para ol paso de aire
caliente destlnado a fines de calefaccidfin.-

109.~ Perfeccionamientos; seglin una de las reivindicaciones 28 -
hasta 82, caracterizados porque los canales destinadaos para la =

calofaccidn de la instalacidn, contisnen al mencs un conddctor =

. @léctrico en Porma de hilos, sspirales & platinas.-

118.- Perfeccionamientos; segin reivindicacidn 108, caracteriza=-
dos porque los conductorss eldctricas constan de un material me=-
talico de raducida conductibilidad sspec{fica.-

128,~ Perfeccionamientos; segdn reivindicacidn 118, caractariza=
dos porque los conductorss eléctricos constan de aleacioncs do -
cromo al nfquel o de aleacionss Pérricas con elevado contenido -

do cromo, cobalto y aluminio.-~
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400 138,- Parfaccionamientos; seglin una de las reivindicaciones 1@
hasta 128, caracterizados porque a los perfiles huscos, dispués
tos contfgllos, viene antapuesta en al lado ds salida dol metal
una boquilla con una salida a modo da ranura.-

148,~ "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA INSTALACION PARA -

EL _SUMINISTRO OEL METAL EN FUSION DURANTE LA FUNDICION OE BAe—
DAS EN EOOUILLAS DE TING ORUGA® .=

Consta la presente moemoria descriptive
de diecisaeis hojas numeradas y mecanografiadas por una sfi: ca-
ra, a las que se les acompsafian tres planos para su mejor compren
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