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La presente invencidn se refiere en general a un sparat
para aumentar la velocidad de flujo de un medio, por ejemplo
aire o0 sgua, y paré recuperar su energia cinética. La inven=-
cidn se describird con relacién al viento como medio pero
se comprenderd que la invencidn, con modificaciones, perfec~
tamente conocidas y evidentes, tiene aplicacidén también a un
medio como el agua.

El sumento de la velocidad dé flujo del sire, v.g.,
viente, permite una recuperacién mejor de la energia del
viento puesto gue la enersgis cinética recuperable es propor-—
cionsl a la tercers prepotenciaz de la veloccidad del viento.
Por lo tanto, duplicando la velocidad del aire se sumenta
ocho veces laz energis cinética recupersble del viento.Ademis,
en general se acepta que no results econdmicamente factible
recuperar la energia del viento z velocidades del viento por
debajo de aproximadamente 5 m/ segundo; Como el promedio de
velocidad del viento en la mayoria de los lugsres del mundo
se calcula entre 5-7 m/ segundo existenilargos periodog de
tiempo en los gue no se puede recuperar en modo alguno ener-
gia del viento.For consiguiente, la invencidn tiene por fina-
lidad desarrollar un dispositivo mejorsdo pare sumentsr la
velocidad del viento y, por lo tanto,.aumentar'la energis
cinética recuperable en unz turbing de viento.

El dispositivo mis sencillo psra recupersr la energis
del viento es una hélice o turbins montada sobre una base,prg
vists normaslmente de Medios,para hacer girar sutomdticamente
la hélice de cars gl viento, sirviendo la hélice o turbina
para impilsar, v.5., un genersdor eléctrico. Se necesitén ve-

locidades del viento relativamente elevadas para obtener

una conversidén econdmics de ls energis del viento en otras
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formas, y, por consiguiente, éste tipo de dispositivo tiene
gravés limitaciones.

Se han intentado sumentsr la eficacia genersl del
dispositivo de hélice o propulsor mencionsdo, Una de las su-
5. gerencias mds prometedorss consiste en dotsr la hélice con
ung cubierta en forma de tubo que, en el lado a favor del
viento de 1s hélice aumenta cénicamente en un cierto sngulo,
La forma c¢énics difundird el aire por detrds de ls hélice y
reducird la presidn estatics que dé por resultsdo un mayor
10. flujo de gire a trsvés del dispositivo y uns msyor eficscia.
Dicho cono se suele denominar normalmente como difusor. Se

ha averigusdo, en ls prictica, que el angulo maximo del difu-

sor es de sproximadsmente 7°, Tog dngulos por encima de 7°
tienden s reducir el efecto de difusidén y, por lo talto,tam=—
5. bién la eficacis genersl del dispositivo,

Ademds, se ha intentedo sumentsr ls velocidad del

viento '"concentrindolo" en dispositivo en forms de cono por

ls suposicidén de que una restriccién del paso o conducto sumen
2 taria la velocidad del airé. Mo cbstante,dichos intentos han
) resultado insstisfactorics puesto que el viento entra en %ur-
bulencia y la turbulencia supone pérdida de enq?gia. Un dis-
positivo para sumentar ls velocidad del viento concentrsndo
el drea de un conducto se llsmara en el contexto presente
acelerador.
25,
La presente invencidn tiene por finaslidad conse-
guir un nuevo dispositivo acelersdor eficaz psrs ser utilizan
do conjuntsmente con hélices o turbinss movidss por el vien-
to.

Otra finslidad de la invencidn es conseguir nue-

30,
vas combinaciones eficaces acelerador y difusor en las cuales
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el dngulo del difusor se puede sumentar considerablemente 1o que

d3 una mayor eficacia general al gparato.

Ls invencidén se describe con detslle a continuseidn
tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los que:
Se Las figuras 1-5 ilustrsn esquemdticamente diferentes
modslidades de un acelerador segin la invencidén. Todss ellas
s0n en eseﬁcia tubulares y tienen secciones traunsverssles cir-
culares, Se ilustran secciones g lo largo del eje lpngitudinal
La direccidn del flujo del viento estd indicads por flechas.
10. Ia figura 6 ilustrs también éSQueméticamente una sec-
cidén centrsl longitudinel similar de uns combinacidn de scele~-
rador, disefiads con el empleo del mismo principio que pars las
modslidades del ascelerador representadas en las figuras ante-

riores, y un difusor.

15,

La figura 7 ilustra, de un modo similar a la figurs
6, una combinacidén modificada de un acelerador y un difusor,
en éste caso provista de un cuerpo central.

Ls figura 8 es un diagrsms que contiene datos obteni-

dos en experimentos con el acelerador de ls figura 5.

20. En todos los dibujos, las psrtes igusles o corres-

pondientes estdn indicadss por las mismas figurss. Segln se

ha mencionado anteriormente, todos los dispositivos ilustrados
son esenciaslmente tubulsres y tienen fodos secciones trsnsver-
sales circulares (no ilustradas).

25. Un acelerador segfin ls invencidn comprende varias

vartes o secciones cuyo’diémetro~se reduce gradualmente en la
direccidn del flujo del viento. Los aceleradores ilustrados

en las figuras 1,2 y 3, comprenden cuatro secciones, v.g., 1-4

mientras que el acelerador de la figura 4 comprende 6 seccio-

nes 1-6 y el acelerador de 1la figura 5 comprende 3 secciones
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1-3, Legg secciones son cogxiales y sus partes delsnteras se
curven suavemente de modo que el aire entra en acelerscidn a
16 largo de lgs superficies en direccidn s la seccidn subsi-
gulente., Dichss superficies curvadas estén indicadss por la red
5. ferencis 7-9 en las figuras 1,2 y 3.y 7-12 en la figurs 4.Es

evidente que el estrechamiento del conducto de asire producirs

un sumento correspondiente de la velocidad del eire.No obstan~
te; es inevitsble que se forme uns cilerts cantidsd de turbulend
cias perjudicisl sntes de cada seccidn y dicho aire turbulento
10. sale por rsnuras shulares 13-17 situadas sl conmienzode cada su+
perficie curvada 7-12 y se mantiene un flujo esencialmente la-
minar a lo lergo del todo ascelerador.El sire que pass a través

de las ranuras se puede dejar sslir g la atmosfera circundsn~

15 te u organizarse en conductos de conexidn y dejarlos salir s
) través de una ranurs snulsr 18, seglin se verd en la figuras 4.
Este dispositivo producird uns aspirscidn de aire turbulento
.en las renuras snulsres debido s la sspirscidn causada por el
gire 8 gran velocidad que fluye saliendo del scelerador.

20 Las dimensiones de las ranuras snulares dependeran

) del temefio del scelersdor y los tamafios Optimos se pueden de-
Yerminar por experimentos de rutina. La hélice e ls turbins
(no ilustreda), se situsrsn, como es 1égico, en la parte de

selida del acelersdor, v.g., su seccidn transversal mds estre-

25. 2ha.

Los experimentos con las modaslidades del acelersdor
presentadas en las figurss 1 y 3 hgn demostrado que no es im-
portente en modo slguno que exista una cierta distasncias entre

cada escaldén de reduccidn del didmetro, v.g., que cads seccidn

tenga uns cierts longitud para la estabilizacidn del flujo de

aire. Se ha sveriguado que la longitud de cads seccidén deberd
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mautenerse 1o mas corbta posible, v.g., segin se ilustrs en
la modalidad de 1z figura 2. (Aun las longitudes de seccidn
muy corta producen un efecto 4til). Esta modalidsd ilustra tam|
bidn ls posibilidsd de sumentar el radio de la entrads curvada
Se a cada seccidn subsiguiente pars mejorar las carscteristicas
aerodindmicas del acelerador, v.g., para aplsnar la curvatura
con el sumento de velocidad del viento.

La figuraz 5 ilustra uns modalidad extrems de un acele
rador consistente en tres elementos snulares con seccloues
10. transversales anulares circulares, reduciéndose el diidmetro de
los anillos en la direccidn del viento y situdndose la hélice
centrada en el snillo menor, Los espacios entre los anillos
forman las ranurss 2nulares presentes en lass modslidades expueg
tas anteriormente.

15, La figura 8, es un diagreﬁa que contiene datos de ex
perimentos pricticos con esta modslidad. Se vera que uns héli-
ce de prueba (5 cm de disdmetro) prictivamente no produce efecto
a8 ung velocidsd del viento de 5 metros/segundo sin el acelera-
dor. Con el agcelerador previsto y a la misma velocided del vien
20, tose obtuvieron 10x 1072, watios de un genersdor movido por la
hélice. Un sumento de la velocidad del viento de & metros/se-
gundo no producia todavis efecto slguno sin el aclerador pero
wn efecto mayor de 34 x 1070 watios con el acelerador adaptado
El efecto y la importancis de un difusor se han expues+
25, to snteriormente. Fara simular el efecto de un difusor se uti-
1izd un peguefic vacio percisl de & mm de coiumna de sgus en la
misma serie de experimentos. El efecto de éste pequefio vacio
por detrds de la helice sumentaba el efecto obtenido del gene-

rador movido por la hélice a 73 x 1072 watios.

20, Un scelerador piloto, en principio segln la figurs 1
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se utilizd en pruebss practicss. El 3rea de entradas del dispo-
sitivo eras de 174 cm2 con dos secciones subsiguientes con areas
de 75 x 20 cm2, respectivemente, Se dejd salir el sire turbu—
lento a trsvés de ranurss snulsres. A una velocidad nstursl del
5 viento de 5 m/ segundo se obtuvo uns velocidsd de aproximadag-
mente 40 m/ segundo en el extremo de salids del acelerador co-
rrespondiendo a un efecto calculado de la hélice de arroxima-
demente 40 watios.

Una wodalidad importante segfiin lé presente invencidn es
10.| una combinacidn de un acelerador del tipo descrito snteriorment
te y un difusor de disefio modificado. Un difusor, segun se hs
explicado anteriocemente, es un dispositivo que di al sire que
pesa a través de una helice el mayor volumen de expansidn po-
sible, Fgra mejorsr el efecto del difusor, se utiliza el aire
15.] que pass 8 trevés de la ranurss snulares en el acelerador,

cuyo aire tiene una energis mayor que el aire circundante,Cusnt

do se introduce en el difusor, segin se describifa més sdelan-

te, este aire producirs uns estela relativsmente grande con una
- presidén menor que el aire circundante. Con un propulsor sin cu
20.| bierta se forms una pequeiia éstela detrds de ls helice.Cuando
un difusor tradicionsl se adapta sz uns helice, dicha estela me
jors slgo. En 1z préctica, se hs descublerto que el angulo mé-
ximo del difusor en el disefio tradicional es de aproximadsmente
_ 7°. A #ngulos mayores el flujo de aire nosigue la pared del fir
25.| fusor y d por resultsdo una reduccidn dréstics del efecto de
la hélice.

Segln la invencidn, el dngulo del difusor puede sumen-

tar considerablemente.

Z1 dispositivo ilustrado en la figura 6, consiste en

30.| prineipio, en un acelerador del tipo descrito anteriormente en
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combinacidn con un difusor modificado. Consiste en uns serie
de secciones anulsres l-4, dispuesta simétricamente y con dia-
metros en sumento y separadas entre si por rsnurss snulares
13-15, Las secciones 1-4 tienen en direccidn hacia el eje lon-
5e gitudinsl del dispositivo, cuyo eje coincide con la direccidn

del flujo del viento, dimensiones simétricamente en reduceidn

de una forma sucesive en ls direccidn del eje longitudinal del

dispositivo hasta ls formscidn de una sberturs de entrsda esen;

cislmente cénicas 19, donde 1las secciones snulares tienen bor-

10, des delanteros serodindmicsmente redondeados separados por re-
nurss dnulsres psra la eliminscidén de sire turbulento de ls
asbertura de entrada, y hasts la formscidn de una aberturs de
salida 20, actuando como difusor pera el dire, en el cudl las
secciones anulares son sucesivsmente mas delgadas hasta la

15, formscidn de bordes afilados gerodinsmicsmente convenientes di

T

rigidos hacia fuera desde el eje longitudinal, cuyos bordes di

rigen el aire que fluye s través de las rznuras sunulares a lo
largo de la superficie del difusor. La energia cinética del

aire que fluye con mayor velocided a través de ls parte cen-
20.

LR

tral del dispositivo se recupera con el empleo de una o mas he
lices 0 turbinas de disefio tradicionsl,

La modalidad de la figura 6, es, en esencia, una com-~
binécién dnica de un acelersdor especifico.y un difusor especi-
fico., Ls abertura de entrads vuelta hacia el viento se disefia
25 con bordes redorddeados en las secciones anulares y las ranuras

entre Las secciones conducen al sire turbulento que inevits-

blemente se forma 8l principio de cadas seccidén cusndo el aire
se acelera y debido a2 rozamiento, La velocidad del aire aumen-

ta por lo tanto sucesivamente durante su paso a través del

30.

acelerador y el gumento de velocidad corresponde de un modo ge
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. de la figufa 6. Un cuerpo centrsl formado aerodindmicemente 21

neral a la reduccidén de area.

El extremo del difusor es esencislmente cdnico 7 su

funcidén consiste en producir una expsnsidn del asire después
de haber pasado por ls hélice, El sire hturbulento separado en
las rsnurss en la parte del acelersdor tiene, a pessr de su
turbulencis, mayor energis que el sire circundante y este aire
pass a trsvés de lss rsnurss a ls pasrte de difusor, donde se

dirige en dngulo hacis fuera desde el eje centrsl que sumenta-

T

T8 el tamafio de 1z estels por detrds de la hélice que da sl ai
re gue pasa a trevés del érea de la hélice un espacio de ex~
pansidén sustancialmente sumentado.

' El sire Gue fluye s través del dispositivo saldra del
mismo con un movimiento de rotacidn causado por ls hélice.Se
puede obtener un mayor efecto en el difusor dsndo al sire que
pasa a través de lss ranuras snulares un movimiento de rota-
cibfn en la misza direccidén que el flujo principsl, por ejemplo
colocando deflectores de guia (no ilustrsdo) en las ranuras.
El resultado neto serd una mayor accidn del difusor debida sl

efecto de tromba conseguido.

La figura 7 ilustra uns modificacidn del dispositivo

se ha introducido en el centro del dispositivo, éxtendiéndose
esencislmente en toda ls longitud del‘dispositivo. E1 cubo de
13 hélice 22 puede formsr parte de éste cuerpo central cue fi-
malizs en un punto en la salida del difusor. Uns ventajs que
ofrece este diserio es que permite uns recuperacidén de energis
mds eficsz debido s 1ls presencis del cuerpo centrsl en el drea
del cubo de la hélice.

El dispositivo acelersdor~difusor segin ls figurs 6

se ha probsdo y comparado con ung helice sin cubierts exactameﬁ
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te de le misma forma y tamafio, El didmetro de 1a hélice ers de
19 cm y el psso de 6 cm. En la tabls que sigue se indicsn
lss velocidades de rotacidn de las hélices.

TABLA

Se
I, Hélice sin cubierts

Velocidad del Viento ReDale

3 -4 n/s 0= 1000
5 m/s A 2600

10. II. Hélice equirsda con el dispositivo de la figura 6.

Velocidad del Viento Rep.ms
3= 4 m/s . 3400

5 n/s 4900

Los resultados experimentales anteriores indican que
1o el dispositivo de la figura 6 a 3~4 m/segundo zuments las ro-
taciones de la hélice por minuto de 3 a 4 veces. Esto signifi-
ca que el dispositivo permite utilizar velocidades del viento
de tan solo 3 m/segundo paras recupersar su energis. A una ve-
locidad del viento de 5 m/segundo se duplica la velocidad de
20, 2a hélice.Como la energls cinética recupsrable es proporcional
3 la tercera potencia de ls velocidad del viento, esto signifi=-
ca que el dispositivo permite un aumento de 8 veces la energia

cinética recuperable.

25. i Descrita suficientemente la natursleza del invento,

asi come 1

dc reslizsrlo en la préctica, debe hacer-
3e constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
suscertibles de modificaciones de detalle en cusnto no aslteren

su principio fundsmental.
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del difusor; recuperandose lz energis cinética dél medio que
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REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionsmientos en aparatos pars sumentar la
velocidad de flujo de un medio, tal como aire, y recuperar su
energia cinética, caracterizasdos porque comprende una serie
de elementos snulares concéntricos, dispuestos practicsmente
de una forma simétrica, sepsrados por ranuras anulares, tenien
do los elementos, en direccidn al eje longitudinsl del apsrato
que codncide con la direccién del flujo del medio dimensiones

sucesivamente en reduccidén de uns forms précticsmente simétri-
ca en la direccidn del eje longitudinal hssta ls formacidn de

una sberturs de entrada esencislmente cdénics, donde los ele-

mentos anulpres tienen bordes delanteros curvados de una for-—

1

ma aerodindmicasmente Buesveé con ranuras snulares intermediss ps
ra la eliminacién de medio turbulento, y hasta la formacién
de una abertura de salida esencialmente cénica que actla como
difusor pars el medio, cuyos elementés snulsres son sucesiva-
mente més delgados hasta la formacidn de bordes afilados sero-
dinsmicamente convenientes dirigidos hacia fuera desde el eje

longitudingl del aspsrato, cuyos bordes dirigen el medio gue £l

3

ve a través de las ranuras s 1o lsrgo de ls superficie cédnica

[

fluye 2 través del sparsto por medios tradicionsles como pueded

ser una 0 mas helices o turbinas, que sirven psra mover un gen

for

rador eléetrico, situadas coasxialmente con el eje centrsl del
ararate en cu psric centrsl, |

2.~ Perfeccionagmisentos segln le reivindicscidén 1,ce-
racterizados porque ls superficie exteriores de los elementos

anulares en ls parte de gcelersdor formsn unas curvs convexs

suave en ls direccidn de flujo del medio existi=sndo una distan*



cig en sumento s partir del eje longitudinsl del spersto,mien-
tras que las superficies exteriores en las varte del difusor,

al menos en 1o que se refiere a los elementos interiores,tiene

[

ung curvsturs que, en la direccidn del flujo del medio, forma
Se una continuscidn susve de la curvstura en la parte del acele—
rador y adopta sucesivamente una forma cdncsva coun el asumento
de distancia a partir del eje longitudinsl; teniendo la super-

ficie interiores de los elementos una curvatura que sigue esen|

cialmente la curvatura de la superficie exterior del elemento i

10. adyacente.

3.- Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones 1 §
2, caracterizados porque lss ranuras snulsres estan provistas
de dispositivos deflectores dispuestos para dar el medio que
fluye a través de las mismss un movimiento de rotacidn gque
1>. coincide con la rotscidn del medio después de haber pasado
por la hélice o turbina.,

4,- Perfeccionamientos segln las reivindicaciones 1 a-
%, caracterizados porque comprende ung serie de elementos
sdyscentes esencislmente tubulares dispuestos con ejes longi-
20, tudinales coincidentes, reduciéndose progresivamente el irea
de seccidén transversal de los elementos en la direceidn de
flujo del medio; curvéndose las transicioncs entre los escalo=
nes serodindmicamente para mantener um flujo‘laminér néximo ex
un elemento subsiguiente y eliminzridose el medio turbulento
25 8 través de rshurss snulares situadas en 1los escalones;irecu=
perdndose lv energls cindtics del medio yue Lluye s través
del aparsto por medios trsdicionsles como una o mas hélices

0 turbinss, que sirven pars impulssr un genersdor eléetrico,

situsdas coaxialmente con el eje central del zparate en su
500 '

parte central,
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10.
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5.- Perfeccionsmientos segln la reivindicacidn 4,ce-
racterizados porque las rgnurss anulsres se interconectsn con
una sola rsnurs que termina concéntricemente alrededor de la
agberturs de salids del dltimo escaldn.

6.~ Ferfeccionamientos segln la reivindicacidn &4,
caracterizados porque el nlmero de elementos o escalones es
de 3~10 preferiblemente 3-5.

7.~ Perfeccionamientos en apasrstos pars aumentsr lsg ve-
locidad de flujo de un medio, tal como aire y recuperer su
energis cinética, tal y como queda sustsncialmente descrito en
ls presente Memoria, y en los dibyjos adjuntos.

Ests Memoria consta de doce hojas, escritas a maquine
por una sola care.

Madrid, & FEB. 1979

NEwW ENVIRONMENT EUER ELOPMELT
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