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| PUEDAICETTOS TEL INVERTO -

1. Campo del invento

EL presente invento se refiere en genersl a sis-
temgs de control pars miquinas conformadoras de articulos
de vidrio y en parficular a un generador de impulsos ée sin
cronizacién para generar impulsos cronolégicos con el fin -
de controlar secciones individuales de la mAguina en una j.;,v.-
cesién sincronizada, previamente determinada, de operac‘:io’g

nes.

2. Descrineidn de la téenica anteriowr.

_ En una méquine conformadora de artfculos de vi-
drio conocida como uvng méquina de secciones individuales;
SI, cada seccién individuval incluye una pluralidad de ;néiioS
para realizar una secvencia previamente determinada d.erope-
raciones en wng relacién sincronizads paré formar el e;x;ti-
culo de vidrio. Los medios conformadores son accionados gene
ralmente por motores neumé:i;icés controlados mediante wm Dblo
que de vAlvulas el cual, a su vez, es conirolado por wn tam
bor sincronizador giratorio, El vidrio es fundido y confor-
nado g la foma de gotas (masas de vidrio fundido extruido

en forma de gota) que son guiadas a las secciones individug

les mediante vn digtribuidor de gotas, Cada seccidén de la

méguina produce artifcvlos de vidrio a partir de las gotas,
los cuales articulos de vidrio son colocados sobre una sole-
ra o mesa del homo para empujarlos sobre w transvortador
de paletas con él fin de retirarlos a um horno “ﬁvnel, para
efectuar el recocido y enfriemiento y cualquier otro trata-
mniento. |

Las secciones individuoles son hechas funcionar en

wne secuencia previamente determineda con vna diferencis de




P.

10

15

20

- 25

30
020209

jav]

Hoja nOum.,

fase relativa para reeibir gotes del distribuvidor de gfotos

en una secuencia ordenada. Cuando wma de las secciones estd

recibiéndo wna gota del distribuidor de gotas, otrzc de las
gu

secciones estd entregando un articulo de vidrio tenainado

al trensnorbador, v las otras secciones estén realizando adi
o Sy v o frocd

versas de las etapes de conformacién. Ademds, se pueden dig-
poner dos rioldes en cada seccifn con lo cual una gota es }g
cibide en un nrimer molde, denominado el molde de pieza ép
bruto o parisén, para el procedimiento inicial de conforwmar
un parisén, seguido por transicrenciaz del varisén a un ce-
gundo molde, denominado el molde de soplado, para efectuar
el soplédo final del artioulo. Asf, cada seccién de la méb-
quina estd funcionando simvlténeanente con dog artlculos.

El tembor sincronizador incluye una plurelidad de
nienbros de levas ajustables,‘colocados.alrededor de la ne~
riferia cilindrica del mismo para accionar recénicenente a
las vélvulas neundticas en el bloque de vdlvulas en una se-
cuencia previamente determinada. Los tambores sincronizado-
res para todes las seccioneé son propulsados en sincronis-
mo con el distribuidor de. gotas y el transportador, dando
como resultado una corriente continua de gotas de vidrio den
tro de la méquina y una corriente continua de vidrio hacia
abajo por el transporfador.

Sin embargo, es diffcil gjustar la sincronizacidn
de cvelguiers de log medios para realizar las operaciones
de conformacién en una seccidn individual. Los miembros de
levas estén montados generalmente en ranuras anulares en lg
superficie del tambor y son mentenidos en posicién mediante

w dispositivo de sujecidén tal como una tuerca. Cuando el

tambor estd girando, la tuerca debe ser aflojada, el miembro
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de levas debe ser movido dentro de la ranura, ¥ la tuérca
[debe ser apretada de nuevo., Dicho Ffuncionamiento es indesea-
ble ya que es diffcil obtener precisién y es suscentible de
desgaste mecénico dando como resultado una sincronizacién
alterada. ) |

Una solucibn al problena de sincronizacién se des-
cribe en la patente de los Estados Unidos nimero 3.762.9@%,
concedida el 2 de octubre de 1973 R.M, Quinn ¥y otros,veﬁ ;
que las vélvulas del blogue de vélvulas son accionadasrpqr
solenoides controlados por un sistema de conbrol electré-
nico.El sistema de control recibe sefiales cronolégicas 7 se-

fiales de reajuste a partir de wn par de generadores de im-

pulsos propulsados por wn Arbol de propulsidn comin péfavla

Otra solucibn del pfoblema de sincronizacidn se
describe en la patente de los Esbados Unidos nimero 4.007.02;;
concedida el 8 de febrero- de 1977 a A, T, Bublitz y otros,
en donde se utilizan motores de propulsiéan individvsles pa-
ra propulsar al alimentador-de gotas, al distribuidor de
gotas y el transportador de recogida. Cada motor de propul-
sidn es abastecido con energié a partir de su inversor indi-
vidual y se utilizan unos medios controladores de frecuencia
con el fin de gjustar la velocidad de los motores. Unos trang
ductores de posicién generan sefiales para vna comnputadora ‘
con el fin de indicar las posiciones.del alimentador de go-
tas y del distribuidor de gotas, y la computadora -recibe
también. seflales que indican el accionamiento de los elemen-
tos conformadores de articulos de vidrio. La computadora al-

macenz informacidén en cuento a la sinecronizacidn del accio-

namiento de los elementos confomiadores ¥y responde a un re-
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loj para generer seiales de control pars loo solenoides
P & ’

con el fin de accionar g lag vilvulaes del blogue de vil-

vilas.”

Resunen del invento

El presente invento concieme a vn generador de
im/pulsos' de sincronizacién para una méquina conformadora
c‘le’ articulos de vidrio que tiene waa pluralidad de seccic-
/es individuales, cada wa de ellas capez de confornar ar-
TLculos de vidrio a partir de gotas de vidrio fundido. Un
distribuidoéc de gotas suministra las gotas a las secciones
indivicmales a una velocidad previemente deteminada pro-
porcional a la velocidad del motor de propulsién del dis—
tribuidor de gotas. La velocidad del motor de propulsion
3 determinada vwor la frecuencia de la energia de corrien—
te alterng generada por uvn manantial de energla tal como wn
impulsor de inversor, Asf, el tiempo de ciclo de cada sec-
cién individual y, vor lo tanto, el tiemno de ciclo de la
néquing, es deteminado por la velocidad de distribucién de
gotas.

Tipicamente, las operaciones de conformacién rea-
lizadas por los elementos de las secciones individuales son
sincronizadas dividienco el ciclo de la méquina en 360¢ y
refiriendo las operaciones al comienzo del ciclo con la se-
cuencia de operaciones para cada seccidn individuel desfasa
da en un ntmero diferente de grados. EL generador de impul-
gos de sincronizacidn del presente invento responde a la ’
frecuencia de energla del inversor para generar una sefial
de sincronizacién a una frecuencia que proporciona 360 im-
pulsos por ciclo de la méquina. Este frecuencia de seficles

de sincronizacibn es sintetizada g partir de la frecuencia
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de energle del inversor dividiendo la frecuencia de enerpia
del inversor por un primer factor E y aplicando la sefial de
frecuencia dividida por I a una entrada de un circuito de
blogueo de fase. La frecuencia de sefiales de salida del cjir
cuito de bloqueo de fase es dividida por un factor Il y la
se%ial de frecuencis dividida por H es aplicada a la-otra en-
’G’r;.da del circuito de blogueo de fase. E1l circuito de. blo-
q;[J.eo. de fase responde a cualquier error entre la frecuencia
dividida por Ii ¥ la frecvencia dividida por N, para cambiar
la frecuencia de la sefial de salida, de maners qQue sSean |
'iguaies las do.s frecuencias de entrada. Por lo tanto, la fre
cuencia de la sefial de salida es igual al la frecuencia oe
energla del iaversor multiplicado a escala por un factoz{
N/ii de manera tal que mediante la seleccidn de los valores
apropiados para N y M, la frecuencia de sefiales de salidg
proporcione 360 impulsos por ciclo de méquina para cualquier
velocidad previamente determinada de alimentacidn de gotas.
En wa forma altermativa de realizacién, uvn osci-
lador genera una sefial de referencia de frecuencia que es
dividida en frecuencig para generar una sefiel de control a
un impulsor de inversor para generar energia eléetrica para
el motor de propulsién. La seiial de referencia de frecuencia
es también dividida en frecuenéia para generar los impulsos
cronolézicos de sefiales de sincronizacidén, tipicaemente a
360 impulsos por ciclo de méquina. En anbas formas de rea-
lizacidn, el iren de impulsos cronoldgicos es adicionalmen-
te dividido en frecuencia para generar impulsos de reajusie
con el fin de definir el final y el comienzo de sucesivos

ciclos de la méAquina.

Un objeto del presente invento es mejorar el rendi
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miento de méquinas conformadoras de arifeculos de vidrio,

-

Otro objeto del ypresente invento es reducir el
sistema de circuitos requeride para controlar una seccidn
individual de néquina conformadors de articulbs de vidrig,
por eliminacién de un menantizl sewarado de imwulsos cro
no}égicoé. -

) . Breve descrineidn de los dibujos

La figura 1 es wn disgrama por blogues de un apa~
ﬁaxo conformador de artlculos de vidrio de la téenice ante-
rior; |

1la figura 2 es wn diagrema por bloques de wn gpa-
rato conformador de articulos de vidrio de acuerdo con el
presente invento;

la figura 3 es un diagrama por ploques del circui
+0 de sincronizacidén de la figura 2;

le figura 4 es un diagrama vpor bloques de una for
ma alternada de realizacidén del circuito de sincronizacidn
de acuerdo con el presente invento;

la figura 5 es wnae tabla de valores de sincronizg
cidn para el agparato de conformacién de articulos de vidrio
de la figura 2; ¥y

la figurs 6 es un diagrems por blocues generali-
zado de los circuitos de sincronizacidén de acuerdo con el
presente invento.

Descriveidn de la forme nreferida de rezlizacidén

Bn la figura 1 se muestra un diagreme por blocues
de un aparato de conformacidn de articulos de vidrio de
acverdo con la téecnica anterior. En este aparato, el cir-

cuito de control de la miquina controla el accionaniento de

los medios conformadores de articulos de vidrio e acuerdo
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con la informacién acerca de las posicienes del alimentador
[de gotas y del distribuidor de gotas en sus resmectivos ci-
clos de funcionamiento. . -

Una miquina 11 conformadora de artfculos de vidrio
de secciones individuales ¥iene una pluralidad de secciones
individuales (no moétradas) qu;a reciben gotas de vidrio fun-
dido 2 partiz- de un dis-tribuidor 12 de gotas que a su vez:_
recibe las gotas de wn alimentador 13 de gotas. Fl dlstrlT
buidor de gotas 12 y el alimentador de gotas 13 son . propul-
sados mecénicamente por wn par de motores de pmi;ulsi&'i;‘flll
'y 15 respectivamente, los cuales motores estém coneciados
a un si‘s’cema. de abasteciniento de energla de frecuenci; va-
riable generada por un impulsor de inversor 16. ILa frecuen—
cia del impulsor de inversor es controlada para détezu;ihér
la velocidad con que las gotas son formadas y distribuicas
2 las ‘secciones individueles de la miquina SI 11,

‘ Cada seccidn individuval estd asociada con un blocluz%
de vélvulas separado, los cuales bloques de vélvulas estén
designados por la referencic; 17 en la figvura 1. Cada bloque
de vAlvulas 'biené vélvulas conectadas para accionar unag plu-
ralidad de medios conformadores de articulos de vidrio en
la seccidn individual asociada. Las vélvulas en los bloques
de vélvulas 17 son accionadas por solenoides, los cuales son
cc;n'brolados por wn circuito 18 de control de la méquina, el
cual determina la sincronizacibn de las operaciones de con-
formacién de acuverdo con vna secuencis previamente determi-
nada de .estas operaciones. El circuito de control recibe in-
fomacidn en cuanto a la secuencia de las operaciones ¥y a

los Tiempos entre las operaciones a partir de un manantial

no mostrado) tal como interruptores dé control o un progra-
-
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ne de computadorc. Un par de transductores de posicidn 19

21 esti acoplado mecdnicamente a los notores de nropul-

iy

ed

sién 14 ¥y 15 respecctivanente, ¥y geniera seiicles qué repre-
senton las posiciones relativas del distribuidor 12 de fo-
tas ¥ el alimentador 13 de gotas respectivenente. Il oli-
nentador 13 de gotas representa un aparato tipico pera ex-
pulser uvna cantidad de vidrio fundido del horno de afino ée
un horno de vidrio. Poxr lo tanto, el motor 15 puede nronul-
gar a uwna menivela (no mostrada) lz cual estéd conectode pa-
ra mover alternativamente a vn émbolo empujador (no mostro-
d02 con el fin de expulsar la cantidad de vidrio., La canti-
dad de vidrio es cortada medisnte cizallas (no mostradas)
para formar una gota que cae dentro del distribuidor lé

de gotas. Dado que la conformacidn de la gota estd relacio-
nada con la posicidén de rotécidn del motor de provnulsidn
15, el transductor de posicidn 21 genera wa sefial que in-
dica cufndo se ha conformado cada gota. El distribuidor 12
de gotas es propulsado por el motor 14 para distrivuir las
gotas a las secciones individuales de la méquina SI en wna
secuencia dreviamente detemninada. Dado que la distribucién
de cualquier gota estd relacionada con la posicién de rota-
cién del motor 14, el transductor de pogicidn 19 senera una
sefial que indica cuéndo es distribuido wn trozo y a cual de
las secciones individuales. El circuito de control 18 res-
ponde a las dos selales de transductores de posicién para
determinar cuéndo ha de ser iniciada la secuencia de opera-
ciones para cada seccidén individual como respuesia e cadé
gota formada y distribulda.

Bl circuito 18 de control de le réguina recibe ten-
'y
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bién una selal cronoldgica a partir de un marantial 22, la

[cual seiial proporciona una referencia para sincronizar el

ciclo de la miquina y la secuencia de cperaciones., Tipice-

]

'mente, la sincronizacién de la méquina es expresada en gre-

]

=

1158

L C

t

dos ¥y wn ciclo de ’méquinai viene una longitud de 360¢.
clo para cada seccién individual es también de 3602 pero: 1o

' - [
ciclos para las secciones serdn desfasados a partir del :"9“
mienzo del ciclo de la m&guinz, en nlmeros diferentes de -
grados con el fin de compensar lg diférencie. en el tiempo
de suministro de gotas a cada seccidén. Un aparato de co}:fog
macidn de articulos de vidrio tal como se muestra en la fi-
gura 1 se describe més completamente en la patente de los
fstados Unidos nimero 4.007.028 a que antes se hace refeven
cias. ' A

Se nvestra en le figura 2 wn diagrame por biogres

de un-aparato conformador de articulos de vidrio de acuerdo
con el presente invento. En el aparato de la técnica ante-
rior segln le figura 1, el motor 14 del distribuider de go-
tas se considerd como el motor de fase cero.y el alimenia~
dor de gotas, los motores de expulsién y de tramsportadores
son puestos en fase manualmente al efectuar la puesia en
marcha, De este modo, la sincronizacidn de las secciones
individuales se basa en la posicidn del digtribuidor dc_e £0w
tas. En el presente invento, la méquina SI es considerads
como el motor de fase cero ¥y el alimentador de gotas, el
distribuidor de gotas y los motores de expulsidn y trans-
poriedores estén puesios en fase. 4si, la sincronizaciba dé
las secciones individuales es fija y el distribuidor de go-
tes es :cé:t‘erido a ella con-una correccidn con respecto a la

sineronizacidén de secciones, si se necesita, suministrads

4]




10

15

20

25

30
02029

POX una deteccidp de la gota en el molde para proporcion

!
. Hojx nﬂm.sr
by
w1 control nds exacto del ciclo de la méquina. E
/ En cuanto al aparavo de la figira 1, una ndouine
‘31 conformadora de articulos de vidrio de secciones indivi-
duales tiene una plurslided de seociones'individuales (no
most?adas) que reciben gotas de vidrio fundido a partir%@e
uwn distribuidor 32 de gotas que a su vez recibe los trozbs
a partir de un alinentador 33 de gotas: EL distribuidor 32
de gotas y el alimentador 33 de gotas son propulsados =~
bos mecénicamente vor un par de motores de propulsibn, 34 ¥
35 respectivamente, los cuales motores estén conectados con
un abaétecimiento de energle de frecuencia variasble geneve-
da por un impulsor de inversor 36, Cada seccidn individuel
estd asociada con wn bloque de vélvulas, los cuales bldques
de valvulas estén designados por el nimero de referencia 37.
Ceda blogue de vélvulas estd conectado con una plursglidad
de medios conformadores de artliculos de vidric en la sec-
cién individual para accionar a los medios confommadores en
una secuvencia sincronizada previanente deteminada de ope-
raciones para confomar articulos de vidrio a partir de las
gotas swministrades por el distribuidor 32 de gotas. Les
v&lvulas de los blogues de vélvules son acclonadas por so-
lenoides los cuales son controlados por wun circuito 38 de
control de la méquina; gue determine la secuencia sincroni-
zada de acuerdo ton una gecuencia prevismente determinada
de opercciones, y sefiales cronoldgicas de sincronizacidn
generadas por un circuito de sincronizaecién 39,

El circuito de control 38 recibe informecidén en

cuanto a la secuencis de las operaciones y los tiempos entre

las operaciones a partir de un manantial (no mostrado) de
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tal informacidn. ELl circuito de sincronizacién 39 resnonde

— ) a a
a la frecuencis de la energla de salida del imyulsor de in-

versor para generar las seflales de sincronizacidén. Dado que
las velocidades de los motores 34 y 35 son proporcionales
a la frecuencia de la energla generada por el impulsof de
inversor, la sincronizacién de la conformacidén de la gota, - -
por el alimentador 33 de gotas y la sincronizacibn de lar;
distribucién de la gota por el distribuidor 32 de go’cas. es-
tén sincronizadas con la sefial cronoldgica 39, S -
Aungue 1a distribucidén de la gota a cada se-c‘ci&i
individual esté sincronizada con las sefiales cronoldgicasr,
las geflzles cronoldgicas ‘sélo proporeionen infomacidn én:
cuanto a la velocidad de la distribucién de gotas y sé usi-
lizan como wna referencia sincronizadora pera la secu.ehéi{a
de operaciones del ciclo de la mAquina de wna meaners simi-
lar a’las sefiales cronolégicas generadas por el manantial
22 de seflales cronoldgica.s de la figura 1. Dado que no hay
ningin 'bransductor:de posicién previsio como en el aparato
de la Tigura 1, el circui’co—38 de control de la miguina no
tiene informacién en cuanio al tiempo de distribucidén de go-
tas dentro del ciclo del alimentador de gotas. Por lo tento,
el circuito de sincronizacién 39 genera tembién une sefial de
reajuste de sincronizacidn al circuito de control 38 para
inicier el ciclo de la méquina. Fl alimentador 33 de gotas

vy el distribuidor 32 de gotas pueden ser puestos entonces

en fase con referencia a la sefial de reajuste, de manera

que la gota sea distribulda 2 la seccidn individual en el
tiempo requerido en el ciclo de la méquina.
Se muestra también en la figura 2 wn nerceptor 41

de gotas, que geners una seilal al debtectar wna gova en el
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nolde en una seccidén individuel. Un circuito 42 detector de
govas responde 2 la seiizl procedente del percenior 41 parc
generar ung sefial al circuito de control 38, la cual selial
es utilizade para ajustar le sineronizacidn de ese seccidn
individual a la presencia real de la gota en luger de a un
tiempo de distribucidén relacionado con la nosicién, %2l co--
mo se realizaba en la técnica anterior. EL percentor 41 &egg
tas y el circuito 42 detector de gotas son lz materia 6bjp~
to de le solicitud de petente de los Istados Unidos némero
de serie s nombre de Homer F. Pebers y cedida al
cesionario de la presente solicitud,

Se muestra en la figurs 3 wn diagrama por blogues
del circuito de sincronizacidn 39 de la figura 2. Una linea
de entrada 51 estd conectada con la salida del impulsdf de
inversor 36 de la figura 2 de menera tal que el circuivwo

de sincronizacidn 39 resyonde g la frecuencia de la enerzie

18

de salida del inversor fara generar un tren de imnulsos c
noldgicos a wna 1inea de salida 52 e impulsos de reajuste
en una lfnea 53. La energia del inversor, que tiene uneg fre
cuencia de F(HITRADA) es wne entrada & un circuito divisor
de frecuencia 54 que tiene wn fector I de divisidn de fre-
cuencia, el cual circuito genera uvna seflal que tiene wna
frecuencia F(MIITRADA)/1l. Ta salida del circuito + 54 es una
entrade a un detector de fase 55 en un circuito de bloqueo
de fase 56. La linea 52 es una selida del circuito de blo-
queo de fzse 56 en el que se genera el tren de impulsos cro
nolégicos en wna frecuencia F(SALIDA). Le linea 52 estd co-
nectada con una entrade de‘un sesundo circuito divisor de
frecuencia 57 que tiene un factor I de divisién de frecuen-

cia, el cusl circuito genera una selial que tiene una fre-
’ ! &3 ]

—
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cuencia de F(SALIDA)/E.
- Te salida del circuito 4K 57 es la otra entrada
en el detector de fzse 55. Z1 deteator dé fase compara las
frecuencies de las dos sefiales de entreda, F(LTRADA)/L ¥
F(SALIDA)/T, v, si las frecuencias son diferentes, genera
‘v.na.se:’ial de’ error: La sefial de ervor es Tiltrada por un
fii’bro de naso bajo 58 exterior con respecto al circuito c'%e
blioq}zeo dé fase 56 y luego es amplificada por un mnplificel-
dor de error 53 interno con respecto al circuito de blocueo
de fase antes de ser aplicado a la enirada de wn oscilador
61 controlado en tensidn, también interno con respecto al

circvito de blogueco de fese. Si la frecuencia F(WTRADA) /M

‘es mayor aue la frecuencia F(SAI:IDA)/IE, el oscilador 61 con

trolado en tensién responde a la seflal de error aumentan-

do la frecuencia F(SALIDA). Si la frecuencia F(ZETRADA)/ii

es ménor que la frecuencia P(SALIDA)/I: el oscilador contro=-

lado en tensién responde a la sefisl de error disminuyend la

frecuencia F(SALIDA). Por lo tanto, el circuito de blod,ueo

Jde fase imnulsa la sefial de error a cero de mamera tal gque

F(INTRADA)/iT = P(SALIDA)/E v el circuito de bucle pemanece
blogueado con F(SALIDA) = N.F.(ENTRADA)/:.

La 1linea 52 de selide de impulsos cronoldézicos es
conectada Yambién con ung entrade en vn tercer circuito di-
visor de frecuenciz 62 que tiene un factor 360 de divisidn
de frecuencie, el cual circuiio genere impulsos de reajuste
a le linea 53. Tipicamente, la sincronizacidn de la méquine
SI esté.basada en un ciclo completo de 360¢ que es represen
tado por 360 impulsos cronolégicos. For io tanto,; los impule
sos de feajus*’ce en la linez 53 definen el final v el comien-

zo de svcesivos ciclos dc la méguina.

-
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Los elementos mostrados eh lo figura 3 estén disng
Mhivles conercialmente como circuitos intezrados o nueden ser
congtrufdos a partir de commonentes senarados de acuerco con
circuitos bien conocidos. Por ejemplo, los circultos divi
gores 54 v 57 puelen ser un contador divisor por N previg
menfe ajustable, CD 4018 4, el cirarito divisor 62 nuede ber
i
un'contador divisor por Il programable, CD 4059 4, y el cir
ﬁﬁitp 56 wuede ser un circuito bloqueado en fase, CD 4046 A4,
?odos ellos fabricados por RCA, epartado 3200, Somervillc,
New Jersey 08876.

Se ﬁuestra en la figura 4 un diagrama nor bloyues
de una forma altermada de realizacidn de un circuito que
puede ser uiilizado para generar las sefigles cronoldgicos ¥
las sefizles de reajuste para el circuito de control de 1z
niquina. Un oscilador 71 controlazado por ténsidn lineal (0TL)
es ubllizado para generar una seilal de referencia F(04L) con
una frecuencia gue es sesenta veces la frecuencia con la gue
hen de ser propulsados los motores del distribuidor de gfo-
Yas y del alimentador de gotas. Es?a geilel es wna entrads 2
un circuito divisor de frecuencia 72 que tiene un factor de
diez de divisidén de frecuencia. El circuito +10 72 genera
un tren de impulsos de salida que tilene impulsos con wna an
chura eproximadamente iguel a dos ciclos de la sefial de en-
trade. La salida del circuito 410 72 estd conecinda con wn
nuldivibrador monoestable 73 que genere wn tren de impulsos
de salidea, que tiene impulsos con wne anchura aproxinadamen
te igual a la enchura de los impulsos generados por el OTL
TL. EL mqltivibrador 73 funciona para réducir la egachurs de
log imnulsos generados por el cirduito +10 72 de manera tal

que el sistema de circuitos interno con resvecto a un impul-
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sor inversor T4 no serd sobrecargado. Lo sefial de sglida
del rultivibrador 73 es anlicada a2l impulsor de inversor
T4 para generar energla eléetrica en uvna linea 75 con wna
frecuencia F(ETRADA) la cusl energle es utilizada para pro
puvlsar los motores del distribuidor de gotas y del alimen
'bado'r de ‘gotds. Tipicamente, el impulsor de inversor 74 fun
ci:éna como un rectificador de onda complete trifédsico, de
nea ere tal que la frecuencis F(ENTRADA) es igual a la Tie-
c;uencia de la sefial de entrada en el impulsor de inversor
dividide por" seis. 451, los motores del distribuidor de go-
tas y del alimentador de gotas reciben uvna seilal con 1»11@
frecuéncia F(ESTRADA = F(0PL)/60. Se deberd hacer observer
que vn circuito amortiguador (no mostrado) puede ser conce-
tado entre el multivibrador 73 ¥ el impulsor de inversar -
T4 pare enlazar niveles 16gicos de ’Gensidr-!._ eléctrica con -
los niveles de tensién eléqtrica de seiia.lés de- control de
inmpulsor de inversor.

La sglida del OFL 71 es conéc‘cada también con wn
segundo circuito 76 divisor de frecuencia que tiene un fec~
tor P de divisidn de frecuencia. Lz salida del cireuito <P
76 es rconec‘tada con wn nultivibrador monoestable 77 que funci
na para "limpiar" el f:cen de impulsos de salide del circui-
to +P 76. Otro multivibrador monoestable 78 estéd dispuesto
para regular la anchura de los impulsos cronolbgicos gue
son generados en una linea 79 con una frecuencia F(SALIDA) =
F(OTL)/?. Estas sefiales cronolégices son suministredas al
cireuwito de control de la méquina que utiliza los impulsos
como una referencia para sincronizazr el ciclo de la mdqui-
na. Un in‘versor (no mostrado) puede ser requerido entre los

multivibradores 77 y 78 para meatener en fase 2 los impul-

e
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sos de sglida del OTL Tl y a log impulses cronoldsicos en
rla lfnea 79 dado que el mulitivibrador 78 activa tipicomen-
te el borde delantero de un inpulso "1", Un circuito anor—
tiguador (no mostrado) puede ser conectado con le linea 79
para funcionar como un enlace de niveles de seficles.

La 1inea 79 de impuléos cronolésicos estd también -
conectado con una entraﬁa de un tercer circuito 81 divisor
de frecuencia que tiene un factor de divisién de frecuencia
de seis. El circuito +6 81 es comectado con un cuarto sircui
to 82 divisor de frecuencia que tiene un factor de divisidn
de diez. EL circuito +10 82 es conectado con un quinto cir-
cuito 83 divisor de Trecuencis que tiene un factor de divi-
sién de seis, Conjuntemente, los circuitos 81, 82 y 83 fun
clonan para generar una sefial a wun multivibrador monoestc~
ble 84 a wvna frecuencia de F(SALIDA)/360. ¥l multivibrador
84 funciona pars "limpiar" el tren de impulsos de salida del
circuito %6 83. Otro multivibrador monoestable 85 es dispues
to para resular la anchura de impulsos de los impulsos de
reajuste que son génerados en wa linea 86 a ung frecuencia
de P(SALIDA) 360, Tal como se describe anteriomente, la
sincronizacidén de la méquina SI estd basada tIpicanente en
un ciclo completo de 3602 que estd representado por 360 inm-
pulsos cronolégzicos. Por lo tanto, los impulsos de reajuste
en 1la linea 36 definen el final ¥ el comienzo de sucesivos
ciclos de la néquina. Un inversor (no mosirade) puede ser
requerido entre los multivibradores 84 y 85 para mantener
en fase.a los impulsos cronoldgicos en la linea 79 y a los
impulsos de reajuste on la linea 86 ya cue el multivibrador
85 oetiva tivicemente el borde delantero de w impulso MLM,

Un circvito mmortisuedor {no nostrado) puede ser conectado
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con la linea 86 en un enlace de niveles-de seffales.
™ Los elementos mostrados en la figura 4 estén comer
cialmente disponibles como circuitos intesrados ¢ pueden ser
construldos a partir de componentes dispuestoé POr separa-
do, de acuerdo con circuitos bien conocidos. Por ejemplo,

un generador de base de tiemyo-industrial 1014566 es capaz -
de proporcionar simultéheamente un contador de divisidn 10,
un contedor de divisidn por 6 y un multivibrador monoestaT
ble interno. Asi, un EC14566 puede ser utilizado para 1os
circuitos divisores 72 y 81 ¥y el multivibrador T7 mientras
que otro 1CL4566 puede ser utilizado para los circuit55‘5i~
Avisoreé 82y 83y el mul%ivibrador 84. E1 circuito divisor
76 puede ser wn contador divisor por N programable LCL4569.
El nultivibrador 73 puede ser un multivibrador mono estable
de precisidn 1C14538 nientras que los multivibradores 78 ¥
85 pueden ser sincronizadores KE 555 que han sido conécten
dos para funcionar como muvlitivibradores monoestables. Los
elenentos de circuito "IIC" son fabricados por Hotorola Inc.,
apartado 20,912, Phoenix, Arizona 85036 ¥y el sintonizador
HE 555 es fabricado por Signetics. _

Se muestra en la figura 5 una babla de valores de
sincronizacién para diversas frecuencias de impuléorrde in-
versor y diversos nimeros de secciones individueles., ©fpi-
cémente, la frecuancié de energla de salide del impulsor de
inversor es variable desde veinte a cien herzios. El motor
de propulsidén 35 es conectado con el alimentador de gotas
33 a través de un sigtema de frensmisidn de engranajes para
funcionar a wna velocidad correspondiente & cuarenta ¥y ocho

ciclos de frecuenciz de inversor pera cada gota conformada

¥y cortada por las cizalles en une miquina SI cue tiene seis




10

15

20

25

02029

18
Ho)n ntim.

secciones, Tor lo tanto, el ndmero de corbes »or ninuto es
Cdeterminado rultinlicando la frecuencia de inversor en her-
zios por sesentz segundos/minuto, ¥y dividiendo nor cuarenta
¥ ocho ciclog/corte. Se muestran también en 1o teble de la
figgra 4 velores de la frecuencia de inversor. Ia velocidad
de ciclo de la miquine I o vueltas/minuto sé determina di~
Vidiendo el volor de corbes/minuto por el niuero de seccio-
{

#es.individuales, en este ejemplo seis. La transmisién ce
kngranajes procedente del alimentador de potes es canbiada
pare adaptar diferentes niineros de secciones con el fin de
mantener el mismo valor de vueltas/minuto para una fieclen-
cia de inversor selecciongda., Tal como se nuestra en la ta~
bla, una niquina de ocho secciones es movida a treinta ¥
geis ciclos/corte ¥ wna méquina dé diez gecciones es movida
para veintioeho coma ocho ciclos/corte.

La frecuencia de la seiial de salide procedecnte
del circulto de sincronizocidn 39 de la figura 3 debe co-
rresponder a 360 impulsos por ciclo o wvuelta de la miguina.
Con una frecuencia de inversor de veinticuatro herzios, el
valor en vueltas/minuto es cinco, requiriendo de esta mane-
rg un total de cinco veces 360 impulsos por minuto, lo cuel
es wa frecuencia de treinta herzios. El valor de I/II es wno
coma dos cinco, Por lo tanto, I puede ser cinco ¥ Ii puede
ser cuatro en el disgramo por blogques de la figura 3.

La frecuenciez de los impulsos cronolégicos genera-
dos por el circuito de la figura 4 debe corresponder a 380
imvulsos por ciclo de la méquina. Si el inpulsor de inver-
sor esté generando enercia trifésica,la frecuencia del tren

Lo -

de impulsos de entraCa es seis veces la frecuencia de eancr—

gla de salida dado que sec requieren seis impulsos de con~
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trol, uno para cada semiciclo. Cuando la frecuencia del 0TL
71 estd en 1440 iiz el impulsor de inversor esté fvncionando
a 24 ¥z vy el velor de vueltas/minuto es cinco requiriendo

de esta manera un total de cinco veces 360 impulsos vor mi-
nuto, 1o cual es una frecuencia de 30 Hz. Asf, si-F(SALIDY)
es :"Lgu.al'a- 30 Hz, €l velor de P debe ser cuarenta ¥y ocho,
vda’;‘lo rque FP(SALIDA) = F(OTL)/P = 1440/48 = 30 Hz,

/ ‘ = resumen, el presente invenbto concierne a wnoE
r;;iedios generadores de energla eléetrica y de sefiales de
sincronizacién para un aparato de conformacién de articulos
de vidrio. mnla figu.ra 6 se mu._estra un diagreme por Blc{ues
de los 'medio's generadores de energzia eléctrica v de sefiales
de sincronizacidn, el cual diagrama puede ser ultilizado pa-
ra resumir el presente invento. El aparato conformador. de )
articplos de vidrio incluye medios para c;;nfomar goté.s .de
vidrio fundido y para distribuir dichas gotas 2 una maguing
conformadora de artfculos de vidrio de secciones individue-
les a ung velocidad previamente determinada,- medios pars ge-
nerér energla eléctrica a una frecg.encia. selecciorada ¥ se-
fiales de sincronizacibén a una frecuencia proporecional a la
frgcv.encia seleccionada, medios de propulsidén gue responden
a la energia eléctrica para propulsar los medios con el fin
de conformar y distribuir gotas a la velocidad previemente
determinada ¥ un circuito de counbrol gque resnonde a dichas -
sefiales de sincronizacidn para controlar cliclicamente cada
miquina de seccibn individual en una secuenciz de tiempo de
operaciones previamente determinada, para confommar articu-
los de vidrio a partir de las gotas.
Los medios generadores de seiiales de energla eléc-

trica y de sincronizacidén incluyen un menantial 91 de seia-
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les de referencia de conergla eléetrica ¥y de frecvencio ¥
Mnos medios cue responden a la seilal de referencie de fre-

cuencie para gercrar las seizles Ge sincronizacidn. El me-

nantial 91 genera energlia eléctrica para unos medios de ¥
pulegidn 92 paras los medios de conformacién y distribucid:
Ge éotas'y 1la seligl de referencia de frecuencia a uos e
;

dibs ceneradores de seflales de sincronizacidn. En una forna
d/é rgalizé.cidn, véase figura 4, el menential de erergla elég
?rica vy de sefizles de referencia de frecuencia incluye un
oscilador péra generar la sefi2l de referencia de frecuencia,
unos medios divisores de frecuencia gue responden a lg seiial
de reférencia de frecuencia para generaf una sedal de con-
trol que ticne una frecuencia iguel a la frecuercia de la
seflal de referencia dividida por un factor, ¥ umos medios
de impulsor de inversor que responden g la seiial de countrol
con el fin de generar la energla eléctrica z la frecuencia
seleceionada., B otre forma de realizzceibn, véase figure 3,
el manential de energle eléctrica ¥y de geflales de referen-
cia de frecuencia incluye wnos medios de impulsidn de inver-
sor pare genersr la energla eléctrica a la frecuencia selec
cionada. In esta forma de realizacidn, la sefial ce energla
eléctrica funciona tanbién como la sefial de referencia de
frecuencia que es suninistreda a los medios generadores de
seilales de sincronizacidn.

Tos me&ios generadores de seflales de sincronize~
cibén incluryen un circuito divisor de frecuencia cronoldésica

/

93 para.generar impulsos cronolégicos que son vbtilizados

vor el circuito de control de la méquina de confommnacidén @

L]

artfcuvlos de vidrio como ung referencis vare sincronizer el

ciclo de la méquina que es definido tinicamente nor 360 im-
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pulsos cronolbgicos, aungue nodrian viiiizarse wmés o menos

Cimpulgos, Los medios de sinecronizacidn incluyen tembién un

circuito divisor de frecuencia de reajuste 94 nara generar
inpulsos de reajuste que tienen tipicamente una frecvencia

de vn impulso por ciclo de: é quing.,

En vna forma de realizacibn, véase la fisura 4, -

{ los medios generadores de sefigles de sincronizaci 610 Lwlu.

yen wnos primeros medios divisores de frecuencia que I}es—j
ponden 2 la sefial de referencia de frecuencia para genesrar

e
vna sefiel cronolégica sincronizadora que tiene wma frecven—-
cla 1*vc~l a la frecuencia dc sefiales de referencia d:w‘ R ‘da
por un pmmer factor P. Unos segundos medios divisores de
frecuencia son capaces de res_,{:onder a la sefal cronolbzica
Ge sincronizacién para generar una seiiol de reajuste ae :__
cronizacién que tiene wne frecuencia igual & la frecuehcis
de sedales cronoldgicas dividida vor un segundo Tactor 380,

En otra forma de reallzacz.dn, véase figura 3, 1o
medios generadores de sefiales de sincronizacidén incluyen
mmos primeros medic;s divisores de frecuenclia gue resnonden
a la enerzla eléctrica pare generar una primers, seisl de
entrade gque Tiene una frecuencia igual a le. frecuenciz de
energia el éc".::m.ca divic'lma por vn primer factor I, se{:,vndos

nedios divisores de frecuencia que resnvonden a las sefizles
de sincroniz acibén pars generar una seiunda sefial de entra~
da guve tiene una frecuvencia igvel & la frecuencia de las se
flales de sincronigecidén dividida por un seguado fachor I ¥
vn circuito de bloqueo de fase aque responde a las primeras
¥ se und‘,_s seflales de entrada para generar les sefizles de

sincronizacién que tienen wng frecuencia igual a la frecuen-

cia de cnergls eléetrica dividida por el primer factor ¥y mul
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tinlicada por el sesundo factor. Uros ferceros medlos divi-
sores de frecuencia son canaces de responder a las seilales
de sincronizacién para generar sedales de reajuste de sin-
cronizacidn que tienen una frecuencia isuel a la frecuencia
de las sefiales de sincronizacidén dividida por un tercer fag

tor 360. . . .

7

Los circuitos-mostrados en las figuras 3 ¥ 4 pucede
ser combinados también para formar un generazdor de impuls?s
de sincronizacidn en donde se deseg hacer funcionar el no-
tor de propulsién a partir de un manantial seleccionaco de
entre dos o nés menantisles de energla diferentes. Poxr ¢jem
plo, la energla para el funéionamiento noreal poérfa ser
generede por un inversor ¥y la energia parza el fumcionamien—
to de emergencia podria ser generada por un varidino. Za la
figura 3, la linea 51 seria concctada con el terninal de en
trada-de energla para el motor de propulsién. El circuiio
#i 54 podria ser ajustado a wn valor de uno o podria ser
reemplozado por un filtro tél que la selal que tenga la fre-
cuencia de F(ENTRAbA)/H tenge le nisme frecuenciz gue la fre
cuencis de la energla de entrade en el motor de propulsién.
El circuito ! 57 es ajustado para dividir por un factor de
gesente de nanera tal que la seillgl de selida en la linea 52
tiene wna frecuencia F(SADIDA) = N . F(ZITRADA)/II = 60 . F(EI
TﬁADA). El cirecuito divisor de frecuencia 62 no es ubtiliza-
do.

En la figura 4, el 0TL 71, el circuito + 72, €l
muliivibrador monoestable 73 y el impulsor de inversor T4
no son utilizados. Lz linea 52 desde el circuito modificaco
de la figurs 3 es conectado con lz entrada del circuito <2

O
76. 5i el factor P es ajustodo 2 cuarenta ¥ ocho, la rclao-
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cifn entre la frecuencia de la energia del motor, F(ETRADA)
-

Jte la figura 3, y la frecuencia de los impulsos cronoldﬁﬁcos

U .L.L-..t“

F(SALIDA) de la figura 4, serd de P(SALIDA) = 60 . P(HPR
DA)/4A8 = 1,25 P(ENTRADA) para mantener la relacidn correcta
entre la velocidad del motor de propulsidén y la siacroniéa~
cién de la miquina SI. i

i De acuerdo con las previsiones del estatuto de:par
tentes, el prineipio ¥y el modo de funcionamiento del inven-
to han sido explicados en esta forma prelernda de reallzar

cién, Ho obstante, deberi entenderse que el inveato puede

| ser practicado de otro modo distinto al especificamenié.ilué

trado y.descrito, sin gpariarse de su espiritu o glcance.
hunque el manantial de energia ha sido descrito como wn sis-
temg impulsor de inversor, se puede uﬁilizar'cualquier—ﬁgy
nantial de energle de una Unica fase o polifésice de corrien
te alterna, tal como un impulsor motor/generador. Si no.es
deseable considerar la méquina de secciones individuales co-
mo la referencia de fase cero, se pueden disponer medios pa-
ra cembiar la relacién de 1,25 entre la frecuencia del nanan
tial de énergia ¥ la frecuencia de impulsos cronoldégicos

de modo momenténeo,‘pgra avanzar o retardar la fase de la
néquine con respecto al alimentador de gotas o al distribui-
dor de gotas. Po? ejerplo, en la figura 4 el contador 76
pucde ser prozramado selectivamente para variar desde la di—'
visidn nomal por cuarenta y ocho después del accionamiento
de vno o més interruptores para avanzar o relardar los Fm-
pulsos cronolégicos ¥y reajustar impulsos con respecto a 1a
fase de la energla eléctrica procedente del sistena de pro~

pulsién de inversor.
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RETVINDICAC [ONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se pre

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn en Espafia, por VZINTE afios, son los que se recogsen
en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Un aparato para formar articulos de vidric
que comprende: medios para formar gotas de vidrio fundido

¥y para distribuir dichas gotas a una mdquina conformadora

de articulos de vidrio de secciones individuales a una vclo<

cidad previamente determinada; medios eléctriqos para gene-
rar corriente eléctrica a una frecuencia seleccionada; me~
dios proporcionadores de frecuencia conectados a dichos me-
dios generzdores de corriente eldctrica para generar seiia-
les de sincronizacién a una frecuencia proporcional a di~
cha frecuencia seleccionada; medios de propulsidén eléctri-
cos que responden a la corriente eléctrica para propulsar
dichos medios para formar y distribuir gotas a dicha velo-
cidad previamente determinada; y un circuito de control gue
responde a dichas sefiales de sincronigacidén para controlar
ciclicamente cada secciéq individual de dicha mdquina de -
secciones individuales en una secuencia de operaciones sin-
cronizads, previamente determinada, para conformar articu-
los de vidrio a partir de dichas gotas.

' 28,.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
18, en que un ciclo de mdquina es de igual duracidn que el
tiempo'requerido para que una seccidn individual conforme

a un articulo de vidrio, y dichas sefiales de sincronizacidn

L
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incluyen uaa sefial cronoldgica de sincronizacidn que tiene 
una frecuencia de 360 impulsos por ciclo de mdquina,

32,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
22, en que dichas sedales de sincronizacidn incluyen unha -

sefial de reajuste de sincronigzacién que tiene vna frecuen-

48,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicaciéﬁ
18, en que dichos medios genecradores de energfa eldcirica
y de seflales de sincronizacidn ineluyen unos medios de im-
pulsos de inversor para generar dicha energia eléctrica a
dicha frecuencia seleccionada,

‘58,~ Un gparato de acuerdo con la reivindicacidn
18, en que dichos medios generadores de energia eléctriaari
y de sefiales de sincronizacibén incluyen medios que respon-
den a dicha energfa eléctrica para generar dichos impulsos
de sincronizacidn,

68, Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
58, en que dichos medios generadores de sefales de sinero-
nizacién incluyen unos.primeros medios divisores de fre-
cuencia que responden a dicha energia eléctrica para gene-~
rar uwna primera sefial de entrada que tiene una frecuencia
igual a dicha frecuencia de energia elécirica dividida por
un primer factor, unos segundos medios divisores de frecuen-
cia que responden a dichas sefiales de sineronizacidn para
generar ung segunda sefial de entrada que tiene una frecﬁen—
cia igual a dicha frecuencia de sefiales de sincronizacidn
dividida por un segundo factor, y un circuito de blogueo de
fase que responde a dichas primeras y segundas sefiales de
entrada para gensrar dicnas ssfiales de sincronizacidn gue

tienen una frecuencia igual a dicha frecuencia de energia
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| eléctrica dividida por dicho primer factor y nultiplicada
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por dicho segundo factor,

| 78,~- Un gparato de acuerdo con la reivindicoeidn
68, en que dichos medios de sinecronizacidn incluyen unos
tercuros medios divisores de frecuencia que responden a di-
chas sefiales ds éincronizacién para generar sefiales de rea-
juste de sincronizacién que tiensn una frecucncia igual a
dicha frecuencia de sefiales de sincronizacién dividida por
un tercer factor, definiendo dichas sefiales de reajuste de

sincronizacién el tiempo raquerido para que una seccién in-
1 .
I

dividual conforme un articulo de vidrio,

88.~ Un aparato segin la reivindicacidén 48, en
el cual dichos medios para generar sefiales de sincroniza-
cién comprenden: unos medios que responden a la corrients
del inversor para generar una primera sejial de entrada que
tiene wna frecuencia igual a la ffecuenéia de la corriente
del inversoxr dividida por un primer factor; medios que res-
ponden a las sedales de sincroﬁizacién para generar una se-
gunda sepal de entrada que tiehe una frecuencia igual a la
frecuencia'de la sefial de sincronigacién dividida por un
segundo factor; y medios que responden a dichas primeras y
segundas sefiales de entrada para generar las sefales de sin
cronizacidén a una frecuencia igual a la frecuencia de la co-
rriente del inversor dividida por dicho primer factor y mul
tiplicada por dicho segundo factor.

98.- Un aparato de acucrdo con la reivindicacién
88, en el que dicho primer factor es el nimero entero cuatro
y dicho segundo factor es el nﬁmero.entero ¢cinco,

102,~ Un aparato de acuerde con la reivindicecidn

82, que incluye medios que responden @ las sechales dec sine
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frecuencia igual a la_frecuencia de las seiiales de sincro-
nizacién dividida por un teréer fagtor en que el circuitc:
de control responde a dichas seflales de reajuste para de-
finir eiclos de la méquina de secciones individusles,
112,~ Un aparatoide acuerdo con la reivindice-
cién 82, en el que dichos medios que rcésponden a dichaa.w
primeras y segundas sefiales de enirada son un circuito de’
bloqueo de fase., -
128,~ Un aparato para formar artficulos de vidrio.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que anﬁe-
cede, representado en los dibujos que se acompadian y con
Llos fines que se han especificado.
Esta HMemoria consia de VEINTISIETE hojas escritas
a maquina por una sola cara.
Madrid, 18.MAY197
P.A,

} Alberie de Bzabutk

i

_cronizacidn para generar sefiales de reajuste que tienen unal.

[
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