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Ia presente invencién concierne 2 vn nuevo maeberinl

Ide comstruccidn para la edificacidua. f

La invencidén conciere, con meyer nrecigidn, a u

: g un

/

maberizl densificado, prepsarado a partir de una mezcla de
. g |

yeso ¥ escegyola, que presenta excelentec proviedades necd-

nices e hicréfugas, & su procedimiento de prejaracién 7 4
T :

su uiilizacién en la edificacidén, como materizl vportader,
La presente invencién concierge a uw desarrollo
del procediniento de densificacidén de rezclas de yeso irme-
do y escayola, descrito en la patente espafiola principal ﬁE
477.276.
In ls patente espailola principel ne 477.276, le so-

licitente describe especialmente wn procedimiento de &énsifg
cacién vajo presién, de mezclas constituidas esencizlmente
por yeso himedo y escayola, caracterizado porgue ée emnlea
una escayola, cuya superiicie Blaine esté comprendida entre
500 v 15.000 cmz/g, ua yeso himedo que contiene entre 15 ¥
40 ¢ en peso de agua ¥y cuya superficie Blaine est4d comprendi
da entre 200 y 10,000 cmg/g, estando comprendido el porcen-~
taje en ﬁeso de la esczyola en la mezZcla de yeso ¥y escayola
entre 30 y 60%, y siendo tal la relacibér en veso de escayo-
la/veso himedo que el exceso de agum con relacién a la canti
dad csbequioméirica necesaria para el fragvado ulterior de
la nezcla, esté comprendide entre 0 y 15% del peso total de
la nezcla. »

~ BEn la patente espafiola ne 466,766, la solicitente
describe un perfeccionemiento del procedimiento, en el cﬁal
se cmplea yeso que conbiene de 0 a 405t en peso de agua, es-.
cayolz, eé%ando compréndidO'el vorcentaje en peso de esqayo;
la en la nezcla de yeso y esceyola, entre €0 y 995, ¥ agua,

de nanera que el zgua de la humedad del yeso y el agua adi-
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cional répresentan Vi exceso con relacidn a la canticdad £
Ttequiométrica necesaria para el froguvedo uiterior de la nez
pla, comprendido entre 0 ¥y 15 on peso con relacién al meso
total de le nezcla. I

Log materiales obtenidos mediante el empleo del
procedimiento de densificacidén de la patente espaiiola orin-
cipal n? 466,766, presentan propiedades mecénicas anélcgés
a las obtenidas con los elementos de yeso tradicional de
prefabricacifn, por ejemplo de 25 a 35.kg/cm2 de resisvyen.-
cig a la flexidn y de 60 a 80 kg/cm2 de resistencia a la
corpresidn, mediante la utilizacién de las mezclas de yeso
himedo y escayola citadas vy la apiicacidn de presidn dz Cen-
sificacidén inferior a 100 kg/cmz. Se obtienen valores suﬁa—
riores, aumentando €l peso de la mezcla a densificar y la
presién necesaria para la densificacién, por ejémélo, has-
ta 100 kg/cm® de resistencia a la flexidn y hasta 400 kg/cm?
de resistencia a la compresibn.

Los materiales obltenidos presentan excelentes pro-
piedaQes mecénicas ¥y excelentes proniedades de aiglamiento
téxmico & aclstico. Pero es sabido que toda obra de escayo-
la es neturalmente hidréfila y presentaz el inconveniente,
cuendo se hella en contacto con el agua, de perderprogresi-
vemente sus propiedades mecénicas, lo que hace gue el uso
de escayola en el exterior haya sido rezlizado hasta el pre
sente en forma de revocos, ¥y que no haye intervenido en la
fabricacidén de elementos del tipo de perpiefios u otros, en
materiales portadores o de relleno.

Prosiguiendo sus investizaciones, la solicitente

ha tratado de mejorar la resistencia al agua de los materia

les descritos en la patente espaiolsa previamente citada,
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Se han efectuado diversas tentativas en el pasado,
para hacer hidréfugo a la cscayola. Se puede citar la paten
te briténica 36(.321, que prevé la aplicacidn a la suberfi-
cie de los meterizles de esceyola o de cementd, de una so ué
cidn'acuosa de una sal soluble de un Acico 5raso,'tél coi
una sal potésica; la szl escogida puede ser aglicada en u

a

1
solvente o en emulsidn, y procura, despubs del secadc, una

drofugacién superficial.

Lg técnica de hidrofugar por medio de una suspei-
sién ha sida igualmente explotada més tarde, en el procedi-
miento de la Sblicitud de patente francesa 2.345.407. Hedian
te esta técnica, se hace impenneable la totalidad del male-
rigl y no sélo la superficie, incorporando en él morernto del
amasado de lg eseayola con agua, una emulgién impgrmeabili—
zante que comporta asfalto, una cera, un compvesto de bora-
to, ¥ alcokhol poliviniflico.

La escayola asi adiciongda, se amasa con agua en
emulsién, y proporciona, después de haber fraguado y de ha-
ber secado, materiales como las placas de escayola.

Parece ser que en la técnica anterior no se ha lle
gado a fabricar materiales a base de escayola hidrofugados,
segin un procedimiento econdémicamente v4lido.

Frecuentemente, se recurre a un hidréfugo emulsio-
nado o disuelto en un disolvente, lo cual plantea problemas
para wna buena dispersidén del hidréfuzo en la esceyola, ¥y
la obligacidn.de una ebapa de secado.

Un objetivo de la presente invencidn es proporeio-

nar un nuevo material obtenido a partir de uvna mezcla de

lyeso y escayola y susceptible de ser utilizado en el exte-

rior.
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ﬁ Otro objetive de lo invencidn es provoner un pi -
cediniento realizable a escala industrial. |

, Se ha encontrade ahora y estc e9 lo quec constifu—
/

Ye el objeto de la presente invencién, un meterial densifics
do, preparado a partir de una mezcla de yeso ¥ escayola,!que
presente excelentes propiedades mecénicas e hidréfugas, en-
raotérizado porque se obiiene por el procedimiento que cor-
siste en:

- emplear yeso, escayola, agua, que puede ser gnor
tada en su totalidad o en parte por el yeso himedo, una sal
metédllica de 4cldo graso nréclticamente insoluble, ¥ en mez-
cler Intimamente los componentes previamente citados;

- en colocar la mezcla en un molde;

- en aplicar une presidn tal que ei fraguado de
la escayola sc realice en un tiempo mu& cortos.

- en extraer del molde el objeto asi obtenido, sin
secado,

En la descfipcidn que sigue de la presente inven-

cidén, se definird la natursleza de los diferentes componen-

{tes que intervienen en el nuevo material de construccién,

asl como sus proporciones.

A titvlo de agente hidréfugo, se utilizan las sa-
les metélicas de 4cidos grasos pricticamente insolubles en
agua.

Por sales netélicas de Acidos grasos préacticamen-
te insolubles en agua, se entiende una sal de 4cido graso
ingoluble en agus o dificilmente soluble en agua.

La solubilidad de la sal es, por ejemplo, inferior
a 100 mg/litro. |

Generalmente, se escoge por lo rnenos una sal de

0
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un 4eido, B2l como feido oleico, dcido estedrico, 4eido Wal
) ! ) !
i
grasos se escogen del grupo constituldo por las seles de
calcio,. de aluminio, de bario, de plomo, de magnesio, de

- i
zine, de cobre y de niquel.,

Ventajosamente, se escoge wn estearato de calcin,

‘
¢

1

de zinc o de aluminio.
Algunas veces resulta ventajoso escoger una ssal

de e mezcla de diferentes 4cidos grasos. Se puede esno--

ger también une mezcla de las ssles arriba mencionadas.

Preferentemente, se escoge el estearato de cal-
’

El origen del yeso que se vuede emplear segin la

- invencién, puede ser muy diverso. Por ejemplo, es posible
utilizar para los fines de la invencidn, yeso,sinfético, que
proviene esvecialmente:

. - de la fabricacibn industrisl de &cidos por ata-
que de una sel de caleio por el 4cido sulfdrico; entre es-
tas fabricaciones, se puede citar la del 4cido fosférico
por atadue del foofato de calcio medignte fcido sulfdrico,
la del deido fluorhidrico, por atocue de la fluorita medien
te dcido sulfiirico, la del Acido bdérico y la de los Acidos
orgénicos, como el 4cido citrico, tartérico;.

- de la fabricacidn del .carbonato sédico por la
accién del cloruro de calcio residusl sobre sulfato sédico;
~ de la activecidn de las arcillas por la aceiéh_
del carbonato célcico sobre el svlfato de aluminio residual;
= de la neutralizacién de los efluentes industria-
les 4cidos, especialmente, mediante cal o mediante carbona~

to céhlcico.
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Bstos eflucntes'écidos nvecen tener orfsenes di-
-versos, como, por ejemplo, la fabricacidén industrial de 6xi
do de titenio vpor la via sulfdrica, los procedinientos de
decepedo en la fabricacién del acero, los yrocedimientos de
purificacidén de los sulfatos de cobre o de zinc.

- Bs-igualmente posible emplear yeso natural.

./ De wna manera preferente, se cmplea, sesmin 1wz in-
veneién, un yeso, denominado en lo que sigue yeso foaféri-
G0y 6btonido como producto secundario de la fabricacién del
4dcido fosfbrico por ataque mediante &cico sulfdirico de los
minerales fosfatados, como, por ejemplo, de Liarruecos, de
Togo, de Talba, de Brasil, de La Florida, de Africa del Sur,
de Israel, etc.

Para los fines de la invencién, se utilizard ven-
tajosamente wn yeso fosférico procedente de la fabricacién
del 4cido fosférico, tal como el. descrito en las patentes
francesas 1.125.849 y 1.181.150, bien sea tal como sale de
la filiracidn del liguido de gtague de los fosfatos, por
ejemplo, por medio del filtro descrito en la patente fran-
cesa 1.327.693, bien sea después de hgber experimentado una
etapé de purificacién y,‘eVentualmente, wna efapa de trang-
fofmacidn de las impurezas por via quimica, tal como, por
ejemplo, un tratemiento alcalinc. La etapa de purificacién
comprende generalmente un lavado seguido por una filtracién
o por una filtracién con succién, o incluso una flotacidn sg
guida por wna filtracidén o por una filtracién con succibn.
Ep lo gue concieme al detalle de las operaciones de purifi
cacién, especialmente, mediante tratamiento en hidrociclén,
se puede bperar tal como se describe en la patente francesa

1.601.441.
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Para los fines de la invencida, fse utilizaréd ven-
—tajosemente un yeso fosfdérico, que haya exmerimentado un
procedimiento de purificacidn, en el cual se eliminen les
impurezas del sulfato c&lcico sintético por medio de vn com
puesto de reaccidn alcalina, tal como la cal. Se hard refe-
rencia o lg solicitud de pa‘ben{:e 75/12923 para la descrip- |
cién de las condiciones de operacién. ' -7

Todavia de menera més preferente, se emplea v.n .’
‘yeso fosfdérico, lavado, itratado en hidrociclén y neutrsli-
zado.,

El yeso empleado segin el procedimiento de la in-

venci6n tiene wn contenido de agus comprendido entre O y.

£

| 405 ¢ es ventajoso utilizar el yeso en estado de polvo, ¥

evitar que no se vuelva pastoso en el momento de su emnleo.
BEs interesante emplear yesos fosféricos que ien-

gan vn contenido de agus comprendido -entre 15 ¥ 40% ¥, pre-

| ferentemente, entre 20 y 3535

Con. el mismo fin de obtener un yeso no pastoso,
es interesante emplear yesos no triturados con una grenu-
lometria fina, o que permite especialmente conservar el es-

tado de polvo de yesos con grados de lmwmeded elevedos ¥y pre-

| feridos descritos arriba. Ta superficie especifica Blaine

correspondiente de tales yesos, estd comprendida entre 200
y‘I0.000 cm2/g ¥y preferentemente, ests comprendida entre
200 y 6,000 ca?/g.

De una menera todevia m4s preferente, se utiliza
un yeso fosférico, que tenge una superficie especifica Blal
ne comprendida entre 1.000 y 4.000 cm2/g.

El origen de la escayols empleada segin el proce-

@imiento de la invencidén, puede ser extremadsmente diverso.




DTSSR SRS S

e ao e kRS i

10

15

20

25

30
05029

/ . \(‘
! 8}
; . Hogs vnum

] )

Ast, pueden cmplgarse divercas escayolas a basze de sulfavp
céleico semihidrotado alfa, o o base de sulfeto célcico cio-
mihidratado bela. Estas escayolas pueden contener proporcio
hes muy variadas de anhidrita II y de anhidrita III v, ade~
més, la concentracidn residual de yeso en estos puede lle-
gar hasta aproximadamente un 15° en peso. In partieular,g
puede scr ventajoso emnlear escayolas que contengan casitun
10057 de anhidrita III soluble.

Segim la finalidad particular de la invenciéw.
puede ser ventajoso utilizar una escayola de supcrficic es-
pecifica Flaine comprendida entre 500 y 15.000 cm%/g, nés
en particular, entre 2,000 ¥y 5.000 cmg/g, preferentemente
de granulometria precisa.

Esta granuwlometria preferida fina y precisa con-
duce & una escayola de una densidad aparente escaéa, parti-
cularniente ventajoso para los fines de la invencidn. asi, la
esceyola procedente del sulfato cllcico fosidrico es muy
interesante para este fin, puesto qﬁe posee, bien sea di-
rectemente, bien sea después de trituracidén simple, las ca-
racterisficas requeridas.

Se escoge preferentemente wna distribucidén granu-
loméirica tal que la mayor parte de las particulas tenga wna
dimensién comprendida entre 20 y 100 micras, con wn méximo
de 40 a 50 micras, présentando tal. distribucidén granvlomé-
frica, considerada como muy precise, especiaolmente las esca-
yolas procedentes de la calecinaeidn del yeso fosférico.

Segin wna realizacién preferida de la invencién,
la escayola procedente del yeso fosférico o escayola fosfézi

ca, particularmente apta, puede obtenerse mediante secacdo y

calcingeibn del yeso fosférico procedente sobre todo de los
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1

;se diversas vias de secado-celcinacién, entre las cuales

R . . .

4 To- Haoyn num 9
procedimientos Qescritos erriba. Para fabricar escayola

se pueden citar las que utiliéan wn horno rotatorio con-
tinuo, de calentemiento indirecto, un homo rotatorio dis-
continuo, ciclico, de calentamiento indirecto, un calciﬂan
dor 'de tornillo sin fin (%al como, por ejemplo, el desdéie
to en el procedimiento de la patente francesa 1.601.411),
un secado nevmftico y una calcinacidn en lécho fluidizado .
(tal como se describe en la solicitud de patente francesa
75/16119), o una calcinacién de %$ipo neumitico rezlizada en
unt aparato del tipo del que se déscribe en la patente fran-
cesa 2,257.326, La solicitud de patente francesa 75/16119
concieme especialmente a uvn procedimiento de tratamiento
térmico del yeso para transformarlo en yeso semiﬂidratédo
beta mediznte calentamiento indirecto en lecho fluidizado,
carccterizado porque se realiza en combingeidén, en opera-
cidn confinua, la fluidizacién continua del yeso finamen-
te dividido, por medio de un gas constituldo esencialmente
por airé, ua vclocidad.de alimentacidén de gas de fluidiza-|
cién comprendide entre la velocidad minima tedrica por de-
bajo de la cual el lecho permanece en reposo y aproximada-
nente 6 veces esté velocidad, wna trayectoria sensiblemen-
te horizontal de matérial desde una extremidad a la otra
del lecho fluidizado, simnultdneamente con el avance de la
reaccién de deshidratacién, un aporte de calorias por me-
dio de elementos de calefaccién sumergidos en el lecho flui-
dizado, tal que exista wna diferencia de temperatura de ve-

rias decenas de grados centigrados entre la temperatura me-

dia de cada elemento de calefaccidén y la materig fluidizada,
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eliminacién del vapor de acua producido por la reaccién, ¥
L"1:aorquc ge recose en el extremo de salida del lecho fluwidi-
zado wn producto trensformado de manere précticanente total
en gonihidrato. In elementos de calefaccidn auténomos sc
realiza la circulacidn continua de un fluido caliente, de
manera que se establezca a la entrada de cada elemcnto del
cgiefaccidn wa temperatura précticamente constante, com-
p'en@ida entre 130 y 3002C, Se regula la temperatwra del
gluido caliente a la salida de cada elenento de calefazcidn,
de tal manera que sea de 30 a 40¢C inferior a la temperatu-
ra de entradas, por medio de la regulecién del caudal de flui
¢o caliente,

El producto calcinado obtenido contiene por lo me-
nos un 805 de semihidrato beta.

Ie mezcla de yeso ¥ escayola segin le invencidn
es tal que el porcentaje en peso de escayola en ésta, estd
comprendido entre 30 y 99%, pero preferéntemente, entre 30 y
6055 |

El exceso de agua con relacidn a la cantidaed es-.
tequionétrica necesaria para el fréguado ulterior de la
mezcia, est4 comprendido entfe 0 y 155 del peso total de la
meécla ¥, preferentemente, entre el 2 y el 8%.

Se precisard que la cantidad de z2gua en exceso es
t4 expresada con.relacién al peso de mezélé seca (despvés

del fraguado de la .escayola), ¥y corresponde, por lo. tanto,

el peso de yeso introducido, més la que resulta del frague-

do de la escayola, més el peso del agente hidréfugo.
Si el yeso himedo no aporta suficiente cantidad

de agua en forma de agua ligada fisicamente o adsorbida su-

perficialmente, se afiade, si es necesario, agua a la mezcla




PPN

10

15

20

25

30
05029

logs num-~°

de yeso y esceyola, de t2l manera aue el-exceso de agua se
Csitide en‘l;z‘e'los 1imites previemente citados.

En 1o que respecta o la.cantidad de sgente hidré-
fugo empleada, ésta es generalmente pequefia ¥ puede’ estar
comprendida, por ejemplo, enire 0,2 y 2% en peso c_le le mez-
cla seca ¥y, preferentemente, entre 0,5 ¥ 1,54

No se saldrd del marco de la presente invencidn,
afiadiendo a la mezcla coadyuvantes diversos, como : agen‘ce;s
de neutrelizacién (cal, - carbonato célcico), otros agentes-,

hidréfugos (metil-siliconatos), agentes de refuerzo (fibras

mina o cal), polimeros (z‘esinas de urea-formaldehido o po;_
liacetatos de vinilo y diversas cargas (gravas o caolfn)..

En el momento de la realizacién del procedimiento
de la invencién, es necesario mezclar bien los cozﬁponentes
de la mezcla, aentes de efectuar la densificacidn.

Son poéibles numerosas veriantes de ejecucidén pa-
ra la preparacién de la mezcla introducida sezuidamente en
el molde. . —

Se empiea el agente hidréfugo escogido, en polvo,
afiadiéndolo primeramente a la escayola; en este caso, se
‘meZcla seguidamente la esecayola a la que se ha afiadido agent
hidréfugo, con el yeso himedo y, eventualmente, se efectia ‘
m;.a pulverizacibén de agua complementaria.

Esta pulverizacién de agve complementaria se rea-
liza especislmente cuando el yeso empleado estd seco o insu-
Ticientemente imedo; en este caso, se puede afiadir el ague
necesarie, bien .sea al yeso antes del mezZeclado, bien sea

después de haber mezclado el yeso seco o insuficientemente

himedo ¥ la escayols en el molde, inmediatzmente antes de

nminerales u orginicas), productos minerales (sulfato de alé-|

(V)
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la densificacién. -
B En otro modo de realizacién, se afiade el agente
hidréfuso en el momento mismo en que se mezcla la escayola
con el yeso.

Sepuidamente, se procede a la adicién de zgua si
es necesario, .

Esta operacién de mezcla puede efectuarse por to-
dos los medios conocidos, por ejemplo, con ayuda de w agi-
tador de tipo de turbina o de hélice, de un mezclador ée ;e—
ja.

El modo preferido de realizacidén de la invencidén
consiste en efectuar la mezdia previa de la escayola y del
agente hidréfugo : la escasa diferencia de granwlometria en
tre los dos polvos permite obtener una buena distribucidn
del agénte hidréfuzo en el seno de la escayola. '

~  Da mezcla obfenida se somete al procedimiento de
dengificacidén descrito en la patente princiﬁal.

Las presiones de ﬁensificacién utilizadas para el
fin preferido de la invencidn de la patente principal, es~
t4n. comprendidas entre 30 y 100 kg/cmz; es bien evidente
gue empleando presiones ;uperiores, se obtienen igualmente
materieles interesantes. Ia invencidén no esti limitads, por
lo tento, al empleo de las pfesiones preferidas, pudiéndose
a@licar el procedimiento igualmente cuendo se emplean pre-
siones superiores a los 100 kg/cmz.

El ¢nico criterio que preside la eleccién del 1i-
mite superior de la presibn es la obtencién de wn material
homogéneo. Generalmente, se ubilizan presiones inferiores
a los 200 kg/en?,

La presidén puede ser gplicada bien sea segin un
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sélo plan sobre la mezcla, o simulténeamente segfn plene
: !

una densificacidén previa de la mezcla. '
El tiempo de aplicacidén de la presibn puede ser
variable, pero la solicitante ha comprobado que, generalg—
nente, tiempos de aplicacidn de presidn bastante cor'bos,;‘
por 'iajemplo del orden de 15 a 90 segundos e incluso infei‘iﬁ_
res a los 15 segsundos, daban inmediatamente materielestma-
nipulables., Esta rapidez pemite fab:c‘i‘car objetos que tea-
gan buenas propiedades, a cadencias elevadas, y cons.ti‘buje

un elemento positivo desde el punfo de vista industrial y

'l un interés particular del procedimiento sesin la invencién.

‘Seguidamente, se da un modo de realizacién prefe-

rente de la invencidn, que permite obtener materiales que

presenten resisvencias mecénicas elevadas ¥y wnas propieda-

des hidréfugas elevadas, ¥ que consiste:
-~ en emplear: '
« wWa escayola fosférica, cuya superficle espe—'
offica Blaine es de 2,000 a 5.000 cn?/g; '
' o UM Yyeso fo'sfdrico hfmedo, que contiene de 15
a 40% en peso de agug ¥ que tiene una superficie especifi-
ca Blaine de 1,000 & 4.000 em?/g., '

. estando comprendido el porcentaje en peso de
esoayola' fosférica en la mezcla de yeso foafbrico y de es~
cayola fosf6rica, entre 30 y 6037,

. el exceso de agua con relacién z la cantidad
estequiométrica necesaria para el fraguado vlterior de ia
mezcla esté comprendido entre 2 y 8%,

. tna sal meté&lica del Acido estedrico afiadida

en una centidad que varie entre 0,2 y 255 del peso de la meg

N .
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. en efectuar primersnente la mezela de la sol
metdlice del 4cido estedrico y de la esceyola fosférica y,
desnués, afladir el yeso himedo y, eventualmente, proceder
a wna pulverizacién de asua;

; '~ en colocar la mezcla en el molde;
!
!

Ny - en agplicar una presién de densificacidn inferior

a / 200 kg/cn’;
f - en retirar el objefto del molde.

Lés caracteristicas de los productos y del proce-
dimiento no eéfén dedas arriba a titulo de limitacidén, sino
que corresponden a aquéllas que permiten'obtencr el naterial
més econémico.

El procediniento de la invenciég Y, part;cularmeg
te, su modo de realizacién preferente, conducen a un mate-
rial de construccidn homogéneo e hidréfugo en su masa.

Bs de todos modos sorprendente que tan pequefias
cantidades de agente hidréfugo pemitan lleger a wna hidro-
fugacibén comnleta, sin formacidén de puntos precedentes de
recogida de agua, como ocurre en los procedimientos de pre-
paracibén de materiales de yeso moldeados después del amasa-
do.

los materiales obtenidos son muy hidréfugos. Se
comprueba wna conservacidn précticamente total de las pro-
piedades mecénicas.

Son voco sensibles a la gelificacidn.,

Se seilala, como otra ventaja, que los compuestos
hidréfugos escogidos son compatibles con las materias primes
sulfato célcico y yeso, de cualquier granulometria, citades

més arriba., Le introduccién del agente hidréfugo en forma de
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polvo, no inhibe el fraguado del yeso.

— La incorporacién del agente hidrdéfugo y su disper
gién no presenten dificultades, puesto que no se pase por la
etapa intermedia de ung argamesa o de una pasta, como en las|
téenicas conocidas anteriormente.

- 0tra ventaja es que si se prefiere éfectuer la den
si’flicaqidn ¥ la hidrofugacidén en presenciz de un compues‘cc; -
de neu*uraliZacién como es el caso algunas veces cuando se
tiratan, segﬁh un método conocido, ciertos yesos fosfdri{:os_
o. escayolas residuales &cidas, se facilita la inoorporac:':dn'
de los compuestos hidréfugos de la invencidn,

En la realizacibén del procedimiento de la inv’en-fh

cibn, se obmerva otro resuliado inesperado. La presidén ne-

| cesaria pars densificar wn peso dedo de mezcla en polvo, €n

un volumen dado, estd sensiblemente disminufda.

- Ia economia realizada mediante la disminucién de
la presidén necesaria es afn més importante cuando se esco-
gen presiones elevadas de densificacidn, lo que es favora-
ble para obbtencién de materiales aptos por si mismos para la
| hidrofugacidn. |

EL procedimiem;o es econémico, puesto que no exi-
ge v sccado.

Los materisles hidrofugados gracias al procedimien
to de la invencidén, encuentran aplicaciones en el sector de |
los materiales portadores (muros, paredes maestras), de los
matericles exteriores (placas para fachadas), de los el.emen
tos de techos, como los casfiizos, etc. y, en general, como
materiales que tienen a la vez buenas propiedades de resis-
tencia al. ague ¥y de resistencia mecénica.

La forma del molde utilizada en el procedimiento
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de la invencidén, permite obvtener materizles con elementos

muros porhadores o ruros maestros. El material presenta su-
perficies acabadas y los muros asl obtenidos no necesitan
un enlucido de escayola, sino simplemente vn erlucido de pin
tura,

Los ejemplos éiguientcs ilustran los Giferentes
aspectos de la invencidn, sin limitar su elcance. i

Con el fin de apreciar la calidad de la hidrofu-~
gacibn de los materisles obtenidos y sus propicdades mecé-
nicas, se confeccionan probetas de dimensiones de 4 cm x
4 cm x 16 cm. |

Se opera de la manera siguiente:

Se prepara una mezcla honosénea de escayola, yeso
¥ agente hidgréfugo, segin las condiciones de operacidn pre-
cisadas cn los ejemplos;

- se coloca la mezcla escogidé en el molde sin
apisonarla ni vibrarla;

- se comprime la nezcla hasta el volumen final
deseado, durando esta operacidn aproximadamente 15 segundos
¥ necesitando la aplicacidén de una presidn que se define en
lo que sigue;

- inmediatamente después se seca la probete del
molde; |

- el material asl moldeado se deja al aire libre;

- ge mide la calidad de la hidrofugacidn, por una
parbte, por inmersidén en ague y, por otra parte, mediante un
contacto con agva por capilaridad, sobre lecho de arena hi-

meda., Se mide el peso de agua asi recogida, en los dos ca~

S08;
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- se preparan dos probetas por enssyo: una es ﬁl

[testizo y vermitird deterninar las resistencias a la I“le—\
1

¥ién y a la compresién con la probeta sece, ¥ la otra ha-
biendo estado sometida al énsayo de contacto con aguea; i
- se comparan las propiedades mecénicas- de los ma

. . : 5 , !
terioles obtenidos, antes y después de los enseyos anberio-

res &e hidrofugacidn, i

En la expresién de los resultados obbenidos, se
designa por:

- ¢ de escayola : 6l porcentaje de escayola en la
mezcla de escayola ¥ yeso seco; 7

- % de agua en exceso : el porcenizje de agua en
exceso con relacidn a la mezcla seca, después de fraguads”
1o escayola; ' |
~ % de agente hidréfugo : el porcentaje de agenie

hidréfugo mn relacién a la mezcla seca, después de fresus—

|da la escayola;

-~ P¢ ¢ la presién de densificacidn;

- Fs 1 la resistencia o la flexidén de la probeta
secada a-la temperaturg gmbien‘b'e duranie 24 horas a 72 ho-
ras; hesta obtener un.peso consten’cé;

.~ Fh : la resistencia a la flexién de la probeta
depositada sobre un lecho.de arena durante 72 horas, a la
temperatura ambiente. 'Ixa probeta se rompe himeda;

- Fi : la resistencia a la flexién de la probeta
sunergida en agua durante 24 horas y dejada .después durante
24 horas 2 la temperatura ambiente;

- Cs : la resistencia a la compresién de la probe-
ta secada a la tenperatura ambiente durante 24 horas a T2

horas, hasta obtener un peso constante;
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- Ch : la resistencia a la compresién de la p 'be-

‘Lta depositade sobre wn lecho de arens dursnte 72 horas = la

Femperatura anbiente;

- Ci ¢ la resistencic g la compresién de la erbe—
to sumersgida en agua duraﬁte 24 horas y dejada despubs duran
te 24 horas a la temperatura ambiente; i
‘ - % Re t el peso de agua con relzmeién al peso de
la probeta seca. Este apua proviene de la ascensidn por ce-
pilaridad después del contacto con el lecho de arena hire-
da;

- % Ri @ el peso de agua con relecidén al poco dz 1

'} probeta seca. BEste agua proviene de la ascensién por capi-

laridad debida a la inmersidén en agua.
EJEPLO 1

Se somete 2 los ensayos siguientes de iﬁcorpcra-
cién‘de egtearatos de aluminio; zinec y calclo, un yeso bﬁf
medo, cuya centidad de aguaz libre (humedad) es de 24,1%. Es-
te procede del ataque con Acido sulfdrico, segin el proce-
dimienpo de la patente francesa 1,125,849, de un mineral de
lerruecos, Su superficie especifica 3laine, en estado seco,
es de 1200 cn2/g.

Ta escayolz ubilizada es del tipo semihidrate be-
ta, procedente de le calcinacibn del yeso himedo precedente,
segin el procedimiento de la pabente francesa 2.257,326, sin
trituracién suplementaria. Su superfiéie especifica Blaine
es de 3.600 om?/g.

Se mezcle primeramente el estearalo y la escayolé
¥, despuds, se introduce el yeso himedo y se prosigue le agi
tacién dufante un minufo y 30 segundos en un mezclador pla-

netario.

™3
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Se:ulaamente, se coloca lg neucl° en un molde

/ ) - )

,.-' - Hojn ntm. \lJ
l
l

se densifice.

/ A tItulo de comparacidn, se reeliza un ensayo sin

contenido de estearato (ensayo 1a). 1

Se utilizan dos probebas de 4 x 4 x 16 cn por en~

. . .}
sayo, una probeta testigo y una que serd sometida a contec-

3
f

Después de la densificacidn, se dejen las probe-
tas durente 24 horas al aire.
Se miden las propiedades mecénicas de los testi-

g0s ¥y la otra probeta se coloca durante 72 horas sobrs un

| Lecho de arena himeda.

Seguidamente, se miden las propiedades mecénicas
en estado himedo.

Las proporciones de los diferentes componentes,
las condiciones de los ensayos y los resultados, se consig-

nan en la Tabla I.
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Se comprueba gue: -
~ los estearatos dan resultados equivalentes:

. descenso de la presidén de densificacidén

« casl conservacidn de las progiedédes iniciales

o disminucién muy intensa de la rescogida o'ab-
sorcién de agua : -

| . conservacign de las propiedades al cabo de T2
horas sobre lecho de arena himeda. |
EJELPLO 2

Se opera como en el Ejemplo precedente, reempla-
zendo el estearato escogido por una mezcla, en proporecioues
en peso.casi iguales, de'esfearato, oleato y palmitato de
celcio. )
Se obtienen resultados equivalentes a los del Ejem
plo 1. '
EJEPLO 3
Se efectla una ser;e de 4 ensayos, incorporando

estearato de caleio a los mismos yeso y escayola y segin
el mismo modo de operacidn éue en el Ejempld 1. Se uiiliZan,v
como anteriomente, dos probetas para cada ensayo, siendo
una el testigo y sometiéndose la otra al enseyo de contacto
con asug.

El ensayo la se realiza sin hidréfugo.

Ba la Tebla II siguiente, se han reunido las con-

’diciones detalladas de estos enssyos,
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Tos ensayos 1 ¥ 2 son con los mismos contenidos en
3 Dero el ensayo 2 se realiza gracias a una densificacién
més débil, observéndose que son menos elevadas su densidad
¥y sus propiedades mecénicas, y que las recogldag de agua gon
ligeramente superiores, pero que la consexvacidén de las pro-

piedades ‘es buena.
’

o

Los enseyos 2 ¥ 3 se reelizen con la misna concen-
tfa016n de estearato, pero con cantidades de escaJola ¥ de
J@SO diferentes; el ensayo 3, que contiene mis escayolu,‘
tlene meaoreg nropleuades iniciales, pero recogidas de aguas
més elevudas y una conservacidén de sus nronledades meros ave'

El enseyo 4 que, ademés, tiene una concentracién muy pe-~
guefia. de estearato (0,4%), tiene recogidas de agua elevedos.
EJEPLO 4

Se realiza ung serie de ensayos,-empleanéo yesos.y
escayolas de origen natural, con o sin hidréfugo.

El yeso es de origen natursl y procede de la cante~
ra de CORMEILLES (Francma) Esb4 triturado, con el fin de
llevarlo a wna superrlcle especifica Blaine de 1300 cmz/g.
Su contenido de agua libre es inferior al 0,5% en peso.

La escayola vtilizada es del tipo semihidrato, re-
sultendo de la calcinacidén de un yeso del mismo origen y es-
+4 triturads hastavbbtenerse vng superficie especifica Blai- |
ne de 7.000 cm?/g. Su pérdida de peso a 1352C es del 6,25 en
peso.

Los tiempos de fraguado (norma KF B 12402) de wna
probeta.de yeso amasado con una relacidn de amasado de agua/
esca&ola de 0,9, son:
tiempo de iniciacién del FTraguado : 5 minutos

tiempos de finalizacidn del fraguado (medido con la

.
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aguja Vicat 200) : 11 minutos 45 scaoundos.
El pH de una suspensién de escayolz al 20 en.peso
en agua permutada, es de 8,2,

El agente hidrdéfugo es el estearato e calcio,

Se opera de la manera_siguiente:

Se introduce la esceyola en un mezclador del tipo -
de reja (denominado IUDIGE) y se procede, si es necesarid}
a su mezcla con el agente hidréiugo. ;

Seguidamente, se afiade el yeso al mezclador,

A continuacidn, se pulveriza en el mezeclador el
agun necesarin para el frapundo de la esceyola.

Después de la realizacién de una mezcla homozénea,
el polvo limedo se vierte en un molde y se aplica la ﬁresidn
de densificacibn necesaria para la obbtencién de la densidad
deseada. ‘
"~ Se confeccionan diferentes p;obetas, que se goile~
ten a los ensayos anteriomente definidos.

Las condiciones de los emsayos y los resultados se

consignan en lg tabla III siguiente.
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EJHEPL0 5 . _
- Se llevan a cabo ung serie de enszyos seslin el mo=-

do de operacidn descrito en el Ejemplo 4, pero empleando un
veso fosférico y una escayola fosfdérica procedentes de ila-
rruecos.

El yeso utilizado es un yeso fosférico procedente
de larruecos, de una superficie especifica Blaine de 15007
cm%/g ¥ que tiene un contenido de agua libre del 24,

La escayola utilizada es una escayola fosférica éue
resulta de la caleinacién de wn yeso fosfdérico del mismo ori
gen. Su superficie especifica Blaine es de 3.200 cmz/u. su
pérdida>de peso a 1352C es del 6,15 en peso., Los tiempos de
fraguado de wa probeta de escayols amesada @ con ung rela-
c¢ién de amasado de 0,9, son:

Tiempos de iniciacién del fraguado: 3 minutos 25
segundos .

Tiempo de finaligzacidén del fraguado: 9 minutos 35
segundos ‘ —

EL pH de wa suspensidn de escayola al 205 en peso
en ague permutada, es de 3,6.

la proporcién de insolubles de wna suspensién al
33% en peso de yeso en una solucibn de agua pemutbada, que
contiene 24 g/litro de cloruro sdico, es del 4%,

_ El agente hidrdéfugo ubtilizado es el estearato cél-
cico.

Las condiciones detalladas de estos ensayos y los

resultados, se recopilen en la Tabla IV,
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ZJERLO 6
B Se realiza wnz serie de ensayos de una maners idén-
tica a la del Jjemplo »recedente, pero voniendo en juego un
yogo forférico y una escayola fosférica procedentes do I
rruecos, que tienen las caracterfsticas siguicentes:
" ‘- . yeso utilizado es un yeso fosférico proceden~—
te}de llarruecos, de una superficie especifica Blaine de 1800
ﬁﬁz/g v que tlene un contenido de agua libre del 16,5
{ - La escayola es una escayola fosférica que resul-
ta de la calcinacién de wn veso fosférico del mismo origen.
Su superficie”especifica Blaine es de 3.300 cm?/g. Su pér-
dida dé peso a 13590 es del 6,4 % en peso, Los tiempos de
fraguado de una probeta de escayola amasada, con unag rcla-
¢ién de amasado de 0,9, son:

Tiempos de iniciacidn del fraguaao: 4 minuvtos 2C
segundos '

Tiempos de finelizacidén del fraguado: 12 minutos
45 segundos

FL pH de wna suspensién de escayola al 205 en pe-
80, en agua permutada, es de 3,9.

‘ La proporcién de insolubles de una suspensidn el

33% en peso de yeso en una solucidn de agua permutada, que

contiene 24 g/litro de cloruro s6dico, es del 1,5,

Los resultados se recoyilan en la Tabla V.
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e

0 ejemblo siguiente llevado a capo de la maners
Fal cono se¢ describe en el Ejanplo 4, ilustra el empleo de
un yeso fosférico y de una escoyola fosibrica procedentes
de Togo.

El yeso utilizado es wn yego fosférico proceden?e
de Tégo, de una superficie cspecifica Blaine de 1.200 cm?/g
¥y que tiene wn contenido de agud libre del 18%.

La escayola utilizada es una éscayola fosférica
que resultz de la calcinacidén de un yeso fosférico del mis-
mo origen. Su superficie especifica Blaine es de 2.200 cmz/s‘
Su pérdida de peco a 135¢C es del 5,615 en peso. Los tiempos
de fraguado de una probeta de escoyola cmasada ¢ con unz re-
lacién de smesado de 0,9, sont

Tiempos de iniciacién de fraguado: 1 minuto 30 se-
gundos

‘Piempos de finalizacién del freguado: 3 minutos 30
segundos ’

ElL pH de una suspensién de escayola sl 205 en pe-
50 en aéua permutads, es de 5,8.

La proporcidn de insolubles de una suspensidén al
33% en peso de esceyola en una solueién de agua permutada,
que contiene 24 g/litro de cloruro s6dico,. es del 4%,

El agente hidréfugo utilizado es el estearato de

| calcio,

Lia Tabls VI recopils los resultados obtenidos.
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Hofa ntm. 32
A la vista de los cjemplos 4 a-7, se observa que laj
proviedades necénicas y las calidades de la hidrofugacidén

varian en funcién del origen de los yesos 7y cde las escayo-

las utilizados.
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Los puntos de invencidn provia y nueva que se pre~

s

senten para que sean objeto de esta solicitud de Cerbifica-
do de Adicidén en Espeiia, son los que se recogen en las rei-
vindicaciones siguientes:

l2.- lMejoras introducidas en el objeto de la paten
te principal ne 466.766 presentada el 8 de Febrero d= 1673
por: "frocedimiento de densificaéién bajo vresién de mez-
clas constituidas esencialmente por escayola ¥ un matercal
que aporte agua" segin las cuales se obtiene un meberial
densificedo, preperado a partir de una mezcla.de yeso-esce-
yola, "que presenta excelentes proniededes. mecdnicas e him
dréfugas, caracterizadas porque se obtiene segin vn proce-
dimiento que comsiste en emplear yeso -escayola pudiéndose
aportar el agua, totelmente o en pérte, por el yeso, una

sal metélica de 4cido graso. précticamente insoluble, ¥y en

mezclar Intimamente los componentes citados previamente, en

colocar la mezcla en wa molde, en aplicar una presidn tal

que el freguado de la escayola se realice en un tiempo muy

breve, y en extraer del molde el objeto asf obtenido, sin

secado.

22,.- Kejoras segin la reivindicacidn 12, caractef
rizedas porque el yeso vtilizado tiene una superficie es-
pecifica Blaine de 200 a 10.000 cm2/g y.un contenido de
agua que varia de 0 a 40% en peso.

32,~ liejoras segin la reivindicecidn 12, caracte~

rizedes porque el yeso utilizado es un yeso fosfdrico, hi
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medo, que tiene una superficie espeeifica Blaine de 1000 @
4,000 mn%/g v un contenido de ague que varin de 15 a 40 bn
Deso.
| 48 ,- Tejoras segin lo reivindieacién 3¢, caracteri-
zadas porque el yeso utilizado es un yeso fosf6rico que ha
expegimentado overaciones de purificacién por lavado, ﬁr&-
tamicnto en hidrociclén vy tratamiento alcalino. !
58,~ liejoras segin la reivindicacién 2¢, caracle-
rizadas porgue la escayola ubtilizada tiene una superficic
especifica Blaine de 500 a 15.000 mm%/g.

68,~ Nejoras segin la reivindicacidn 1f, caracieri-

78, liejoras segin la reivindicaecidén 12, caracho-
rizadas porgue el agente hidréfugo es una sal metdlica de
un écido greso, tal como Acido estedrico, 4cido oleico, fci
do palmitico, |

g,~ lejoras segin la reivindicacién 72, caracte-
rizadas porque el metgl se escoge del grupo formado nor cal.
cio, aluminio, bario, plomo, magnesio, zine, cobre, nlfquel.

8,~ lejoras -seglin la reivindicacién 18, caracte-
rizadas porgue el agente hidréfugo sc escoge del grupo for-
mado por estearabos de zinc, de aluminio y de calcio.

108,.- lejoras éegﬁn una de las reivindicaciones 73
¥y 98, cerascterizadas porque el agente hidréfugo estd congti-
tuldo por ung mezcla de sales metdlicas de dcidos grasos.

1le.~ Ilejoras segin la reivindicacién 12, caracte-
rizadas'pqrque el agente hidrdéfugo es estearato cédlcico.

122,~ Kejoras segin la reivindicacién 18, caracte-

rizadas porque la cantidad de escayola estéd comprendida en-

tiene una superficie especifica Blaine de 2,000 a 5.000 cm?/{

P
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tre 30 y 99 del.peso de la mezcla de sulfato cédleico y ye-

[0, "

- 3

132,- licjoras segin la reivindicacién 128, caracte-

rizadas porque la cantidad de escayols esté cdmprenaida en- -
tre 30 y 60% del peso de la mezcla de yeso y escayola. 1

,. 1l42.~ Lejoras segin la reivindicacidén 12, carac-bé—

i .
rizadas porque el exceso de agua con relecién a la c'el.n’si—l
dad estequiométrica necesaria para el fraguado vlterios de
la mezcla, estéd comprendido entre O y 15 en peso de 1a mez-
cla seca.

15¢,- Hejoras segin la reivindicacidn 142, curache-
rizadas porqﬁe el exceso de afue con relacibn g la eantidéd

estequioméirica necesarie para el fraguado wlterior de ia

‘mezcla, estd comprendido entre 2 ¥ 8% en peso de la mezcla

seca.
162,~ Kejoras segin la reivindicacidn 12, caracte-
rizadas porque la cantidad de agente hidréfugo afladida es-
t4 comprendida entre 0,2 y 2% del peso de la mezcla seca.
172.~ Mejoras segin la reivindicacidén 12, caracte-
rizadas porque la cantidad de agente hidrdéfugo afiadida es-
t4 comprendida entre 0,5 y 1,5.53 del peso de la mezcla seca.
182,- iejoras seain la reivindicacidn 12, caracte-
rizadas porque se emplea -el agente hidréfuzo escogido,. afa-
diéndolo primeremente a lz escayola y, después, se mezcla
la escayola a 1a gue se hag afiadido el ggente hidrofuganie,
con el yveso.
- 192,~ Ilejoras segin la reivindicacibn 188, caracte-
rizadas yporque se efecifia una pulverizacidn de agua comple~
nentaria, antes de someter la mezcla a la densificacidén ba-

jo presidn.
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202,- iejoras segin la reivindicacidn 1%, ceracte~
(rizades porque se introduce el agente hidrdfuso en el mo-
nento mismo en que se¢ mezcla la esceyola y el yeco, ¥ nor-
que se ailade seguidemente el agva, si es necesaria.

212, llejoras segin la reivindicacidn 12, caracte
rizadas ﬁorque se obtiene segin un procediniento que congiaz-
te' en emplear una escayola fosfdérica, cuya superficie especd
fica 'Blaine es de 2,000 a 5.000 cm%/g, un yeso fogférico,
Iﬁﬁnedo, que contiene de 15 a 40% en peso de agua y que tie-
ne wa superficie especifica Blaine de 1,000 a 4.000 cmz/g,
egtando comprendido el porcentaje en peso de escayola fos-
férica en la mezcla de yeso fosférico y escayola fosférica,
entre 30 y 60%, estendo comprendido‘el exceso de agua con
relacidn a la cantidad estequiométrica necesaria para el
fraguado ulterior de le mezcla, entre 2 y 85, v una sal me-
télicé-del fcido estedrico afladida en una cantidad que varias
de 0,2 a 25 del peso de la mezcla, efectuéndose primeramente
el mezclado de la sal metédlice del 4cido estedrico y de la
escayola fosférica y afladiendo después el yeso lwimedo y pro
cediendo, eventualmente, a ung pulverizacibn de agua, colo-
cando la mezcla en el molde, aplicando una presién de den-
sificacién inferior a 200 kg/cmz, y retirando el objeto del
molde,

222,- Mejoras introducidas en el objeto de la paten-
te principal n¢ 466,766, presentada el 8 de Febrero de 1978
por: "Procedimiento de densificacién bajo presién de mezclas
constituldas esencialnente por escayola y wn material que
aporta agua'.

Tal y como se ha descrito.én la liemoria que antece-

de ¥y on los fines que se hen especificado.
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Este Memoria conste de TREINTA ¥ SIETE hojes escri-

[tas a méquina por wna

7

sola cara.

Eadrid, 13 FEB1979
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