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La presente invencidn se refiere a un procedi-
miento de alquilacidén de una isoparafina con una olefina
para producir un alquilato. En uno de sus aspectos, la
invencidén se refiere a la alquilacidn de una isoparafina
con una olefina en presencia de un acido de alquilﬁcién
de fase hidrocarbonada. En un aspecto mis particular, la
invencidn se refiere a la utilizacidén del calor disponi-
ble en un fluido conteniendo calor, verbigracia en ﬁﬁ?@i
drocarburo en forma de veapor, por ejemplo isobutano'qqe
se extrae de una zona de fraccionamiento de alquilata.

Para mayor brevedad la invencidn se describird

con relacidén al "isobutano®. Un experto en la técnica
,,

después de haber estudiado la presente descripcidm pom -

prenderd fédcilmente que los conceptos esenciales que uaqui

se exponen éon aplicables a otros compuestos de hidrocar-
burcs distintos del iscobutano, por ejemplo a otras isopa-
rafinas, parafinas, o compuestos relacionados con éstos,
que estén presentes en una operacidn del tipo general que
aqui se describe.

De manera amplia, la invencidn, en uno de sus
conceptos basicos, en un sistema de fraccionamiento en el
cual se toma de una zona una corriente de fluido conte~
niendo calor. Realizéndose como minimo un control parcial
de al menos una condicidén de funcionamiento en dicha zona
por extraccién del mencionado fluido de un caudal corre-
lacionado y en funcién de una variacidén en tal condiciédn,
utilizdndose el calor contenido en el fluido extraido.

Para facilitar la comprensién de lo que sigue,

se haréd referencia a la patente de los Estados Unidos



10

20

25

30

¢ Charles C. Chapman, cuya patente se cita aqui a titulo"'1
de referencia.

En los dibujos de la patente, se representa un
fraccionador de alquilacién y un fraccionador de butanos
mezclados, es decir las torres (12) y (21) respectivamen-
te. La corriente de vapor de isobutano (19) tomada de 1la
torre (12) se conduce a la torre (21) por el calderin de
intercambio dg calor indirecto (20), utilizando asi el
contenido de calor del vapor de isobutano. La torre {21)
estd equipada de un calderin de reebullicidén calentadc
con vapor de agua (27) cuya alimentacidn con vapor de
agua se controla por medio de un regulador de caudal con-
trolado por un regulador de temperatura (28) que actfia en
respuesta a la temperatura que reina en la parte inferior
de la torre (21). Se toma también de la torre (12) una
corriente de propano (15) en la parte superior, una co-
rriente de isobutano liquido (16), una corriente de buta-
no normal en forma de vapor (17) y la corriente de alqui-
lato usual (18). En la torre (12) se hace circular el pro
ducto superior condensado (14) que se describe en la pa-
tente como siendo propano.

En uno de sus conceptos especificos, la presen-
te invencibén proporciona un método para extraer la méxima
cantidad de calor del isobutano en forma de vepor que pa-
sa désde el fraccionbdor de producto de alquilacidén hasta
el calderin de reebullicién calentado por isobutano ca-
liente del fraccionador de butanos mezclados, reduciendo
asi al minimo la cantidad de vapor utilizada para propor-

cionar la cantidad suplementaria que es necesaria para el

I funcionamiento del fraccionador de butanos mezclados, l
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I proporciona un método que se describe aqui mediante el

efectuindose la evaporacidn de dicho calor mediante el
control de la temperatura preajustada de la parte superior
del fraccionador de producto de alquilacidn, evacuando, en
funcién a dicha temperatura, una cantidad mis o menos im~
portante de isobutano en forma de vapor, a través de una

toma’ intermedia, cuando dicha temperatura tiende a subir

o a disminuir, respectivamente, y conduciendo, de manera

correspondiente, una cantidad mis o menos importanfé<de
vepor del isobutano caliente al calderin de reebulliéién
calentado por isobutano en la zona en la zona inferiﬁ:rdel
fraccionador de butanos mezclados.

ﬁn otro de sus conceptos particulareg, la inven-
cién proporciona un método mediante el cual ios vaporés de
isobutano caliente se refrigeran, se condensan y se condu-
cen por medio de una operacidén de caudal controlado a la
reaccidén de alquilacidn, ajustindose el caudal en funcién
a la variacidn de temperatura en la parte superior de la
zona de fraccionamiento de producto de alquilacién a par-
tir de la cual se extraen dichos vapores, detectindose la
variacién de caudal y utilizéndose para ajustar el caudal
de los vapores de isobutano caliente que fluyen también
a partir de dicho fraccionador de producto de alquilacién
hasta el calderin de reebullicién calentado por isobutane
caliente en el fraccionador de butamos mézclados, lo que
implica el hacer pasar una mayor cantidad de vapor de
isobutano al calderin de reebullicién cuando la tempera-
tura tiende a subir en el fraccionador de producto de al-
quilacidén, y viceversa.

En otro aspecto de la presente invencidn, se

|
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¢dal los vapores calientes de isobutano procedentes de la
zona de fraccionamiento de producto de alquilacién se ha-
cen pasar, en parte en situacidén de cambio térmico indi -
recto con el efluente de alquilacidn que es conducido a
dicha zona de fraccionamiento de producto de alquilacién,
hasta los dispositivos de reffigeracién y condensacidn
descritos més arriba, y en su mayor parte, hasta dicho
calderin. De acuerdo con otro concepto de la invencida,
esta Gltima permite determinar, mediante la creaciénfde
una sefial representativa de la misma, la temperatura en
la parte superior de la zona de fraccionamiento de pro-
ducto de alquilacién y, en respuests a esta sefial, per-
mite tomar una cantidad mAs o menos importante de vapoi
de isobutano caliente a partir de dicha zona para condu-
cirla a dicho calderin cuando dicha tempeiatura tiende a
subir o disminuir, respectivamente.

En otro de sus conceptos particulares, la pre-
gsente invencién toma ademéds una pequefia parte de los va-
pores de isobutano caliente para efectuar la reebullicidn
en una operacidn de redestilacidn de fase hidrocarbonada
y otra parte de los vapores de cambio de calor, que son
shora més frios, y sustancialmen%e condensados, para el
reflujo de dicha operacién de redestilacidn de fase hi-

drocarbonada.

En otro concepto particular de la presente in-
vencién, se describe una operacidén en la cual el calor
suplementario que es preciso para la reebullicién en la
zona de fraccionacién de butanos mezclados, que se efec-

tla por medio de vapor de agua se suministra en una can-

l tidad determinada teniendo en cuenta la composicidn del l



10

15

20

25

30

-5

Idrocarburo en la porcidén de reebullicidn de dicha zona "‘1
-de fraccionamiento de butanos mezclados gque se mide en
una toma intermedia de hidrocarburo ubicado en un empla-
zamiento situado encima del calderin y debajo de la ali-
mentacidén, produciendo séfiales representativas del caudal
de alimentacidn de dicha zona y de las varias corrientes
de alimentacidén que proceden de dicha zona, correlacionan
do estas sefiales, etec. .

En un modo de realizacidn de la inyencién,Qqﬁe
se describiréd mds adelante, se aplican las sefiales a.un
ordenador que esti programado para producir de manera casi
instanténea sefiales de mando con el fin de controlar los
caudales presentes en la operacidn.

Un objeto de la invencidn consiste en recuperar
el calor de un fluido conteniendo calor de una operacidn
de fraccionamiento y en hacer que el calor asi recuperado
sea méximo.

Otro objeto de la invencidn consiste en propor-
cionar un procedimiento mejorado para la alquilacién de
una isoparafina con una olefina, por ejemplo la alquila-
cién de isobutano y de olefina u olefinas tales como pro-
pileno y/o butilenos en presencia de un catalizador de
alquil&cién de fase hidrocarbonada. Otro objeto de la in-
vencidn consiste en proporcionar un modus operandi para
esta alquilacién, en el cual se maximiza la cantidad de
calor recuperado a partir de una corriente de vapor de
isobutano mientras que se minimiza la cantidad de calor
suplementaria que se necesita, bajo la forma de vapor de

ague, para el fraccionamiento de los butanos mezclados

I que se introducen en el proceso, conteniendo estos mate- I
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Tiales de alimentacidn el isobutano deseado conjuntamente"‘]
con butano normal. Otro objeto de la invencidén consiste
en proporcionar un método para el control de un fraccio-
nador de producto de alquilacidn. Otro objeto de la inven
cidén consiste en proporcionar, con relacidém al control de
un fraccionador de producto de alquilacién, un sistema de
control por medio del cual se transmite la méxima canti -
dad de calor del isobutano caliente desde dicho fracciona
dor hasta un calderin en la operacidén general. Otro obje-
to mis de la invencién consiste en proporcionar una com -
binacidén de operaciones en un métddo de utilizacidén méxi-
ma del calor contenido en los vapores de isobutano calien
te tomados de un fraccionador de producto de alquilacién,
reduciendo al minimo la cantidad de vapor de agua necesa-
ria para la reebullicidn de fraccionamiento de los buta -
nos mezclados mediante la determinacién de las necesida ~
des reales de calor para esta reebullicibén. Otro objeto
de la invencidn consiste en proporcionar un nuevo método
para realizar la alquilacién de fase hidrocarbonada en la
cual se alqpila una isoparafina con una olefina, y en la
cual la cantidad de calor del medio de calentamiento, lo
mismo que los del medio de refrigeracién, se reducen al
minimo suministrando a un centro de determinacidén y de
operacién, por ejemplo un ordenador, ciertos datos obte-
nidos a partir de la operacién en curso, y determinando
en dicho centro la informacidén o las sefiales que han de
ser enviadas a varias porciones de la operacién, es de-
cir a sus varias etapas, para realizarlas con la méxima

economia y el mejor rendimiento.

l Otros aspectos, conceptos, objetos, asi como l
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as varias ventajas de la ihvencién podrédn entenderse fé—"“1
cilmente leyendo la presente descripcidn y las reivindica
ciones adjuntas,

De acuerdo con la invencidn, se hace funcionar
unazona de fraccionamiento para controlar una condicidn
de funcionamiento de la misma, extrayendo de ella un
fluido conteﬁiendo calor en respuesta a, y en correlacién
con, un cambio en dicha condicidn, y utilizando el calor
contenido en el fluido extraido. :

De acuerdo con la invencidn, en una definieidn
particular de la misma, en un procedimiento de alqﬁiiécién
de una isoparafina con una olefina, tal y como se déécribe
aqui, se hace funcionar un fraccionador o una zona de
fraccionamiento de producto de alquilacién para separar un
hidrocarburo ligero, por ejemplo bropano, productos de-ejg
poracidn, una isoparafina, por ejemplo corriente interme-
dia de vapor de isobutano, una parafina normal, por ejem-
Plo una corriente de toma inéermedia constituida por vapor
de butano normal, y residuos de gasolina de alquilato; se
somete el fraccionador a reebullicidén y se alimenta, des-
pués de intercgmbio de calor con una parte del vapor de
isobutano calienfe extraido, = partir de un separador de
reaccidén de alquilacidn de fase hidrocarbonada, por ejem=
plo la fase hidrocarbonada procedente de dicho separador,
sometiéndose a reflujo el fraccionador mientras se contro-
la la temperatura de la parte superior del fraccionador a
un valor predeterminado mediante la extraccién de una can-
tidad adecuada variable de vapor de isobutano caliente del

mismo cuando la temperatura tiende a subir o disminuir en

l dicha parte superior de tal fraccionador, respectivamente. l
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Igualmente, de acuerdo con la presente invencidn

otra parte del vapor de isobutano caliente procedente de
dicho fraccionamiento se refrigera, se condensa y se de-
vuelve a alquilacidn, midiendo el caudal de le corriente
de retorno y controléndola en funcién de dicha temperatu-
ra la porcibén superior y ante una tendencia a aumento de
caudal, se incrementa el caudal de otra porcidén de vapor
de isobutano caliente que se envia al calderin del frac-
cionador de butanos mezclados, y viceversa.

Asimismo, de acuerdo con la invencidén se deter-
mina el caudal del isobutano refrigerado y condensado y
esta determinacidén o esta geiial representativa de este
caudal se utiliza para fijar el caudal del vaspor de iso-
butano caliente que se envia a dicho calderin directamen-.
te a partir del fraccionador de producto de alquilaciédn.

AdemAs, segln la presente invencién, las deter-
minaciones y/o sefiales se correlacionan, preferentemente,
con otras determinaciones y/o sefiales de la operacidn ge-
neral para controlar la cantidad de vapor de agua o el
caudal del mismo que se envia al calderin del fracciona-
dor de butanos mezclados, estando dichas otras determina-
ciones constituidas por sefiales obtenidas a partir del
calderin de isobuteno caliente y a partir de las corrien-
tes que entran y salen de dicho fraccionador de butanos
mezclados, incluyendo, lo que es importante, la cantidad
de vapor de agua Que entra y/o se requiere en dicho calde
rin de vapor de dicho fraccionador de butanos mezclados.

Dentro del alcance de la invencidn descrita

aqui pueden realizarse variaciones y modificaciones. Los

' expertos en la técnica, después de haber estudiado la

_
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fﬁifesente memoria, entenderén que han debido omitirse algu-
nos detalles de ingenieria para facilitar una mayor senci-
1llez. Por tanto, no se incluyen ciertas bombas, valvulas,
instrumentos de control, depdsitos de descarga.<En esta
descripeidn y en sus reivindicaciones se entiende que la
expresidn "condicidén de funcionamiento" incluye tempera-
tura, presidn y composicién. )

Los dibujos ilustran esquemiticamente una~b§e-
racioén de acuerdo con el concepto o los conceptos de la
presente invencidn. 7

De manera general, los dibujos representahide
izquierda a derecha un fraccionador (10) de materia prima
constituida por butanos mezelados ¥ el procedimientol@e
alquilacién de fase hidrocarbonada que incluye un rééctor
(25) y un separador (30), y un fraccionador de producfo
de alquilacidén (50).

De acuerdo con la invencién, la temperatura de
la parte superior de la torre (50) se controla extrayendo
una cantidad mds o menos importante de vapor de isobutano
por el ramal (18) y enviédndola por (27) al calderin (35).
Mientras se efectfia este caudal, se mantienen y/o regulan
otros caudales.

Se observari que en la patente a nombre de
Chapman, mencionada mis arriba y que se cita aqui a titu-
lo de referencia; se extrae de la parte superior del frac
cionador del producto de alquilacidn (12) una corriente
de isobutano liquido asi como una corriente de isobutamo

en forma de vapor por medio de los tubos (16 ¥y 19), res-

prectivamente.

l De acuerdo con la presente invencidn, como se I
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ndica, la temperatura superior de la torre se controla “‘]
extrayendo una cantidad mis o menos importante de isobuta
no caliente por (18), en respuesta a la temperatura de la
porcién superior de la torre (50).

Siguiendo con referencia a la patente Chapman,
la corriente (19) de isobutano caliente es conducida di-
réctamente al calderin de reebullicién (20) del fracciona-
dor de butanos mezclados (21) de la patente.

Haciendo referencia al dibujo que se adjunta, se
observa que el caudal de isobutano (18) se divide por lo
menos en los siguientes caudales: el caudal (21), que se
somete & intercambio de calor con el material que se intro
duce por (17) en el fraccionador, bombedndolo a partir del
separador (30); el caudal (19) que se utiliza para la
reebullicidén en una torre de redestilacibén de fase hidro-
carbonada (70); un caudal relativamente pequeiio que ge
refrigera, se condensa en (45), y se envia por los ramales
(29 y %6) al reactor de alquilacidén (25) conjintamente con
las olefinas introducidas en (16), y por (27) diréctamente
al calderin de reebullicidén (35) del fraccionador (10).
Ademés, el caudal conteniendo isobutano procedente de los
residuos de un depropanizador (no representado) se ailade
por (37) a la alquilacién (25).

De acuerdo con la invencidén, se obtiene el cau-
dal méximo en (27) por lo menos detectando el caudal a
través de la vdlvula controlada por caudal (29), respon~
diendo el control del caudal a la temperatura que reina en
la parte superior de la torre (50), en TRC (51). Cada vez
qQue la temperatura en la parte superior de la torre (50)

l tiende a aumentar, el regulador de caudal abre la valwvula I
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ed (29), aspirando una mayor cantidad de vapores calienteé“‘}
a través del refrigerador y aumentando asi el caudal de va
pores calientes a partir de la torre. Sin embargo, de
acuerdo con la invencidn, se determina el caudal en (29) y
en una forma preferentemente, se hace que genere ﬁna sefial
que se utiliza a continuacién para regular la extraccidn
de condensado producido a partir del calderin de reesbulli-
cién (35), aumenténdose inmediatamente el caudal de éondeg
sado a partir del calderin de reebullicidn para obteger
asi él méximo caudal de vapores de isobutano calienté,des-
de la torre (50) hasta el calderin de reebullicidn (55).
Inversamente, si la temperatura en la parte superior-de 1a
torre (50) tiende a disminuir, el caudal a través de (29)
seréd reducido y la determinacidn o la sefial correspéﬁdien-
te obtenida a partir del caudal en (29) se utilizara para
regular y reducir el caudal de condensado a partir del
calderin (35).

En lugar de refrigerar y condensar la corriente
en (45) para obtener un caudal de liquido nedible de tal
manera que los camwbios de caudal puedan ser detectados pa-
ra producir una indicacién o una sefial, pueden utilizarse
otros medios para crear una variaciénm de caudal medible en
funcidén de la tendencia a cambiar de la temperatura de la
parte superior (50) de la torre. En la prictica puede uti-
lizarse cualquier dispositivo de control de caudal del va-
por de isobutano caliente en la torre de reebullicién (10).
De este modo, cualquier indicacién obtenida por medio de
la tendencia de la temperatura de la torre (50) a cambiar

puede ser transformada por cualquier medio conocido con

l el fin de aumentar o reducir el caudal de vapor de isobu- I
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ano caliente a la torre de reebullicién (10). Por consi-
guiente, como medio o dispositivo equivalente para obtener
el méximo caudal de vapor de isobutano caliente desde (50)
a la torre de reebullicién (10), en lugar de detectar el
cambio de temperatura, puede utilizarse para contfolar el
caudal del vapor el cambio de composicién del producto de
la parte superior procedente de (50).

Igualmente, de acuerdo con la invencidén, se uti-
lizan unos medios para determinar y/o producir sefiales re-
presentativas de las determinaciones realizadas en el pro-
ducto de la parte superior procedente de la torre (10), en
los butanos mezclados (11) introducidos en la torre, en
una corriente de toma intermedia de hidrocarburo (14) que
puede ser extraida para la isomerizacidén del butano normal
en isobutano, e igualmente en el condensado de vapor de
agua procedente del vepor de agua de alimentacién del cal-
derin de reebullicién (33) en (34). Findlmente, los resi-
duos de la torre (10), constituidos esencialmente por buta
no normal, se extraen en (12) por medio de una vilvula de
control de nivel de liquido con el fin de mantener en la
parte exterior de la torre (10) un nivel de liquido adecua
do que, como se ha indicado, estéd sometido a reebullicién.

Para ilustrar més claramente la invencién y sus
varios conceptos ihventivos tomados por separado o en com-
binacidn, en la siguiente descripcidn se dan ahora deta-
lles de funcionamiento suplementarios y se trata de las
sefiales que, preferentemente, estén relacionados con un
ordenador adecuadamente programado.

Las operaciones de programacidén de un ordenador

l adecuado son comocidas en el Ambito de la técnica de pro- l
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gramacidén de ordenadores. La realizagién en detalle de la
programacidén correspondiente no constituye una parte bési
ca de la presente invencidén, contririamente a los concep-
tos de la invencidn y su puesta en préctica. Un experto
en la técnica, después de haber estudiado la presente me-
moria comprenderia que todas las determinaciones menciona-
das agqui o que se efecthan en la operacidén o en el proce-
80 y que pueden ser tratadas por ordenador, pueden ser
efectuadas y utilizadas por personas para llevar a cébo
la operacidn. »
Haciendo de nuevo referéncié al dibujo, se ob-

serva que una mezcla que incluye isobutano y butano nor-

mal, procedente de cualquier fuente tal como un prdéeéb

de isomerizacidén de butano, butanos mezclados de refiné-
ria, etc., se conduce a través de FRC (1la) al separador
de butanos mezclados (10) por (11). Es posible introducir
en la unidad (10) més de una corriente de butanos mezcla~
dos, cada una en una bandeja diferente, eligiéndose la
bandeja en funcidén de la composicidén del material afiadido
a esta bandeja y la composicidén presente en la bandeja.
Una corriente de residuos rica en butano normal se recu-
pera en (12). El vapor de la parte superior contiene iso-
butano y se desea recuperar la méxima cantidad de isobu-
tano para introducirla en la alquilacidn por (13). El va-
por procedente de la unidad (10) se condensa Y se conduce
en el acumulador (15) con una parte del liquido producido
en la unidad de reflujo (10) a través de (10a) por el
control de caudal (10b). Una corriente coﬁbinada (13),

constituida por una parte principal de isobutano, se in-

'l troduce en la siguiente operacidn de alquilacién de fase -
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tufda por isobutano y butano normal se extrae de la unida
(10) ‘en el control de caudal (1l4a) por (14) y esta corrien
te puede inducirse, y preferentemente se conduce a la iso-
merizacién de butano para producir isobutano suplementario
para el sistema. |

La reebullicidén en la unidad (10) se efectls por
medio de dos tambiadores de calor indirectos (33 y 35). De
acuerdo con un concepto bésic; de la invencidn el vapor de
agua (34) se utiliza en una cantidad minima en el cambia -
dor (33), mientras que se utiliza la mAxima cantidad de-
vapor de isobutano caliente (27) procedente de una fuente
que se describird wés adelante, para realizar la reebulli-
cién en la unidad (10) por medio del cambiador (35).

Por tanto, como se ha indicado anteriormente, la
mayor parte posible del calor que se emplea en la unidad
de reebullicién (10) se toma de la corriente de vapor (27)
que resulta del fraccionamiento para recuperar alquilato
que se describird méds adelante., La corriente (27) ha de
gser refrigerada y condensada antes de ser conducida a la

alquilacién.
El isobutano reciclado (28), el isobutano de

alimentacién (13), la olefina de alimentacién (16) y el
isobutano reciclado suplementario (36) se introducen en
un reactor vertical de alquilacidén de fase hidrocarburo
(25) donde, en presencia del catalizador liquidec de fase
hidrocarburo, se alquila el isobutano con la olefina pa-
ra producir un alquilato constituido por gasolina de ele-

vado {ndice de octano que contiene componentes. Para més

I detalles sobre esta operacién de alquilacién de fase hi- l
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I drocarbonada véase la patente de los Estados Unidos numerd

3.213.157 publicada el 19 de Octubre de 1.965. La masa
procedente del reactor (25) se lleva al separador de fases
(30) a partir del cual el liquido inferior, es decir la
fase hidrocarbonada, se recicla al reactor (25) después de
una refrigeracidén indirecta.

Una parte del &cido de alquilacién de la face _
hidrocarbonada del sistema se introduce por (23) como me-
dio de calentamiento en la columna de reciclado de la tal
fase hidrocarbonada (70). El isobutano liquido (22) se
utiliza para reflujo en la columna de redestilacidn (70).
El vapor de isobutano caliente (19) se utiliza paraqéépa-
rar la fase hidrocarbonada de los aceites solubiesﬁéﬁj“
dcido que se extraen por (24). El producto de la pgfte
superior constituido por vapor de isobutano (26) se con-
duce de nuevo desde el reciclado (70) hasta la alquilacién
por ejemplo al separador (30).

La fase hidrocarbonada liquida separada que flo-
ta a la parte superior, y que procede del separador de al-
quilacién de fase hidrocarbonada (30) se conduce por a7,
calentada indiréctamente por una parte (21) de los vapores
de isobutamo caliente, al fraccionador de producto de al-
quilacién (50). El producto de la parte superior de la
unidad (50) incluye fase hidrocarbonada ¥ propano y se
conduce a través de un condensador (no representado) a un
acunulador a partir del cual, la fase hidrocarbonada recu
perada retorna a la alquilacidén. Una partq del hidrocarbu
ro liguido, predominintemente propano, se utiliza para

reflujo en la unidad (50). La parte de propano se conduce

preferentemente a un separador de fase hidrocarbonada. El l
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B [iproducto de ;a parte superior procedente de este separador“1
se condensa y se lleva a dicho acumulador. Los residuocs de ’
este separador se recuperan bajo la forma de propano liqui
do, que puede ser tratado para eliminacién de fluoruro,

por ejemplo A1F5, XKOH sblido, solucidén de NaOH, atc. Be

5
puede efectuar una toma intermedia de vapor de bhutasno nor-
mal (31) a partir de la unidad (50). El alquilato obtenido
(pentanos y productos més pesados) se extrae en (32). Be
utiliza una toma intermedia de vapor de isobutano caliente
10 (18) de la unidad (50) de numerosas maneras, pero su uti-

lizacidén principel se realiza en la torre de reebullicién
(10), de acuerdo con la invencidn, donde se necesita séla-
mente una cantidad minima de vapor de agua en (34).

Una parte del vapor de isobutano (18) se hace

&

pasar a través de(2l) en la medida necesaria para precalen
tar el hidrocarbuio introducido por (17) en la unidag {50)
Una parte del isobutano, ahora condensado en (21), se lle-
va por (22) a la unidad de redestilacidén de fase hidrocar-
buro a reflujo (70) y la mayor parte restante (28) se reci
20 cla al reactor de alquilacidén (25). Una parte del vapor de

isobutano (18) se conduce por (19) para ser rehervida en

la unidad de reciclado de fase hidrocarbonada (70).

Cuando la temperatura, junto debajo de la torre

de reflujo (50), tiende a subir por encima de un valor pre
25 viamente fijado, la valvula destinada al control de caudal
(292) del conducto (29), que permite la circulacién del va
por de.isobutano a través del condensador (45), se abre
m4s ampliamente en funcién de una sefial de control de (29=z)
procedente del regulador de temperatura (51) en la parte

80 | superior de la torre (50). Esta extraccidn suplementaria I
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€ vapor de isobutano, tomado a partir de la torre (50) a"‘w
través de (18), reduce la cantidad de calor aportada a la
torre, ¥ maﬁtiene asi la temperatura previamente fojada
en la parte superior de la torre (50). Mientras la circu-
lacién del vapor de isobutano procedente de la torrs (50)
atraviesa el conducto (29), una sefial de caudal "W" que
se envia al ordenador, produce una mayor apertura des la
vélvula (27a) en la tuberia de extraccidn de condensud§
de isobutano que llega al calderin de reebullicién (35) y
pasando por tanto, una mayor cantidad de vapor de isobutg
no a través de (27) hasta el calderin (35), segfin las ne-
cesidades. La sefial "X" del ordenador controla, a través
del regulador de caudal (29a) esta apertura de la vélvula
(27) de circulacidn de isobutano a través del calderin de
reebullicién (35). La sefial "S" procedente del ordenadnr
activa el control (33a) de la valvula de condensado de:
vapor procedente del calderin de reebullicién (33) para
reducir todavia mis la cantidad de calor obtenida por va-
por de agua o calor "externo" que se necesita en el cal-~
derin de reebullicién (33). Mientras se mantiene de este
modo la temperatura en la parte superior de la torre (50)
(en funcién de la extraccidén de vapor de isobutano (18)

a partir de la torre (50)), la sefial procedente del con-.
trol de temperatura (51) produce a través del control de
caudal (29a) el clerre de la circulacidén de vapor de iso
butano que se lleva al condensador (45) refrigerado por
agua. Finalmente, se obtiene una condicidén de funciona-
miento estacionario con la méxima circulacién de vapor de

isobutano al calderin de reebulliciém (35) (y con la re-

l duccién e incluso la anulacidén del flujo a partir de éste l
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Fasta el condensador (45) refrigerado por agua).

La obtencidén de flujo méximo de vapor de iso-
butano hacia el calderin de reebullicién (35) reduce al
minimo el caudal de vapor de agua hasta el calderin de
reebullicidn (33), de acuerdo con la invencidén. Por tan
to, de acuerdo con la invencidn, por lo menos la tempe-
ratura que reina:en la parte superior de la torre (50)
controla y ayuda a maximizar la circulacién de vapor de
isobutano hasta el calderin de reebullicidm (35).

El isobutano condensado se lleva a través de
un dispositivo de refrigeracidn, bajo forma de isobutano
reciclado (3%6) al sistema de alquilacidén de fase hidrocar
bonada. La operacidén utiliza al maximo el calor disponi-~
ble en el vapor de isobutano caliente recuperado s partir
de la unidad (50) a través del conducto (18).

Igualmente, de acuerdo con la invencidn, gquo
puede controlarse manualmente como se ha descrito ante-
riormente, se preve un funcionamiento por ordenador anald
gico con el fin de emplear ciertas sefiales que represen =~
tan caudales, composiciones, temperatura diferencial, ete
en la operacidén ilustrada en el dibujo, por Q, N, M, T,
U, X, 0, etc., con el fin de obtener al mé&ximo la utiliza
cibén descrita del vapor de isobutano caliente por (18) y
(27) en el calentamiento del calderin de reebullicién
(35), reduciendo asi al minimo la utilizacidén de calor
producido por vapor de agua o calor "exterior" en el cal-
derin de reebullicidén (33), y reduciendo al minimo tam-
bién la circulacidén en (29) a través de (45).

Seguidamente se describe més detalladamente el

[ aspecto de la invencién relacionado con el ordenador. La

-

|
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[“aﬁeracién que ha de ser realizade ha sido descrita aqui “"]
debidamente. Se observard que situando unas personas en
cada punto del procesordonde se genera una sefial y/o al
cual se aplica una séﬁal, las personas que trabdjan en
equipo podrian actuar en lugar del ordenador.

Sistema de ordenador analdgico

Funciones del sistema

I Control directo de alimentacidn:
(a) Prever el calor total necesario para los calde
rrines de reebullicién (33 y 35) de la columna
(10)1
(1) a.M = calor total necesario previsto (Hé).
(b) Reflujo intermo previsto Ry a la columna'(lo)
(2) By = C . (Hp)
d'RI
(3) 8=

4+ oy

II Ajuste de realimentacién de calor total necesario
para controlar la concentracidén de isobutano en la
corrienth (14):

(4) Calor total necesario (HR) = Calor total
previsto (Hb)+Correcc16n de ajuste, siendo la co=-
rreccién de ajuste una funcidén del error entre "Q"
y "QO". Q es la sefial de concentracidén de isobutano
Yy "Qo" es la concentracidén de isobutano deseada
en (14)

(5) Uorreccidn de ajuste = k*(Q - Qo)
III Mantenimiento de una utilizacién reducida (casi mi-

l nima) del vapor de agua en el calderin de reebulli- |
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ta la circulacién de vapor de isobutano (27) para la
utilizacibén maxima del calor desperdiciado)

B = Calor total necesario (HR) - eU

(6)

£
El punto de ajuste X en el control de caudal (27)
se cambila para mantener constante la circulacidn en (29);
es decir
ax
(?7) — = J.(W-wo), para control prcporcional.
dt (tiempo)
S8i T <Smin., entonces § = Smin.,, ¥y

(8) X = (Calor total necesario (Hp) - f.5 ., )/e.

Lista de las letras empleadas para el control del ordsenador

analbpico

M representa el caudal mésico de butano 1l introducido
en la columna 10y esta sefial M se tranasmite al orderador
analbgico;

a es una constante;

C e3 una constante;

es una constante;

= e

representa la seflal procedente del control de ac-
cionamiento del ordenador respecto a la cantidad
de reflujo transmitida a la columna (10). @ es la
sefial de punto de reglaje que se aplica al control
interno de caudal de reflujo;

g_rebresenta la diferencia de temperatura entre el
vapor de la parte superior de la torre (10) y el reflujo
introducido en ella. Esta sefial N se transmite al ordena-

dor;

| Ry es el reflujo interno; l
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l temperatura de la porcidn superior de la torre (50);
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{——— ER es el valor de la capacidad calorifica molar entre-—w

la temperatura de la parte superior de la columna (10) y
la temperatura de reflujo);

L es el calor de vaporizacidn a la temperatura del
vapor de la parte superior de la columna (10);

Q es la sefial que representa la concentracidén de iso-
butano en (14). Esta sefial O se aplica al ordenador.

Qo es la concentracidén deseada del isobutano en (14);

=

es una constante;

S representa una sefial que es el valor del puniu de
ajuste del control de caudal de vapor de agua para el cal-
derin de reebullicidén (33) en la circulacidén de vapor de

agua (34); S es una sefial procedente del ordenador;

€ es una constante;

[+

es una constante;

J es una constante;

U representa el caudal real (caudal medido) de vapor
de isobutano (27) que llega al calderin de reebullicidn
(35). Esta sefial se transmite al ordenador; 7

I representa el caudal real (caudal medio) de vapor
de agua (34) a través del calderin de reebullicibn (33).
Esta sefial T se transmite al ordenador; )

X representa una sefial procedente del ordenador para
ajustar el punto de ajuste en el control de caudal con el
fin de regular el caudal de vapor de isobutano que llega
al calderin de reebullicién (35); '

¥ representa el caudal de vapor de isobutano refrige-
rado y condensado (29). Esta sefial W se transmite al orde-

nador. Este caudal real (29) se controla en respuesta a la

|
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(2]

W, es el caudal deseado de vapor de isobutano a tra-< ,
vés del condensador (45) en la tuberia (29); y

dx es el cambio del punto de ajuste X del regula
dt

dor de caudal de isobutano (27) en funcién del Llempo.

Se observard que no han sido representados en los
dibujos, para meyor sencillez, varios dispositivos de cél-
culo de rafiz cuadrada, transmisores, transductores de pre=-
sibn/sefial eléctrica, transductores de sefial eléctrica’pre
sibén, etc. Un experto em la materia, que haya estudiado la
presente memoria, serd capaz de prever los varios dispusi-
tivos mencionados anteriormente.

La utilizacidén de un control por ordenador para
conseguir la utilizacién méxima del calor contenido en el
vapor de isobutano procedente de la torre (50), en el cal-
derin de reebullicién (35), puede realizarse de varias ma-
neras a juicio del ingeniero programador del ordenador. EL
concepto de la presente invencién, que es un concepto bési
co subyacente al funcionamiento general descrito en los
dibujos y cubierto por las reivindicaciones, consiste en
hacer que la maxima cantidad de calor contenido en el vapor
de isobutano procedente de la torre (50) a la cual este ca~-
lor ha de ser suministrado, sea aportado al calderin de
reebullicién (35).

Es evidente para un experto en la materia que
haya estudiado esta memoria, que pueden realizarse mayores
economias de energia mejorando el sistema de control en el
cual el vapor de isobutano tomado de una toma intermedia

de la .torre principal se condensa o se hace volver a la

l alquilacidn de fase hidrocarbonada. Por tanto, aunque se I
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crear la seflal por medio de la cual se introduce en el cal
derin de reebullicidén (35) la mixima cantidad de calor de
isobutano caliente, esta corriente es minima y debe mante-
nerse minima, utilizéndose otras corrientes para efectuar
el reciclado necesario del isobutano directamente a la al-
quilacidén de fase hidrocarbonada. Como puede verse, el con
densado procedente del calderin de reebullicién (35) se
conduce por (36) a la alquilacidén, lo mismo que otrs co-
rriente de isobutano u otras corrientes que pueden conte-
ner una cierta cantidad de isobutano.

Normalmente, segin los métodos de la técnica an-
terior, el propano y una parte del isobutano del producsto
de la parte superior procedente de la torre (50) se contro
la por medio del caudal de toma intermedia de vapor de re-
ciclado de isobutano que se ajusta por medio de un control
registrador de temperatura (TRC) que tiende a mantener una
temperatura constante en la parte superior de la torre
principal, para proporcionar la composicidn de propano de-

seada, que normalmente contiene una cantidad minima de isp

* butano. El regulador de caudal de toma intermedia de imcbu

tano se ajusta por medio del TRC y por tanto el TRC contro
la el caudal de isobutano conducido al condensador de mgua
(45). Normalmente este caudal, en las operaciones de la
técnica anterior, se ajusta aproximadamente en un 15% de
la toma intermedia de vapor de isobutano tgtal procedenté
de la torre (50), Todos los demds caudales de toma inter-
media de vapor de isobutanoc se mantienen constantes. En

particular, el regulador registrador de caudal que contro-

I la el caudal de vapor de isobutano que se aporta al calde~ l
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n de reebullicidn (35) del fraccionador de butanos mez—'——1
clados se mantiene constante para mantener tan uniforme
como sea posible la cantidad de calor que se aplica al
fraccionador de butanos mezclados.

En la invencién se utiliza un ordenador anald-
gico para uniformizar el funcionamiento del fraccionador
de butanos mezclados. Esto se obtiene manteniendo constan
te el reflujo interno y manipulando la cantidad de calcr
total aplicada a la columna para mantener el contenido de
isobutano de la toma intermedia del separador de butarnos
mezclados en un valor bajo. El contenido total del celcr
aplicado al fracclonador de butanos mezclados se calcula
nultiplicando el calor de condensacidn del vapor de agua
y del isobutano por sus respectivos calores.de condensa~—
cién y suméndolos. Ya que se manipula el calor aplicado
a la columna para obtener la especificacidon de isobutaros
deseada en la toma intermedia se actlia sobre el contenido
total de calor ajustando los caudales de vapor de agua Yy
de isobutano por un procedimiento que reduce al ninimo el
consumo de vapor de agua.

Se ha concebido el funcionamiento de acuerdo con
la invencidn, materializar el concepto de la misma, obte-
niendo la mAxima utilizacidén del contenido de calor de la
corriente reciclada de isobutano.

Por tanto el sistema de control funciona de tal
manera gque el punto de ajuste del regulador de caudal del
calderin de reebullicidn del fraccionador de butanos mez-
clados (35) sem alteradc por unma seflal indicando la posi-

cién de la vAlvula motorizada que permite que el vapor de

L‘i?obutano reciclado (26) fluya hasta el condensador refri l
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rado por agua (45). Cuando la vAlvula del condensador dé&
isobutano refrigerado por agua se abre més ampliamente para
controlar la temperatura en la seccidén superior de la torre
principal (50), es decir para refrigerar la torre (50), la
valvula que controla la circulacidén de isobutano en forma
de vapor (27) hasta el calderin de reebullicidén (35) del
separador de butanos mezclados se abre todavia més, lo que
aumenta todavia més la circulacidén de isobutano a través
de (18) hasta la torre (50). El efecto global de ests rro-
ceso consiste en que una sefial procdente del control de
temperatura situado en la parte superior de la torre (50)
cerrard la vélvula &l condensador de isobutano refrigerado
por agua en (29), por lo menos parcialmente. Finalmente se
consigue un modo de funcionamiento estacionario en el gue
la circulacidn de vapor de isobutano (29) hacia el c¢onden-
sador refrigerado por agua es minima, la cantidad de vapor
de isobutano (27) conducido al calderin de reebullicidn
(35) es méxima, y el consumo de vapor de agua en el calde-
rin de reebullicién (33) del fraccionador de butanos mez -
clados es minimo. |

Los expertos en la materia observarén que el

caudal prodedente del condensador refrigerado por agua,
puede ser dividido para controlar adecuadamente la circula-
cibén haciendo que tenga un valor muy inferior a la circula-
cién méxima de disefio. Cuando funciona de acuerdo con el
disefio, el condensador refrigerado por agua (45) esti pre-
visto para un caudal méximo de aproximadamente 57.869 kg.
(127.747 1ib) por hora de vapor de isobutano reciclado. -

Sin control de caudal dividido seria necesario controlar el

l caudal para que sea inferior a 14,5 t. (32.000 1ib) por ‘
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:1). Utilizando un sistema de control dividido, el caudal
de vapor de isobutano reciclado al condensador refrigerado
por agua (45) puede mantenerse en un valor no superior a
2,9 t. por hora (6.400 1lib. por hora), lo que representa
una economia suplementaria de energia considerable.

Para ilustrar mAs completamente el funcionamien-
to de la invencidn, se dén las siguientes condiciones ce

trabajo calculadas:

CONDICIONES DE TRABAJO

(10) Fraccionador de butanos mezclados:

Temperatura oC oF

Parte superior 48 (119

Parte inferior 65 (149

Presién, kPa (PSIA) 690 (300
(15) Acumulador de la unidad 10:

Temperatura 40 (104)

Presién, kPa 590 (€5

(50) Separador de prodycto de alquilacidn:

Temperatura

Parte superior 69 51563
Parte inferior 217 42%
Presibn, kPa (PSIA)

Parte superior 1550 (2253
Parte inferior 1580 (220

Unidad (50) Acumulador de producto de la parte supe-
rior (no representado):

Temperatura 49 (120)

Presién,kPa (PSIA) 1440 (210)
(45) Condensador:

Isobutano a la entrada 76 (168)

Isobutano a la salida 38 (100)

Caudal de vapor de agua (34), 4m8 t/hr (10.500 1ib/h)
a una presién de 344 kPa (50 PSIG)
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l en el proceso de alquilacidn (25).
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durante el funcionamiento, la torre (50) se. carga conti -
nuamente con efluente hidrocarbonado de alquilacién (17)

y que la torre (50) fracciona esta corriente precalentada
(17) en un vapor conteniendo propano situado en 1la parte
superior, una toma intermedia de vapor de isobutsno (18),
una toma intermedia de vapor de butano normal (31) y un
producto (32) constituido por residuos liquidos de gasoli-
na de alquilato. La torre (50) debe recibir una cantidad
suplementaria de calor, por ejemplo por medio del calderin
de reebullicién situado en su parte inferior. Esta caznti-
dad de calor adicional que se necesita es suficlente para
producir, a partir de la corriente (17), el alquilato (32)
conteniendo sblamente le cantidad de butano normal desea-
da, el vapor de butano normal (31), el vapor de isobutano
(18), ¥ el producto de la parte superior conteniendo propa

no.

La zona superior de la torre (50), en el lugar
de deteccidn de la temperatura, funciona a una temperatura
de ajuste que permite que el propano de la parte superior,
con reflujo constante contengas sdlamente una cantidad pre-
determinada de isobutano. La cantidad total de propano
extraido findlmente del sistema, aprtir de un conjunto de
propanizador-separador de fase hidrocarbonada, no represen
tado, es igual a la cantidad de propano introducida en el
proceso, por ejemplo por medio de las olefinas (16), por
los residuos de depropanizador (37) y por medio de la ali=-
mentacién (11), menos cualquier cantidad de propano extrai

da en (12 y 14), mAs aquella cantidad de propano producida

]



10

20

25

30

— 29 —

La cantidad de calor afiadida al calderin de ree-
bullicidén (50) puede variar en funcién de la composicién
(y de la cantidad) del material de alimentacién (17) de la
torre. Si se necesita una cantidad suplementaria para la
ebullicidén de una mayor cantidad de isobutano, butano nor-
mal y propano, & reflujo constante, entonces se extrae en
(18) una mayor cantidad de vapor de isobutano en respuesta
a la tendencia que tiene a aumentar la temperatura de la
torre en su parte superior. La temperatura de la parte SuT
perior de la torre se mantiene a un valor constante prea %
Justado, como se ha indicado, y este valor esté relacionado
con la composicidén del producto de la parte superior .que se
desea obtener, aumentando el caudal de vapor de isobutszno
(18) a través del condemsador (45) y aumentando findlmente
la cantidad de vapor de isobutano introducido a través de
(27) en el calderin de reebullicién (35) de la torre (i0).
Cuando la cantidad de vapor de isobutano (27) introducido
en el calderin de reebullicién (35) aumenta, la cantidad de
vapor de isobutano introducido a través de (29) en el con-

densador (45) disminuye hasta una cantidad minima predeter-

minada.

La torre (10) lleva dos calderines de reebullicién
El calderin de reebullicidn (35) utiliza el valor presente
en el vapor de isobutano (27) que ha de ser refrigerado y
condensado antes de ser reciclado a la alquilacién (25), y
el calderin de reebullicidén (33) utiliza "calor externo"
bajo la forma de vapor de agua. El funcionamiento de acuer-
do con la invencidn asegura la méxima utilizacién del calor

disponible en el vapor de isobutano (27) para aportar calor

L:i la torre (10), y para reducir al minimo las necesidades l
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["ds vapor de agua en (34). Igualmente, en el funcionamiento——w

de acuerdo con la invencién se reduce al minimo la canti -
dad de vapor de isobutano que se aporta al refrigerador-
condensador (45).

E] material (11) de alimentacién de la torre (10)
incluye isobutano y butano normal. El isobutano se toma en
la parte superior a través de (13) para aportarlo a la al-
quilacién (25). El butanc normal se extrae por (12). Se
efectla una toma intermedia (14) con una cantidad no supe-
rior al 10% de isobutano, por ejemplo, extrayendo una co-
rriente (14) que contiene el porcentaje preseleccionadc de
isobutano. El buteno normal (12) tiene una cantidad winima
predeterminada de isobutano extraida con él, segiun se de-

See.

Cuando el andlisis realizado en (14) indica que
el isobutano que contiene tiende a aumentar, se detecta la
tendencia de incremento del isobutano, lo que significa
que se necesita mds calor en la parte inferior de la torre
(10) para arrastrar el isobutano hacia la parte superior
de la columna. Cuando el isobutano (27) presenta su caudal
néximo a través del calderin de reebullicién (35), por
ejemplo, entonces este calor suplementario que se necesgita
en la parte inferior de (10) se aporte a través del calde-
rin de reebullicién (33), utilizando vapor de agua suple-
mentario (34).

Cuando la cantidad de isobutano tiende a dismi-
nuir en (14) por debajo de un porcentaje predeterminado,
inversamente, se necesita menos reebullicidén en la torre
(10), y con el méximo caudal de isobutano (27), se reduce

i el caudal de vapor de agua (34) a través del calderin de I
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ebullicidén (33), efectuando la ebullicidn de una menor ‘“‘1
cantidad de isobutano en la torre (10), y por lo tanto se
mantiene el porcentaje predeterminado en (14), por ejem-
plo en el valor de 10% mencionado mis arriba que se d& a
titulo de ejemplo.

Pueden realizarse variaciones y modificaciones -
razonables sin salirse del alcance de la descripcidn que
antecede, de los dibujos y de las reivindicaciones adjun-
tas, en la invencidn cuya esencia consiste en que una con
dicidn de funcionamiento de una operacién de fraccionamien
to se controla, por lo menos parcialmente, extrayendc de
dicho. fraccionamiento un fluido conteniendo calor csﬁ un
caudal en funcidén, y estd correlacionado con una variacidn
detectada en dicha condicién y utilizando el calor conteni
do en el fluido extraido para el funcionamiento general.
Esto quiere decir que controlando la temperatura de la
parte superior de un fraccionador de producto de alquila-
cidén mediante la extraccidn, en respuesta a la tendencia
que tiene dicha temperatura a variar de una cantidad mis o
menos importante de vapor de isobutamo de dicho fracciona-
dor, tal y como se describe, es posible obtener el caudal
méximo de isobutano caliente que se conduce a un calderin
de reebullicidn que suministra una parte del calor que se
conduce a un fraccionador de butanos mezclados, también
como se ha descrito, y reduciendo asi la cantidad restante
de calor necesario para la reebullicién en dicho fracciona
dor y que se suministra bajo la forma de vapor de agua,

tal y como se ha descrito.

Todo aquello que'sea accesorio en la realizacién

t del procedimiento descrito, podréd ser objeto de modifica- l
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- | ciones y las cuestiones de forma, dispositivos y méquinas '
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utilizadas en la ejecucién de la invencidn deberén tomar-
se como de orden secundario, pudiéndose emplear aquellos
que mejor convengan en tanto no alteren fundamentalmente
las particularidades caracteristicas.

La solicitante se reservsa el derecho de obten-

cibn de los oportunos Certificados de Adicidén complementa-

rios por las mejoras o perfeccionamientos que en lo sucesi

/

vo pudiera aconsejar la préactica.



rie st s eam Ar ettt -

10

15

20

25

30

— 33 _

REIVINDICACTIONES:: ———L

1). Procedimiento de alguilacidn de fase hidro-

carbonada con método para producir un alquilato, en cuyo

procedimiento:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

un material de alimentacidén constituido por parafinas
mezcladas se fracciona en una primera zona de fraccio-
namiento;

un material de alimentacidén comstituido por isopafafi—
na fresca se extrae de dicha primera zona de fracciocna
niento; '

dicho materisl de alimentacién constituido por isemra-
fina fresca que constituye por lo menos una parte del
material de alimentacidén total a base de isoparafine y
un material de alimentacién a base de olefina se iuntro-
ducen en unas zona de alquilacidén en la cual se tranfor-
man la isoparafina y la olefina en alquilato en presen~
cia de fase hidrocarbonada; .

un efluente procedente de la zona de alquilacién se se-
para en una fase constituida por la cantidad predominen
te de fase hidrocarbonada contenida en el efluente y en
una fase hidrocarbonada constitulida por dicho alquila -
tog

dicha fase hidrocarbonada se fracciona en una segunda
zona de fraccionamiento;

una corriente de alquilato se extrae de dicha segunda
zona de fraccionamiento;

una corriente de isoparafina se extrae de dicha segunda

zona de fraccionamiento;

caracterizado dicho procedimiento porque

‘ h) el caudal de dicha corriente de isoparafina se controla l
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en respuesta a una seflal de control de caudal que repré=‘]

senta una condicidén de funcionamiento en la parte supe-~

rior de dicha segunda zona de fraccionamiento, con el
fin de mantener dichas condiciones de funcionamiento de

la manera deseada y

i) dicha corriente de isoparafina se somete a intercambio
de calor directo o indirecto con una o varias de las co
rrientes de producto en dicho proceso de alquilacidn de
fase hidrocarbonada.

2). Procedimiento seglin la reivindicacién 1) ca.
racterizado porque al menos una parte de la corriente de
isoparafina se somete por lo menos a una de las siguientes
operaciones:

a) se utiliza dicha porcidén de 1la corriente de isoparafina
como fuente de calor para la reebullicién en el primer
fraccionador mediante intercambio de calor indirecto;

D) se hace pasar la porcidén de corriente de isoparafina pa~-
ra realizar un intercambio de calor indirecto con la men
cionada fase hidrocarbonada antes de su entrada en la
segunda zona de fraccionamiento;

c¢) se somete la porcidén de la citada corriente de isoparafi
na en una zona de redestilacidén de fase hidrocarbonada,
concrétamente en la porcidn inferior de la misma cuando

., dicha porcién nmo ha sido sometida sustancialmente a ningin

enfriamiento por intercambio de calor, y en la parte supe

rior de la misma cuando dicha porcién ha sido sometida a

un enfriamiento por intercambio de calor precedente, so-

metiéndose a una redestilacidén la fase hidrocarbonada en

dicha zona de redestilacidn de fase hidrocarbonada para

| separar los aceites solubles en &cido de la fase hidro- l
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carbonada, reintroduciéndose dicha fase hidrocarbonada""]

separada de los aceites en la mencionada zona de alqui
lacién y

d) reintroduciendo la parte o las partes de la isoparafi-
na, después de su refrighracidn, en la zona de alquila
cidén de fase hidrocarbonada.

3). Procedimiento segin la reivindicaciones 1) -
o 2), caracterizado por el hecho de que dicha isoparafina
es isobutano, ¥y por extraerse una corriente de vapor. de
isobutano en la operacién g) a partir de dicha segunda zo
na de fraccionamiento, utilizéndose un calderin de reebu-
llicidn calentado con vapor y un calderin de reebullicidn
calentado con isobutano caliente para efectuar la reebu -
llicidén en dicha primera zona de fraccionamiento, la cual
es un fraccionador de butanos mezclados, se suministrﬁ
dicha corriente de vapor de isobutano a dicho calderin de
reebullicidn calentado por isobutano y la utilizaciénrde
dicha corriente de vapor de isobutano se efectlia al méximo
reduciendo al minimo la utilizacidn de dicho vapor de
agus.

4). Procedimiento segin la reivindicacién 3), ca
racterizado porque se detecta el caudal de vapor de isobu-
tano suministrado a dicho calderin de reebullicidén de iso-~
butano, y se ajusta de manera correspondiente el caudal de
vapor de agua necesario para mantener las condiciones de -
seadas en el fraccionador de butanos hezclados.

5). Procedimiento segin la reivindicacién 4),'
caracterizado porque el calor necesario para el fracciona-

dor de butanos mezclados se suma al caudal de vapor de
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tided de vapor afiadida al calderin de reebullicién calenta
do con vapor de agua.

6). Procedimiento seglin la reivindicacién 5),
caracterizado porque por lo menos uno de los pardmetros
tales como composicidén, temperatura y presidén del producto
se determinan en un emplazamiento de dicho fraccionador de
butanos mezclados, y se ajusta de manera correspondiente
la cantidad de vapor afiadida a dicho calderin de reebu)li-
cidén calentado por vapor.

7). Procedimiento segin cualquiera de las reivin
dicaciones 3) a 6), caracterizado por el hecho de que dicho
isobutano se reintroduce finalmente en la zona de alquila-
cién, bajo la forma de una parte reciclada de la materia
prima total a base de isoparafina.

8). Procedimiento de alquilacién de fase hidrocar
bonada, segin reivindicaciones anteriores, en el que para
la operacidén de fraccionamiento se toma de una zona una
corriente de fluido conteniendo calor, caracterizéndose di-
cha operacién por el hecho de realizarse como minimo un con
trol parcial de al menos una condicién de funcionamiento en
dicha zona por extraccidn del mencionado fluido con un cau-
dal relacionado y en funcién de una variacién en tal condi
cién, utilizéndose el calor contenido en el fluido extraido.

9). Método para producir un alquilato en el proce
dimiento de alquilacidén de fase hidrocarbonada, segOn las
precedentes reivindicaciones, en cuyo método se introduce
una meteria prima fresca a base de isobutano a partir de un

fraccionador de butanos mezclados en una zona de alquila-

I cibén de fase hidrocarbonada, efectuidndose la reebullicién ‘
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e dichos butanos mezclados por medio de. un calderin de
reebullicidén calentado por vapor de agua y por medio de un
calderin de reebullicidn calentado por isobutano, y un
efluente hidrocarbonado procedente de dicha zona de al-
quilacién de fase hidrocarbonada se introduce en un frac-
cionador principal, extrayéndose una corriente dé vapor
de isobutano procedente de una toma intermedia de dicho
fraccionador principal e introduciéndola como fluido de
calentamiento en dicho calderin de reebullicién calentado
por isobutano e introduciendo vapor de agua en dicho;cal-

derin de reebullicién calentado por vapor, caracterizado

- por realizarse automdticamente el célculo de un balance

térmico para el fraccionador de butanos mezclados, por me

dio preferentemente de un ordenador analdgico y se épﬁ%:g

la, en funcién a dicho cédlculo, el caudal de isobutano

que se lleva a dicho calderiq de reebullicidn calentade

por isobutano y/o el calor del vapor que se conduce a di-

cho calderin de reebullicidn calentado por vapor.

10). Método para producir un alquilato segin la
reivindicacién 9), caracterizado porque:

a) se obtiene una sefial de alta temperatura representati-
va de la temperatura que reina en la parte superior del
fraccionador principal;

b) Se deriva por lo menos una parte de dicha corriente de
vapor de isobutsno procedente de una toma intermedia en
una parte que fluye hasta el calderin de reebullicién
calentado por isobutano y otra parte que fluye hacia un
condensador en el cual se refrigera y se licia.

c) se regula la parte del vapor de isobutano que es deriva

‘ da al condensador en funcibén de la sefial de alta tempe- l
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se analiza una corriente procedente de una toma inter-

media de dicho fraccionador de butanos mezclados y se

genera una sefial de andlisis;

en funcidén a dicha sefial de andlisis se efectia un in-

cremento o una reduccidn, respectivamente, de la canti

dad de calor introducida en dichos calderines de reca-

lentamiento, concretamente

aa)

bb)

cuando el caudal de la parte de la corriente de va
por de isobutano procedente de la toma intermsdia
derivada al condensador presenta un valor minimo
predeterninado (siendo méximo el caudal de la par-
te del vapor de isobutano que se deriva al calderin
de reebullicidn), se reduce el caudal de la parte

de la corriente de vapor de isobutano procedente de
la toma intermedia y que se conduce al calderin de
reebullicién para reducir la cantidad de calor gque
se le aplica y se aumenta el caudal de dicha corrien
te de vapor de agua para aumentar la cantidad de ca-
lor aplicada ¥y

cuando el caudal de la parte de la corriente de va-
por de isobutano procedente de la toma intermedia
que se deriva al condensador presenta un valor supe
rior a dicho valor minimo predeterminado, se aumen-
ta el caudal de la parte de la corriente de vapor

de isobutano procedente de la toma intermedia que

ge deriva al calderin de reebullicién para aumentar
la cantidad de calor que se le aplica y se reduce el

caudal de vapor de agua para reducir dicha cantidad

de calor. I
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11). "PROCEDIMIENTO DE ALQUILACION DE FASE HIDBO:-1
CARBONADA CON METODO PARA PRODUCIR UN ALQUILATO".

Todo segin queda expuesto y reivindicado en la
presente Memoria, que consta de treinta y nueve .hojas fo-
liadas y mecanografiadas por una sola cara, ¥ una hoja de
dibujos que con la misma se acompafia.

MADRID, 29 ¢e Enero de 1.979.

P.A.
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