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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere en general
a unos perfeccionamientos en los conjuntos de aisiém}ento
térmico metaAlicos, tales como conjuntos de aislamiento
reflectante utilizados en aplica?iones de aislamient6
en reactores nucleares y particularmente en los conjuntos
separadores y de cierre empleados para separar y cerrar
los revestimientos individuales de dichos conjuntos.

El aislamiento reflectante se emplea para.
encerrar el cuerpo principal y tuberias asociadas'dé;
los reactores nucleares con el fin de reducir al
minimo la pérdida de calor. El aislamiento reflectante
se constituye con pilas separadas de una pluralidad
de laminas delgadas de aluminio o acero inoxidable.
Tales laminas separadas en pilas se alojan luego
entre cajas interior y exterior mas gruesas y
estructuralmente mis resistentes. Las pilas encerradas
se forman habitualmente con arreglo a los contornos
de las cajas interior y exterior més rigidas que se
conforman adapténdolas a los contornos del reactor y
tuberias asociadas, lo que requiere unir pilas encerradas
de diversos contornos de aislamiento reflectante de varios
tamafios, en torno del reactor.

Como sea que la capacidad de aislamiento
térmico de las pilas depende de la reduccidén al minimo
de la transferencia térmica a base de mantener zonas
separadas entre las liminas reflectantes, cualquier
compresién de las pilas comprime las laéminas entre si
er las zonas de separacidn y disminuye la eficiencia

de aislamiento de la pila. Picha compresidn se producc
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generalmente a lo largo dec un borde de la pila cuando
los montadores la cogen manualmente por €l extremo y
aprietan las delgadas la&minas de material reflectante.
Para evitar esto, se requiere un separador fuerte; t#l
como un sujetador de sepacidn que mantega la integridad
estructural de la pila durante las varias opcraciones
dc¢ manipulacibén y montaje. Ademés, el separador tiene
que soportar el borde de la pila y evitar asi el
desplazamiento individual de l&minas en la pila. Ya

se conocen sujetadores gue proporcionan la citada
separacidén. Un ejemplo de tales sujetadores se describe
en la patente estadounidense n® 4.033.464 titulada
"Sujetador para aislamiento reflectante". Sin embargo,
dichos sujetadores son de aplicacidén limitada y
generalmente unen los bordes de la pila de aislamiento
reflectante. Cuando un paquete inicialmente plano de
laminas flexibles de aislamiento, se curva alrededor de
un cuerpo a aislar, y en ocasidn de utilizar los
mencionados sujetadores, se presenta geﬁeralmente un
problema. Las l&minas due se sitéan més proximas al
cuerpo curvado que sc ha de aislar tienen que cubrir
ura distancia menor que las laminas que quedan
dispuestas més alejadas. Como sea que el borde de la
pila es retenido por los sujetadores extremos, las
htjas dispuestas més prdximas al cuerpo aislado tienden
a arrugarse, mientras que las l&minas situadas mas
distantes tienen tendencia a extenderse en linea

recta entre los sujetadores del borde porque estos
tiltimos impiden el solapado de las laminas. Como

consecuencia de todo esto, se producen en la pila
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diferentes separaciones entre las laminas, es decir,
distintos espesores de separacibén, con lo que en
algunos lugares pueden tener efecto contactos entn&-“
léminas con los correspondientes cortocircuitos debi&bs

a la naturaleza del aislamiento obtenido.

la transferencia de calor por conveccidn. Los sistemas
de aislamiento segfin la técnica convencional utilizan
cierres rigidos para cerrar log espacios entre 1éﬁiﬁas.
Un ejemplo de uno de tales cierres se describe en la
patente estadounidense n? 3.282.011 bajo el titulo
"Estructura de aislamiento té&rmico". Sin embargo, el
cierre que se propone es rigido, 1o cual elimina un
cierto grado de flexibilidad necesario en el aislamiento,
es decir, en el conjunto de aislamiento interior, puesto
que dicha rigidez impide que el aislamiento interior
se curve como es necesario a lo largo del cierre.
Por lo expuesto, se aprecia,qﬁe, de acuerdo

con la técnica usual, no existe un conjunto interior
de aislamiento reflectante que pueda separar y a la vez
cerrar las laminas o revestimientos individuales de
aislamiento reflectante y que, al propio tiempo,
mantenga la necesaria flexibilidad del conjunto interior
eon objeto de posibilitar su curvatura alredcedor de un
cuerpo sin que desaparerzca o resulte defectuosa la
separacidn entre los revestimientos, o la integridad
del cierre entre los (ltimos.

. La presente invencidn resuelve los problemas

relacionados con los dispositivos de la técnica conocida,
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asi como otras deficiencias, mediante la provisibén de
un conjunto separador y de cierre para laminas o
revestimientos reflectantes que es altamente flexible.
Lo cxpuesto se consigue por mediacidn de una tira
dohlada en zigzag dispuesta de canto, siguiendo todo
el perimetro de una lamina dc aislamiento reflectante.
La tira doblada se halla comprimida cn varios puntos

a lo largo de su longitud y dispuesta'substancialmcntc
a 90° en la lamina de manera que determina una cara
plana aplicada a la primera l&mina para mantener la
tira doblada fijada en el perimetro de la l&mina. Luego
se coloca una segunda lamina de aislamiento encima de
la tira doblada, con lo que se constituye un separador
continuo a lo largo de todo el perimetro de las dos
laminas de¢ aislamiento reflectante y al mismo tiempo
se obtiene un cierre del espacio entre dichas dos
laminas. La disposicidén de canto de la tira permite
doblar las dos laminas de aislamiento en el plano
vertical o en el planc horizontal sin que se produzcan
defectos en las separaciones entre las l&minas. La
tira doblada en zigzag actha como el fuelle de un
acordebdn o como el fuelle de un abanico de fuelle
para-ampliar el radio mayor al maximo porque la tira
se halla unida inmovilmente sb6lo a una de las dos
léminas.

En una forma de realizacidn concreta de la
presente invencidn, el solicitante proporciona un
conjunto de panel de aislamiento reflectivo en el que
la altura vertical del espacio encerrado por las tiras

dcbladas en zigzag es limitada en cierto modo para
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reducir al minimo con ello la transferencia de calor

por convencidn. En este caso, se disponen separadores,
lineales doblados en zigzag distanciados que son \

paralelos al primero de los paneles de aislamiento -

reflectante. Los extremos de dichos separadores se
disponen entre una zona doblada de la tira en zigzag
montada en el perimetro principal y los tres elementos
se aprietan - juntamente. Este conjunto de tres tiras
se dispone a 90° con respecto a la lAimina, determigaﬁdo
una cara plana que se aplica en la primera lamina dé :
aislamiento reflectante para montar la tira separadora
y la tira principal doblada en zigzag en dicha primera
lamina.

Por lo expuesto se aprecia que la invencidn
en uno de sus aspectos proporciona una combinacidn de
separacidén y cierre para laminas o revestimientos de
aislamiento reflectante.

Por otra parte, la invencidn proporciona un

método para el montaje del conjunto separador y de cierre

er las léminas o revestimientos.

Las citadas y otras caracteristicas de la
invencién se pondran més claramente de manifiesto a
través de la descripcidn de una forma preferiaa de la
misma que con todo detalle s¢ considera con referencia
a los dibujos que se acompafian.

La figura 1 muestra en perspectiva un grupo
de tres laminas o revestimientos de aislamiento en
combinacién con los conjuntos de scparacidén y cierre
dispuestos entre dichas léminas.

La figura 2 es un alzado lateral de un

e 2 o———— & o Aot
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conjunto interior de aislamiento reflectante montado
verticalmente, utilizando el conjunto separador y de
cierre de la presente invencibn.

La figura 2a muestra asimismo en alzado
lateral un conjunto interior de aislamiento reflectante
empleado en la invencibdn sobre una superficie curvada,
en combinacibén con el conjunto separador y de cierre
de referencia.

Las figura 3 y 3a ilustran en perspectiva
el método utilizado para el montaje del conjunto de_‘
separacién y cierre de la presente invencibébn en una
léamina o revestimiento de aislamiento reflectante en

el montaje simultaneo de un separador doblado en

zigzag y del conjunto separador y de cierre en una

l&mina o revestimiento de aislamiento.

Con referencia a los dibujos, junto con los
cuales se describe una forma de realizacibn preferida,
aunque no limitativa de la invencidn, la figura 1
muestra una serie de léminas o revestimientos de
aislamiento reflectantes flexibles -10-, -12- y -14-
gue comportan una tira continua -16- doblada en
zigzag y que esté dispuesta de canto entre las laminas
~10-"y -12- y entre la Gltima y la -14-. Tales laminas
son de acero inoxidable y el grueso de cada una de ellas
es aproximadamente de 0,10 mm., por lo que 1as>léminas
en cuestidn son sumamente flexibles y ligeras. Los
expresados revestimientos tienen una superficie
aproximada de un cuadrado de 91.44 cms. de lado A.

La tira principal doblada en zigzag -16- es de acero

inoxidable y tiene un espesor de aproximadamente
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0,07 mm. y una anchura de 0,83 mm. aproximadamente.,
Esta tira -16- presenta una gran tupidez en sus
dobleces. Los dobleces pueden ser de diversas forméé.;
por ejemplo, sinusoidales, armbénicas, etc., o de xfl
cualquier configuracidn geométrica conocida en
disposicidn repetitiva. Con la tira -16- dispuesta
de canto, se mantiene facilmente y con exactitud una
separacién de aproximadamente 84 mm. entre los
revestimientos -10- y -12- y entre el -12- y el -14-."
La tira doblada en zigzag -16-, ademfs de que mantiene
una separacidn exacta entre los revestimientos, encierra
un espacio entré revestimientos adyacentes, limitado por
el perimetro de la referida tira. Este cierre de un
espacio impide la transferencia de calor por conveccidon
y mejora la naturaleza aislante de cualquier conjunto
de aislamiento fabricado con dichos revestimientos de
aislamieﬁto reflectantes.

El solicitante tiene conogimiento del hecho
de que cuando el montaje de un conjunto dc¢ aislamiento
se realiza mediante la utilizacidén de los aludidos
revestimientos ~-10-, -12- y -14~ separados y cerrados
en una disposicién vertical (figura 2), se mejoran las
caracteristicas de aislamiento térmico si para ello se
mﬁntiene aproximadamente en 305mm laaltura B del espacio
cerrado por la tira doblada en zigzag. Asi, pucs, se
disponen separadores doblados en zigzég ~18~ horizontal-
mente a intervalos B predeterminados, por ejemplo, de
305 mm. a lo largo de la anchura de los pancles o

revestimientos -10- y -12-.

Con referencia a la figura 2, puede apreciarse
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que los revestimientos ~10-, =12~ y ~14- separados y
cerrados por las tiras dobladas en zigzag -16- y =-18-
estén dispuestos en el interior de una caja =20- quém_
es mds rigida y que luego se aplica sobre un cuerpo U
-22- que se debe aislar. El alojamiento -20~ comprende
generalmente una caja interior -24- de un matcrial més
rigido, tal como acero inoxidablc o aluminio, que

tiene mayor grueso, por ejemplo, de aproximadamcnte
0,48 mm. Dentro de¢ la caja interior =24~ puede
disponerse un nfimero variable de revestimientos -10-;
-12~ y ~14- separados y cgrrados, cuyo nimero depende
del grado de aislamiento necesario. Con fines de
claridad ‘en el dibujo, dentro del alojamiento -20- se
han ilustrado solamente los tres revestimientos -10-,
-12- y-14-. La caja interior -24~ est& cubierta por
otra caja, es decir, por una caja externa -26-, con el
fin de completar el alojamiento -20- y de cerrar los
revestimientos separados -12-, <14~ y -10~. Debe
entenderse que la tira doblada en zigzag -16- y los
separadores =18~ no se han de fijar necesariamente

sblo a uno de los revestimientos. De preferencia, el
revestimiento inferior con el revestimiento superior

es susceptible de moverse libremente a lo largo del

canto superior de la tira doblada en zigzag =16~ y con

relacidén al separador -18-. Asi pues, al revestimiento

~-10- estara fijada la tira doblada en zigzag -16- y
asimismo estarén fijados los separadores -18-. A la
otra cara del 'revestimiento -12- e¢staré sujeta otra
serie de tiras -16- y de separadores -18- doblados

er zigzag, mientras que el revestimiento -14- sera
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susceptible de moverse libremente a lo largo de los
cantos superiores de la tira y separadores citados.
El movimiento de los revestimientos -12- y -14- a lo |

largo de la parte superior de las tiras y separadores’.

Yan

es,-como se comprende, limitado por los lados de la
caja interior -24-.

~

Como puede apreciarse mejor en la figura 2,

en los casos en que el alojamiento -20- se utiliza para

aislar un cuerpo -22- en direccidn vertical, los

separadores se montan a una altura A de separacidn. -

entre si de aproximadamente 305 mm.

La naturaleza flexible de una construccién
de revestimiento que utiliza las posibilidades de
cierre y separacibdn de la tira doblada en zigzag -16-
y montada de canto resulta especialmente ventajosa para
aislar un cuerpo curvo -28-. Como se ve en la figura 2a,
se emplea Qna caja interior curvada -30- para su
adaptacidén a la curvatura del cuerpo -28~. Los reves-
timientos -10-, -12- y -14~ inicialmente planos son

Tlexibles y se adaptan facilmente a la curvatura de la

caja interior -30-. La tira doblada en zigzag -16- montada

en el revestimiento -10- se desplegarid en abanico en

la cara superior en la que est& situado el revestimiento
-12-, La posibilidad de¢ la tira ~16- de desplicgue en
abanico no seré obstaculizada por c¢l revestimicento -12-
porque éste no estd fijado a dicha tira -16~ dispuesta
er el revestimiento -10~, sino que descansé sobre la
superficie de la misma. Analogamente la tira doblada

er. zigzag ~16- unida al revestimiento -12~, se desplega-

er abanico sin que esd&o sea obstaculizado por el
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revestimiento ~14~. No obstante, el espacio de separacidn
entre los revestimientos ser& mantenido uniformemente,
como también ser& mantenido el cierre del espacio
limitado por la periferia de la tira doblada en zigzgg
~16~ que no pierde su integridad merced al acoplamiento
compatible de los revestimientos con los elementos de
separacldn y cierrc -16- doblados en zigzag. Sc ha
previsto una caja exterior -32- que cubre la caja
interior ~30~ para completar el alojamiento ~34-.

En las figuras 3 y 3a puede apreciarse que
la tira doblada en zigzag ~16- y el separador -18-
asimismo doblado en zigzag se montan con facilidad sobre
una cara de un revestimiento -10-. Una porcibn de la
tira doblada en zigzag -16- puede manipularse para
proporcionarle medios propios de fijacibén en el
revestimiento ~«10-. Como se ve en la figura 3, se
yuxtaponen enfrentadas dos porciones de 'la tira doblada
en zigzag -16- para formar una zona de superposicidn
-38-, Luego, esta zona de superposicidén se dobla o
retuerce hasta disponerla perpendicular al resto de
la tira -16~, para después aplicarla en forma plana
sobre la superficie del revestimiento -10-. A
continuacidn la porcién de superposicibén retorcida
-38- se fija sobre el revestimiento ~10~ mediante
soldadura por puntos, remachado o engrapado. A la
porcién de superposicibn retorcida -38- se le debe dar
una longitud suficiente para que después de fijada
sobre el revestimiento ~10-, la tira doblada en zigzag
~16~ se mantega en toda su longitud con su borde

superior situado a altura uniforme. $i se producen
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deformaciones en la tira doblada en zigzég se pueden

determinar zonas bajas e intersticios entre los

<
-

revestimientos contiguos y la tira con una consiguiente

transf{erencia de calor por conveccidn. La tira dobiééé
en zigzag -16- se aplica al revestimiento -10-~ por

lo menos por las esquinas y puntos medios de los lados
del perimetro para la fijacidén. El nimero de puntos '
de fijacidn debe ser el necesario para proporcionar

una sujecidn suficiente que mantega la tira dobladé'én
zigzag en posicidn a todo lo largo de la periferié~a;1
revestimiento.

Como es evidente, el referido método de
fijacién se utiliza también para el montaje de los
elementos separadores -18-. Como se aprecia mejor en la
figura 3, el extremo del elemento separador -18- se
dispone encajado ajustadamente en un pliegue de la tira
doblada en zigzag principal -16-. La zona de triple
espesor se comprime y se retuerce sgbstancialmenté a
900 para determinar una porcidén aplanada -38- que se
suelda por puntos, se remacha o0 se engrapa sobre el
revestimiento -10~ para retener juntamente la tira
doblada en zigzag y el separador -18- sobre ¢l revesti-
miento =10-.

A la vista de la presente descripcidn, los
entendidos en la materia pueden idear ciertas modifica-
ciones y mejoras, debiendo entenderse que tales variantes
ro se han hecho constar en la memoria para resumir y con
fines de claridad y facilidad de comprensidn, pero que

quedan incluidas dentro del espiritu de la invencidn

como se indica en las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como objeto de la presente. .
Patente de Invencibén, haciendo constar que a todos |
los efectos pertinentes se invoca la prioridad del
22.2.1.978 correspondiente a la Pgtcnte U.S.A.
ne 880.258:

1:- Perfeccionamientos en conjuntos para
la separacién y cierre entre léminas de aislamiento
reflectantes, que comprenden la combinacidén de:

una primera lamina de aislamiento reflectante;

una tira doblada en zigzag aplicada de canto
sobre dicha primeﬁa lamina de aislamiento reflectante
junto a todo su perimetro; y

una segunda lamina de aislamiento reflectante
dispuesta encima de dicha tira doblada en zigzag que
se debe separar de la citada primera lamina de
aislamiento reflectante para de este modo cerrar un
espacio entre las primera y segunda laminas de aisla-
miento reflectante dentro del perimetro de la mencionada
tira doblada en zigzag; y en cuya combinacién

la tira doblada en zigzag proporciona medios
de fijaciébn para retener la indicada tira a dicha
primera l&mina de aislamiento reflectante sin modificar
desf&vorablemente la integridad del espacio cerrado
entre la primera y segunda laminas de aislamiento
reflectante.

2.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacibn
1, en los que dichos medios de fijacibén de la tira doblada
en zigzag comportan una porcidn de la misma yuxtapuesta

de manera que forma una zon& aplanada y que se retuerce



con relacidén a la orientacidén de dicha tira doblada en
zigzag sobre la citada primera l1&mina de aislamiento
reflectante, disponiendo dicha porcidén aplanada s
apoyada sobre la referida lamina. : R
3.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacién
2, en los que dicha zona aplanada se suelda por pantos
a la citada primera lamina de aislamiehto reflectanté.
4.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn
1, que comprenden: ' e
10 una primera tira lineal doblada en zigzdgfi;
montada sobre la superficie de dicha primera lamina de
aislamiento reflectante; y en los que
los indicados medios de fijacidén comprenden
una porcidén-de dicha tira doblada en zigzag comprimida
15 de mado que forma una zona plana con un borde de la
citada tira lineal interpuesta y que se dobla formando
una zona plana que se apoya sobre la primera lémina_
reflectante.
5.- Perfeccionamientos, segiin la reivindicacidn
20 4, en los que dicha zona plana se fija mediante
" soldadura por puntos a la primera lamina de aislamiento
reflectante.
6.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacibn
4, en los que dicha pira lineal se dispone con su canto
25 aplicado a la superficie de la primera la&mina reflectante.
7.- Perfeccionamientos, segin reivindicaciones
anteriores, cuyo montaje sobre una lémina de aislamiento
reflectante comprende las estapas de:

colocar una tira de separacidn y cierre con

30 rn canto aplicado a lo largo del perimetro de una
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lamina de aislamiento recflectante;

comprimir un tramo de dicha tira, yuxtaponiendo
dos porciones de la misma de manera que se obtiene%hnﬁ
zona de yuxtaposicién que se aplica apoyada por su"ﬁ“
canto sobre dicha lamina de aislamiento reflectante;

retorcer la porcibn extrema de dicha porcibn
yuxtapuesta comprimida substancialmente cn 90° paré"”
constituir un tramo plano que sc aplica apoyado sobre
la superficic de dicha lémina de aislomicento reflectante; y

fijar el citado tramo plano sobre dicha-léﬁina
de aislamiento reflectante,

8.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN CONJUNTOS PARA
LA’SEPARACION Y CIERRE ENTRE LAMINAS DE AISLAMIENTO
REFLECTANTES" .

Consta la presente memoria descriptiva de

catorce hojas mecanografiadas y de una l&mina de dibujos.

Madrid, a 29 tnEjg?g

THE BABCOCK & WILCOX COMPANY
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Escala variable.
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