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La presente invencién se refiere a un método para la ob-
tencidén de una composicién acuosa estable para tratar superficies me-
tidlicas - especialmente superficies de hierro, zinec y aluminio - para
mejorar su resistencia a la corrosién y para prepararlas a fin detrg-
cibir un acabado secante.

Se han propuesto muchos tipos diferentes de tratamientos
para estos fines tales como, por ejemplo, aquellos en los cualesisé -
éplica un recubrimiento de conversién quimica por tratamiento del me=
tal con soluciones de fosfato 4cido acuoso o cromato 4cido. Otroﬁiéig
cedimientos comprenden el agregado de vehiculos resinosos a solucio~
nes de tratamiento de Acido crdémico acuoso. Sin embazrgo, prescindieg-
do del sistema particular empleado, el objetivo final de téles practi
cas es esencialmente el mismo, a saber, obtener la mixima protecciédn
contra la corrosién del sustrato metilico a la vez que se 1ogrgn simul
tineamente altos niveles de las cualidades de resistencia al impacto,
flexibilidad y adhesién de la pintura. Naturalmente, la obtencién de
una combinacién tan conveniente de propiedades con frecuencia es diff
cil de lograr, siendo testigos las muchas propuestaé que resultan fami
liares en el arte.

Otro atributo altamente conveniente de este tipo de méto
do de tratamiento del metal es la capacidad de poder emplear un siste
ma en el cual el recubrimiento es formado al contacto con la superfi-
clo metdlica seguido por secado, geoneralmente sccado con alre calien-

te-u horneado y sih necesidad de enjuagar hi enjugar.. la superficiléd -

para eliminar el exceso de liquido. Tales tratamientos se denominan -
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generalmente pretratamientos "sin desperdicio” y tienen obvios benefi
cilos ecolégicos debido al hecho de que en el tratamiento no estin in-
volucrados efluentes, ni téxicos ni de otra clase,

Uno de los principales defectos de los pretratamientos -
"sin desperdicio" disponibles actualmente en su falta de "universali-
dad" con respecto a los sistemas de pintura que se pueden aplicér a -
la superficie metdlica tratada., La solucién de tratamiento debe ser -
especialmente confeccionada para satisfacer las necesidades del siste
ma de pintura en particular que se usari. No se conoce una formula- -
cién de tratamiento del metal "sin desperdicio" dnica que dé unvréﬁqi
miento Sptimd bajo una amplia variedad de diferentes sistemas de pin-
tura. De este modo los tratamientos de recubrimiento “sin desperdlcio"
que estin destinados a dar un rendimiento éptimo bajo un sistema de -
pintura del tipo con solvente pueden no dar resultados comparables ba
jo sistemas de pintura del tipo con base de agua, y Vviceversa. Ademas,
adn hasta entre diferentes tipos de sistemas de pintura con solvente,
tales como poliéster, vinilo, alquida, plastisol, organosol, ectc., pa
ra 6ptimo rendimiento la solucién usada para pretratamiento del metal
puede requerir una adaptacién especifica a la pintura particular bajo
la cual se debe usar.

llasta ahora, uno de los pretratamientos "sin desperdicio®
més satisfactorios comprende el uso de una solucién de tratamiento -
del metal y un método revelados en la patente estadounidense No. 3 -
3.185.596 a nombre de Louis Schiffman. Aunque exhibe un excelente ren
dimiento cuando se usa bajo pinturas vinf{licas, simplemente sec encon-

trd que no era efcicaz bajo sistemas de pinturas de poliéster.
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El objeto principal de la presente invencién es proveer

un método mejorado asi como soluciones mejoradas para aplicar recu- -
bfimientos adherentes a la pintura resinosos, protectores, flexibles
y resistentes al impacto sobre superficies de materiales ferriférng?
zinciferos y aluminiferos y qﬁe exhiben niveles de rendimiento éeéﬁSg
damente elevados cuando se usan con muchos tipos diferentes de pinty
ras y sistemas de pinturas. ’

Es también un objeto de esta invencién proveer solucio-
nes de recubrimiento estables para los fines descriptivos.

Otro objeto és el de producir artfculos que tienen un -~
acabado secante final que sean grandemente mejorados en cuanto z a§;
pecto, resistencia a la corrosién y duracién.

La patente de Schiffman 3.185.596 se refiere a solucio-
nes de tratamiento que contienen "compuestos de cromo mixtos! y 4cido
poliacrilico hidrosoluble o hidrodispersable. Los denominados fcompugg
tos de cromo mixtos" son mezclaa de cromo héxavalente y cromo triva-
lente que se preparan reduciendo parcialmente soluciones Acidas aruo-
sas de cromo hexavalente. Tal reduccién puede efectuarse mediante cual
quiera de las muchas téenicas conocidas - preferiblemente mediante el
uso de agentes reductores que no forman productos de reaccién inconve
nientes que son retenidos en la solucién de tratamiento. De acuerdo -
con la patente de Schiffman 3.185.596 se prefiere efectuar la reduc-
cién parcial mediante el empleo de formaldehido como se describe con

mas detalle en otra de sus patentes (patente estadounidense 3.063.877)

v efectuar una reduccidén de por lo menos 20 a aproximadamente 60% del



10

15

20

cromo hexavalente, La patente anterior 3.063.877 sefiala que las solu-
ciones que contienen los valores de crome parclalmente reducidos se -
pueden utilizar para mejorar la resistencia a la corrosién no solamen
te de un recrubimiento aplicado previamente sino también la de 1a su~
perficie de un sustrato de metal de base mismo. En la patente 3.165.596,
posterior, se revela que si a una solucién acuosa que contiene por lo
menos 0,25% ponderal de los compuestos de cromo mixtos mencionados, =
se le agrega por lo menos 0,25% ponderal de un compuesto de dcido po~
liacrilico, se produciri una mezcla que, cuando es aplicada a sustra-
tos metilicos, dari un recrubimiento que mejorard grandemente la re-
sistencia a la corrosién y al impacto, la flexibilidad y la capacidad
de adhesién de la pintura.

En la formulacién de la patente 3.185.596, el compuesto
de 4cido poliacrflico podrfa ser del tipo hidrosoluble o del hiérodig
persable y especi{ficamente los tipos hidrosolubles que estdn disponi-
bles ficilmente como articulos de comercio convencionales, incluyendo
aquellos que se conocen bajo la marca reglstrada Acrysol; por ejem- -
plo, las soluciones acuosas de Acidos poliacrilicos que tienen dife=
rentes pesos moleculares y viscosidades se denominan Acrysol A-ly ~
Acrysol A-3. En esta patente también se revela que la emulsidn hidro-
dispersable de 4cido poliacrilico conocida como Rhoplex Ac~200 estd -
disponible comercilalmente y se puede usar en este sistema. Acrysol y
Rhoplex son marcas registradas a.nombre de Rohm & Haas Company.

La presente invencién representa una modificacién y ex-

tensién de las ensefianzas de la patente 3.185.596 en el hecho de que
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se ha encontrado que se pueden fabricar formulaciones de recubrimien-

to que imparten una resistencia destacada a la corrosién en las super

ficies metédlicas tales como las de hierro, aluminio ¥y zinc y al mismo

tiempo son ttiles en forma generalmente universal bajo casi todos los
tipos de pinturas y sistemas de pinturasj esta mejora se realize_gé;-
clando cromo hexavalente, cromo trivalente, 4cido fosférico, éqido P2
liacrilico soluble y polimero en emulsidén acrilica hidrodispersaﬂié'-
en relaciones especificas.

Para los fines de esta invencién, para lograr um éptimo

rendimiento y la mayor universalidad bajo la pintura, la reduccién -
parcial dei cromo hexavalente es preferiblemente contfolada de mapefa
due aproximadamente 46 - 50% del cromo hexavalente es reducido alrés-
tado trivalente; es posible lograr algunos de’bs beneficios de 1a in-
vencién si se reéduce del 40 al 60% del cromo hexavalente al estado -
trivalente pero solamente con el sacrificio de la estabilidad de 1a -
solucién y las propiedades de adhesién de la pintura. Asi, al aumen=
tar el grado de reduccién del cromo hexavalente por sobre el nivel -
del margen del 50%, la solucién de tratamiento se volverd cada vez -
mis inestable. Reciprocamente, al descender el grado de reduccién por
debajo de aproximadamente 46% las propiedades de adhesidédn de la pintu
ra tienden a deteriorarse. La formulacién preferida de acuerdo con la
presente invencién comprende un concentrado que contiene aproximada-
mente 10 partes ponderales de los compuestos de cromo mixtos (calcula
dos como Gr03) en aproximadamente 200 partes ponderales de solucidn,

que en la prictica pueden ser diluidas ulteriormente como se deseribi
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A diferencia de la patente 3.185.596, el 4cido fosférico
es un ingrediente esencial en lugar de un material empleado optativa~
mente para ajustar el pll. Tiene una decidida influencia sobre la re-
sistencia a la corrosidén y las propiedades de adhesién de la pintura.
El 4cido fosférico, convenientemente, debe hallarse cn aproximadamen~
te 3 a & partes ponderales del 4dcido fosférico (H3P04 al 100%) a nés
de 10 partés de los compuestos de¢ cromo mixtos. Al aumentar la concen
tracién del 4cido fosférico por sobre la relacién 4/10, las propieda-
des de adhesién de la pintura - particularmente bajo las pinturas vi-
nilicas - se vuelven inferiores pero concurrentemente se acrecientan
las propiedades de adhesién bajo pinturas de poliéster. Reciprocanen-
te, una disminucién en la relacién 4/10 da mala adhesién de la pintu-
ra bajo pinturas de polidster pero una adhesién algo mejor bajo pintu
ras vinflicas. Asi, la preferencia de 34 partes de I~I3POL_L a 10 partes
de compuestos de cromo mixtos representa un compromiso que permite el
uso eficaz de la solucién de tratamiento bajo ambas pinturas de vini-
lo y poliéster,

De acuerdo con la presente invencién, la solucién de tra
tamiento debe tener una concentracién mucho mis baja del componente ~
de 4cido poliacrilico hidrosoluble que la usada en la formulacién de
8chiffman de la patente 3.185.,596, a saber, aproximadamente 4 a 5 pax
tes ponderales de sélidos de 4cido poliacrilico a 10 partes de compues
tos de cromo mixtos a fin de obtener rendimientc y universalidad épti

mos del uso bajo la pintura. Con esta finalidad se prefiere usar Acry
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sol A-1 (una solucidn acuosa que contiene 25% ponderal de sélidos de
Acido poliacrilico).

La formulacidén de la invencién también incluye una con-
centracidén bastante grande de sélidos de polimero en emulsién acrili-
ca, a saber aproximadamente 17 a 20 partes ponderales de dichos,séli-
dos de polimero en emulsién a 10 partes ponderales de los compuestos
de cromo mixtos. La estabilidad de la formulacidn tiene tendenciﬁ?iﬂ-
disminuir al ser elevado el limite superior y las propiedades de adhe
sién de la pintura, particularmente bajo la pintura vinilica, tieﬁden
a disminuir y también disminuyen los beneficios de universalidad;r

El polimero en emulsidn acrilica para usar de acuerdo -
con la invencidén es un producto disponible comercialmente conocido co
mo Rhoplex AG~73, una emulsién con un agente tensioactivo no idnico -
que contiene aproximadamente 46,0 a 47,0% de sbélidos poliméricos de -
un pH de 9,0 2 10,0 v que estd destinado a usarlo en aplicaciones neu
tras a alcalinas para la formacién de pelfculas duras. A diferencia -
del Rhoplex AC-200, no contiene componentes termofraguables. Es un as
pecto mo habitual de esta invencién que las formulaciones fuertemente
4cidas de la misma pueden incluir el polimero en emulsién acrilica al
calino ¥y seguir presentando estabilidad. El mecanismo por el cual se
obtiene este resultado no es conocido con certeza. Sin embargo, el so
licitante ha encontrado que es posible preparar formulaciones altamen
to estables asegurindose de que, antes de agregar el polimero hidro-
dispersable a los demds componentes, se tenga ctidado de asegurar que

el dcido poliacrilico hidrosoluble ha interaccionado completamente =
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con el cromo y/o el Acido fosférico, y que no estén presentes particu
las supendidas no disueltas de los reactivoes en la solucién de A4cido
poliacrilico del ecromo. Una forma de lograr este objetivo es permitir
que la mezcla de cromo-icido poliacrflico parcialmente reducida se -
fraglie o envejezca por periodos de 20 o mis horas. La cuidadosa inktro
duccidn de la emulsién en la solucidén bajo condiciones que minimicen
el "choque" son tamblén beneficiosas para lograr este objetivo.

En términos generales, la reduccidén del cromo hexavalen-
te v el mezeclado del Acido poliacrilico son realizados por las mismas
técnicas explicadas en la patente 3.185.596 de Schiffman, pero se de-
be ejercer un mayor cuidado para evitar el rebose por la ebullicién -
durante la reduccién =~ Jo que causarid la formacidén de costras de sa-
les de cromo secas sobre la superficie del recipiente de reaccién y «
que solamente con dificultad se vuelvan a disolver en la solucién de
cromo-resina. Por consiguiemte, durante la reduccién se debe mantener
la masa bajo condiciones que minimicen el rebose por ebullicién. De ~
modo similar, durante el agregado del Acido poliacrilico es importan-
te formar una solucién completa de todos los sbélidos presentes y por
consiguiente lo preferible es permitir que la solucién de 4cido polia
crilico~cromo se "cure" o "envejezca durante un tiempo suficiente pa
ra asegurar que la reaccién entre el Acido poliacrilico y el cromo -
sea completa y que todos los sélidos estén en solucidén antes de agre~
gar el polimero en emulsién acrilica.

Para preparar la formulacién de tratamiento de acuerdo -

con esta invencién se prefiere usar agua desionizada o destilada a -
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fin de minimizar la cantidad de sales que se depositarian en el recu-
brimiento y ocasionarfian puntos de corrosién.
Para una resistencia a la corrosiédn sin pintura son nece

sarias operaciones de prelimpieza convencionales adicionales para ra-

mover suciedad, grasa y peliculas de éxido que hubiera v lograr un -
rendimiento 6ptimo.

Las soluciones de tratamiento se pueden aplicar en léimg
nera descrita en la patente 3.185.596 de Schiffman o cualquierz de las
técnicas habituales de aplicacién conocidas en el arte tales como Te-

cubrimiento por rodillo, recubrimiento por rodillo invertido, inmer-

sidén, recubrimiento por £lujo, pulverizacidn o aplicaciones de niebla.

La aplicacién de las composiciones de esta invencién no requieren en~
juague y no producen desperdicio. Dependiendo del méitodo de aplica- -
cién todo lo que se aplica a la superficie metilica permanece, excep-
to el agua que se evapora al secar; o, las cantidades excesivas apnli-
cadas se pueden remover por goteo, rotacidn o lo similar y se pueden
volver a usar. No obstante, la conveniente es depositar sobre el me-
. 2
tal un peso de recubrimiento de 5 a 100 mg por cada 0,09 m , depen-
diendo del sustrato metilico correspondiente. En aplicaciones de im-
primacién al aluminio y hierro, se obtienen dptimos resultados con 5
2 - .
a 50 mg por cada 0,09 m de peso de recubrimiente y preferiblemente -
2 . . .
alrededor de 20 mg por cada 0,09 m . Con superficies de zinc como hie
rro galvanizado (imprimacidén) los mejores resultados se obtienen con
. . 2 .
nesos de recubrimiento de 3 a 50 mg por cada 0,09 m , y preferiblemen

2
te de 10 a 15 mg por cada 0,09 m de peso de recubrimiento. Cuando se
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desea resistencia a la corrosién sin pintar, por ejemplo sobre alumi-
nio, el efecto ds obtenido convenientemente con pesos de recubrimien-
to da 5 a 100 mg por cada 0,09 m2 y preferiblemente con 80 a 100 wg -
por cada 0,09 m2 de peso de recubrimiento. Para lograr estos pesns an
el recubrimiento v dependiendo del peso de recubrimiento deseado, la

solucién concentrada del ejemplo 1 se puede aplicar tal como estd o -
como un bafio diluido que contienc aproximadamente 0,08 % o més de S 5~
1idos sobre una base de volumen/volumen. Preferiblemente la composi-

cién de esta invencién se emplea preparande el concentrado de acuerdo
con el ejemplo 1 y aplicédndolo como una dilucién al 20 % en agua des-
ionizada preparada agregando cuatro partes de agua desionizada a una

parte del concentrado (volumen/volumen). Cuando se usa de esta manera,
el espesor de recubrimiento deseado se desarrolla mas répidamente con
menos volumen y un secado mis ripido que los recubrimientos conocidos
de cromo y 4cido poliacrilico. Ademds, los recubrimientos de acuerdo

con esta invencién producen una superficie mds uniforme que es parti-
cularmente'importante para metal galvanizado con floreado cristalino

de superficies varias. Las presentes composiciones exhiben mejores ca
racteristicas de formacién de pelicula que las composiciones de 4cido

poliacrilico y cromo.

Ejemplo 1

Este cjemplo describe el método preferido para fabricar
un concentrado que se puede usar tal cual estd o diluirlo adicional-

mente antes de ser usado para tratar metales:

Se disolvieron 41,5 gramos de tribéxido de cromo en apro-
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yimadamente 250 a 300 ml de agua desionizada junto com 14,5 gramos de
4cido fosférico (H3P04 al 100 %). La solucibn fue agitada y calentada
aproximadamente a 54,52C y se agregd lentamente 4,4,gfamos de formal-

dehido (100 % HCHO). Mientras se agitd durante alrededor de una hora,

se mantuvo la solucidn a una temperatura entre aproximadamente 85.y =
90eC. Al completarse el agregado de formaldehido, se continub agiéan;
do durante 2 horas y se mantuvo la temperatura de la solucién a 1atdg
ebulliciédn o préxima a la misma. Se agregaron 300 a 350 ml de agua -
desionizada a la éolucién v luego se introdujeron con agitacibn 75 -
gramos de solucién de Acrisol a~1 (25 % de sélidés de 4cido poliacri;
lico, pesofvolumen). La solucién resultante fue diluida con aguardésh
ionizada hasta un volumen de aproximadamente 800 ml, se mezclé arfohdo
v se dejé fraguar durante 72 horas. En un recipiente separado se pre-
pararon 160 gramos de emulsibén Rhoplex AG-73 (46-47 % de sélidos pesof
volumen) como una "solucién' al 75 % volumen/volumen de agua desioniza
da agregando agua suficiente para formar un total de 200 ml. La emul-
sién acrilica diluida fue agregada lentamente a la solucidn envejeci-
da reducida dec cromo-Acido acrilico. Esto dié un concentrado que se -
puede usar en su forma concentrada para formar recubrimientos resisten
tes a la corrqsién cuando no se aplicard pintura a los mismos o puede
ser diluido ulteriormente hasta un volumen de 20 litros con agua des-
ionizada para uso en aplicaciones debajo de pinturas.
L jemplo 2
Este ejemplo 1lustra la adhesidén y la resistencia a la ~

corrosidén mejorada provista por las composiciones de recubrimiento de
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esta invencién bajo diversos sistemas de pintura y también demuestra
la universalidad de las pinturas de esta invencién; es decir, su uti-
lidad debajo de diferentes sistemas de pintura.

Se prepararon tableros de prueba usande soluclonas do -
tratamiento de la presente invencién preparadas de acuerdo con el -~ -
ejemplo 1 a una dilucién del 20 % y con fines de comparacién también
se trataron tableros con una férmula de acuerdo con la patente 3.L35.596
de Schiffman pero sin contener polfmero en emulsién acrflica (denomi-
nada en adelante Férmula A).

Empleando una téenica de rotacidén (spin) de laboratorio,
se aplicaron recubrimientos para limpiar tableros de aluminio (comn ~
0,609 mm de espesor) a temperatura ambiente a dn peso de recubrimiento
de 20 mg por cada 0,09 m2 en cada caso. Después de aplicar el recubri
miento, se secé cada tablero con aire caliente usando una pistola de
aire caliente. La temperatura del metal durante el secado llega a - -
aproximadamente entre 43 y 482C, Una vez enfriados, los tableros sc =
pintaron con pinturas de recubrimiento de serpentinas convencionales
de acuerdo con la especificacidén del fabricante empleando tres dife-
rentes sistemas de pinturae.

(a) sistema de polfester de recubrimiento simple conven-
cional,

(b) sistema de pintura vinflica,

(c) un sistema de pintura Plastisol de dos capas usando
dos diferentes temperaturas de curado de la imprimicidn.

Los tableros pintados y curados fueron entonces someti=-
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dos a las pruebas convencionales siguientes para determinar la adhe-
sién de la pintura y la resistencia a la corrosidn:

(1) adhesién ante impacto de reverso encintado a tempera
tura ambiente probada con el uso de una esfera de 15,8 milimetroé de
5,42 julios (48 inch-1bs).

(2) adhesién ante impacto de reverso encintado en frio -
como precedentemente, con el tablero a -23,32C en el momento delrikg
pacto,

(3) Prueba de Humedad Condensada Gleveland (ASTHM D 714 -
Rating).

(4) Prueba de resistencia al solvente metiletilcetona;gn
la cual se determina el nfmero de pasadas dobles con gasa rectilinea
embebida en metiletilcetona necesarios para remover la pintura de la
superficie metilica.

(5) Prueba de durcza de lapiz.
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Los resultados demuestran que con respecto a un sistema
de poliéster de una sola capa convencionaly, la presente invencibn y -
una formulacién preparada Segfn la patente No. 3.185.596, pero sin con
tener un polimero en emulsién acrilica no presentd pérdida de pintura
con la prueba de impacto de reverso encintado a temperatura amblentcas
sin embargo, se observé el 30 % de pérdida de pintura con la formula-
cién A en la prueba de impacto de reverso en frfo frente a que no se
observé pérdida de pintura con la formulacién de la presente inven~ -
cidn. Ademés, la formulacién A exhibié ampollas No. & al cabo de 72 -
horas de exposicién a la Humedad de Condensacién Cleveland; mientras
que la formulacibén A (57 pasadas dobles en comparacién con mis de 10b
para la presente invencién). Con respecto al sistema de pintura Plas=~
tisol de dos capas, la formulaciém A necesité un aumento en la tempe-
ratura de curado de la pintura de imprimicién y la presente invencién
no, a fin de lograr una calidad satisfactoria con respecto ala adhe-
sién ante impacto de reverso encintado a temperatura ambiente. Con res
pecto a un sistema de pintura vinilica, la formulacién A exhibié una
dureza de lapiz de HB en lugar de la de H a 2H necesarla, mientras que
la presente invencién exhibié la dureza necesaria.

Ejemplo 3

Este ejemplo ilustra el efecto de la variacién en las ~
proporcicnes de los ingredientes sobre el rendimiento bajo diferentes
sistemas de pintura. Las pruebas fueron llevadas a cabo como en el ejem
plo 2 precedente utilizando las formulaciones de esta invencién (pre~

paradas de acuerdo con el ejempld 1) que variaron en la forma siguien

te:
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Formulacidén (i)

Preparada con 100 em3 del concentrado del ejemplo 1 al -

“cual se agregaron 400 cm3 de solucién que contenfa 50 gramos de tri-

éxido de cromo por litro én agua desionizada para dar un total de 44,3
gramos por litro de cromo hexavalente expresado como Cro3 vy 2,1 gy~
moS por litro de cromo trivalente expresado como cromo, en la solu- -

cibén bajo prueba.

Formulacién (ii)

in

La composicién del ejemplo 1 a un dilucién del 20 % en -

/L &

la cual la concentracién del 4cido fosférico se aumenta de 2,9

G3

17’9 g/l-

Formulacidn (iii)

La composicién del ejemplo 1 a una dilucidn del 20 % en
la cual la concentracién del Acido poliacrilico se aumenta de 3,8 g/1
a 18,8 g/1.

Formulacidn (iv)

La composicién del ejemplo 1 con mayor concentracién de
cromo reducido preparada agregando a 100 cm3 del concentrado del ejem
plo 1 la cantidad adicional de 400 cm3 de solucién conteniendo 18,0 g/l
de triéxido de cromo con reduccién de aprozimadamente 47 % por el mé-
todo del ejemplo 1 de modo gque 1z solucidn combinada total conticne -
12,1 2/1 de cromo hexavalente, expresado como CrO3 v 5,5 g/1 de cromo
trivalente expresado como cromo.

Los resultados se ilustran en las tablas IT y ITI siguien

tes.,
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Los resultados de las tablas IT y III ilustran lo criti-
cas que son las proporciones relativas de los ingredientes a fin de ;
proporcionar uniffersalidad con alto rendimiento tanto en la adhesién
como en la resistencia az la corrosién.

La resistencia a la corrosidn bajo los sistemas de Qiﬁ:ﬁ
ta de polfédster y vinilo medidos por la prueba de humedad Cleveland =
indica que la relacién de cromohexavalente a trivalente es més siéﬁi«
ficativa que la concentracidén total de cromo como lo indican los re-
sultados de la tabla III. La resistencia a la corrosién también diéﬁi
nuye con los aumentos en 1a concentracién de &cido fosférico o éciad\

poliacrilico.
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REIVINDICACIONES

le~ Método para la obtencién de una composicién acuosa -
estable para recubrir superficies metilicas, especlalmente superficies
de hierro, zinc y aluminio, a fin de acrecentar la resistencia a 1 «
corrosién y las propiedades de adhesién de la pintura en las mismag,
caracterizado porque se estableceq los siguientes pasos de reaccion:

1) la formacién de una solucién acuosa del tridxido dc -
cromo y el 4cido fosférico; 2) la reduccién de aproximadamente 40 a -
60% de croﬁo hexavalente a cromo trivalente bajo condiciones adecuadas
para disolver completamente todos los productos de reaccidn; 3) asre-
gar el Acido poliacrflico a la solucién de cromo reducida bajo cendi-
ciones adecuadas para asegurar una interaccién completa de los reactj
vos presentes; y 4) agregar cl polfmero acri{lidorien emulsién a la so-
lucién de cromo parcialmente reducido y dcido poliacrilico.

2.- Método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracteri
zado porque se reduce de aproximadamente 46va 50% del cromo hexavalen
te por medio de un agente reductor que no forma productos de reaccién
inconvenientes en la solucién estando previsto que el agente reductor
sea formaldehido.

3.~ Método seglin las reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque a) se disuelven aproximadamente 41,5 gramos de tribxi
do de cromo y aproximadamente 14,5 gramos de Acido fosférico (100% -~
H3P04) en aproximadamente 250 a 300 ml de agua; b) se agregan aproxima
damente 4,4 gramos de formaldehido, 100% de HCHO, bajo condiclones

adecuadas para prevenir el rcbose por ebullicién; c) se mantiene 1los
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reactivos aproximadamente a 82-872C durante un tiempo suficiente para
efectuar la terminacién de la reduccién parcial del cromo, a fin de -
eliminar el formaldehido no reaccionado y asegurar la disolucién com-
pleta de los productos de reaccién resultantes; d) se diluye la so}uﬁ.

cién, resultante con aproximadamente 300 - 350 ml de agua; e) se agze~

ga a la misma aproximadamente 76 gramos de una solucidn de dcido polig
crilico, 25% de sélidos peso/volumen, de manera adecuada para compie-
tar la reaccién entre los valores de 4cido fosférico y cromo y el dcd
do poliacrilico; ) se lleva el volumen total de la solucién hastg ~--
aproximadamente 300 ml con el agua agregada; v g) postgriormente, sc':
agregan 16Q gramos de dispersién de polimero acrilico en emulsién,ir-
conteniendo aproximadamente #46-47% de sélidos peso/volumen, diluida -
hasta 200 ml con agua a la solucién de cromo parcialmente reducido -
4cido poliacrilico.

4.~ Método segln las reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque para acrecentar su resistencia a la corrosiém y sus -
propledades de adhesién de la pintura, se establece que la soluciém =
final obtenida tiene un pH entre aproximadamente 1 y 2 y contiene: a)
aproximadamnete 8,3 gramos de tridxido de eromo, aproximadamente 46-
50% del cual ha sido reducido al estado trivalente; b) aproximadamente
2,9 gramos de 4cido fosférico (100% de H3P04); c)aproximadamente 3,8
gramos de Acido poliacrilico; d) aproximadamente 14,9 gramos de séli-
dos de polimero acrilico en emulsién; y e) agua para componer de aprg
ximadamente 200 ml a 4 litros de solucién.

S+~ "HETODO PARA LA OBTENGION DE UNA GOMPOSICION ACUOSA

ESTABLE PARA RECUBRIR SUPERFICIES METALICAS"
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Tal como se describe y reivindica en la presente Memoria
Descriptiva, que consta de veintidos hojas escritas a miquina por una

sola cara.

Madrid, 2 9 ENE. 1978
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