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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de invencién tiene por fina-
lidad un dispositivo automftico que permite efectuar el
atornillado, desatornillado y desplazamiento o transporte
de vistagos de dimensiones importantes y particularmente
vastagos de fijacién de la tapa de una cuba de reactor nu-
clear.

Como es sabido, en la industria nuclear la fija-
cién de las tapas de cuba se hace con ayuda de vistagos de
grandes dimensiones y de un peso importante. Estos véstagos
que estan repartidos en toda la periferia de la cuba,
tienen que poderse atornillar y desatornillar preferente-
mente por medios autom&ticos, con la finalidad de evitar
una permanencia prolongada del personal en las zonas gque
pueqen estar sometidas a radiaciones peligrosas. Por otra
parte, es igualmente necesario asegurar el desplazamiento
y transporte de estos vistagos sea antes de la operacidn
de atornillado o bien despu&s del desatornillado que
permita la retirada y desmontaje de la tapa.

La presente invencién tiene como finalidadrun

dispositivo automitico que permite resolver el conjunto de

estos problemas y que ademds sea de una construccisdn

compacta, pudiendo ser desplazado con relacisfn a la cuba
a modo de cooperar sucesivamente con los diferentes vésta-
gos.

El dispositivo automdtico de atornillade y
desplazamiento de v&stagos segfin la presente invencién

comprende inicialmente un chasis o bastidor principal en
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forma de pdrtico, que se puede desplazar a lo largo de la
periferia de la cuba y que estd dispuesto entre el borde

superior de la cuba y un carril de guiado circular situado

por encima del borde superior de dicha cuba. El bastidor

principal presenta un conjunto de vigas horizontales de
guiado. El dispositivo comprende ademis un bastidor secun-~
dario susceptible de desplazarse horizontalmente con
relacibn al bastidor principal con intermedio de largueros
que cooperan con las vigas horizontales de guiado solida-
rias del bastidor principal. Un mecanismo de atornillado
que comprende un atornillador puede desplazarse vertical-
mente con respecto al bastidor secundario antes citado. Un
mecanismo de sujecidn o agarre del véstago queda ademds
montado sobre el bastidor secundario y es solidario en
desplazamiento del aparato atornillador.

En un modo de realizacién preferente, el basti-
dor principal que constituye o forma pSrtico, comprende
dos vigas verticales y puede rodar sobre la periferia de
la cuba por medio de rodillos inferiores. Unos rodillos de
soporte superiores solidarios del bastidor principal se
apoyan sobre la cara superior del ala inferior del carril
de guia&o clrcular antes citado. El conjunto del bastidor
principal es arrastrado en desplazamiento con respecto a
la cuba, por medio de rodillos motrices arrastrados en
sincronismo y que establecen contacto por una parte con la
cara inferior del ala inferior del carril de guiado y por
otra parte, con la periferia de la cuba.

Los rodillos de soporte superiores se presentan
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preferentemente en nfimero de dos y comportan un eje de
rotacidn inclinado para cooperar con la cara superior
inclinada del ala antes citada del carril de guiado cir-
cular.

Unos rodillos de'bloqueo, preferentemente asi-
mismo en nﬁmero'de dos, establecen contacto con el borde
periférico del carril de guiado, en oposicién a los rodi-
llos de soporte superiores.

Resulta de ello que el conjunto del dispositivo
autom&tico de la invencidn puede de esta manera desplazar-
se alrededor de lé cuba'del reactor siguiendo su perifé-
rica a modo de venir a situarse sucesivamente encima de
cada uno de los véstagos que se deben atornillar o desa-
tornillar.

En un modo de realizacibn preferente, las vigas
horizontales de guiado solidarias del bastidor principal
llevan cadenas solidarias de bielas conectadas al bastidor
secundario, provocando el desplazamiento de dichas cadenas,
el desplazamiento horizontal del bastidor secundario. De
esta manera, el v&stago convenientemente mantenido por el -
mecanismo de agarre puede ser desplazado con el bastidor
secundario desde una posicidn en la que puede ser montado
en el roscado correspondiente de la cuba, hasta una posi-
cidn en la que puede f&cilmente ser extraido del disposi-
tivo de la invencién para un desplazamiento o manutencidn
ulterior.

El desplazamiento vertical del mecanismo de

atornillado y del mecanismo de agarre del vistago se hace
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preferentemente por medio de un conjunto de arrastre fijo
con respecto al bastidor secundario, provocando la rota-
cidén de un tornillo de rodamiento tal como un tornillo de
bolas, comportando un desplazamiento vertical del conjunto
con relaci®én al bastidor secundario.

En los casos en que el vAstago estd dotado de
una arandela de blogueo, el dispositivo de la invencidn
comporta preferentemente un mecanismo de agarre de dicha
arandela igualmente solidaria en desplazamiento del meca-
nismo de agarre del vlstago y del dispositivo atornillador.

La presente invencién se comprender& mejor con
el estudio de un modo de realizacidn particular facilitado
a titulo de ejemplo no limitativo y adaptado al atornilla-
do, desatornillado y desplazamiento de los véstagos de
fijacidén de la tapa de una cuba de reactor nuclear. La
descripcidn se hari haciendo referencia a los dibujos
adjuntos, en los cuales:

La figura 1 representa de modo esquemético y
parcial, en seccién y vista exterior, una vista lateral
del conjunto del dispositivo automitico de la invencién.

La figura 2 es una vista en alzado del disposi-
tivo de la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccidén parcial a
mayor escala segln III-III de la figura 1, mostrando el
dispositivo de arrastre en traslacién vertical del dispo-
sitivo atornillador;

La figura 4 es una vista parcial en seccidn

segin IV-IV de la figura 1, mostrando el mecanismo que
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asegura el desplazamiento transversal del bastidor se-
cundario con relacidén al bastidor principal del disposi-
tivo de la invehdién.

En el ejemplo representado en las figuras, el
dispositivo de la invencibén estd montado en la periferia
de una cuba -~1l- de reactor-nuclear, la cual se encuentra
sobrepasada por una tapa -2- fijada a la cuba por medio de
véstagos tales como el v8stago -3-. El dispositivo de la
invencidn comprendé un bastidor principal -4- y un basti-
dor secundario -5-.

El bastidor principal -4- est8 constituido en lo
esencial por dos vigas verticales -6- mantenidas con una’
separacidn conveniente por travesafios -7-, alojindose el
bastidor secundario -5- entre las dos vigas -6-. El extre-
mo superior de cada viga vertical -6- presenta una zona
-6a- dirigida hacia el interior con respecto a la cuba del
reactor. Una viga -8- dispuesta horizontalmente en la
parte extrema de las zonas -6a- de las vigas verticales
-6- recibe dos rodillos de soporte superiores -9- cuyos
ejes estdn inclinados con respecto a la horizontal, de
modo que pueden rodar sobre la cara superior inclinada del
ala inferior ~l0a- de un carril de guiado -10-, de forma
circular, que est8 situado por encima de 1a cuba y que
presenta un dismetro sensiblemente igual al del circulo
por el cual pasan los ejes de los vistagos de fijacibn de
la tapa de la cuba -2-. Se observard en la figura 2 que
los dos rodillos de soporte -9- est&n situados en las

proximidades de los extremos de la viga horizontal -8-,



10.

15.

20.

25.

en el exterior de las dos vigas verticales -6-.

La viga horizontal -8- sirve igualmente de
soporte a un rodillo motor superior -1ll- que estd mante-
nido contra la cara inferior del ala -l0a- del carril de
guiado -10- por medio de un cilindro hidr&ulico -12-,
pudiendo pivotar la chapa de soporte del rodillo motor
~11- alrededor de un eje -13-.

El mantenimiento del bastidor principal -4-
con respecto al carril de guiado -10- se hace con inter-
medio de dos rodillos de blogueo -15- montados a cada lado
del bastidor principal -4~ sobre la viga horizontal -8-,
cooperando dichos rodillos con el borde periférico externo
del ala inferior -l0a- del carril de guiado -10-, en
oposicién de los dos rodillos de soporte -9-. Cada rodillo
de bloqueo -15- puede ser desplazado verticalmente por un
cilindro hidraulico de simple efecto con recuperacidn
elistica -15a~ a modo de liberar el bastidor prinecipal
-4- del carril de guiado -10-. El conjunto del dispositivo
de la invencién puede ser transportado por medio de ganchos
de desplazamiento o transporte -l4- situados en los extre-
mos de la viga -8-.

' Los extremos inferiores -6b- de las vigas verti-
cales -6- poseen un rodillo inferior loco =16- de eje ver-
tical, que gira sobre la periferia de la cuba asi como dos
rodillos -17a-, -17b- de eje horizontal que giran sobre un
reborde horizontal de la tapa -2- y que pueden ser colo-
cados en posicién por medio de cilindros hidr&ulicos -18-.

El rodillo -17a- es loco y el rodillo -17b- arrastrado en
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rotacidn en sincronismo con el rodillo motor superior
-11-.

Cuando el conjunto del dispositivo de la inven-
cibn, sostenido por los ganchos de manutencidén ~l4- es
llevado a posicibn por arriba, las vigas verticales -6~
son guiadas por dos rodillos de aproximacién -19- de eje
horizontal, mantenidos en contacto con la periferia de la
cuba por accldn de cilindros hidr&ulicos =-20-. Cuando el
dispositivo de la invencidén se encuentﬁe en posicidn
conveniente sobre la cuba, los rodillos de aproximacibn
=19~ son reculados a una posicidn inactiva por la accién
de’los cilindros -20-, asegurando entonces los rodillos
-16-, -17a- y -17b- el guiado el arrastre de la parte baja
del bastidor principal -4-, cooperando con la periferia
de la cuba.

Dos wigas horizontales -21- de doble ranura de
guiado quedan fijadas respectivamente sobre las caras in-
ternas de dos vigas verticales -6- que constituyen el bas-
tidor principal -4- en una posicién sensiblemente interme=
dia con respecto a la altura de dicho bastidor principal.

Dos vigas horizontales de guiado -22-, con ranura de

guiado simple, quedan dispuestas paralelamente a las

anteriores y en posicidn inferior, correspondiendo sensi-
blemente la separacién entre las vigas -21- y -22- a la
longitud total del vastago o algo inferior a esta Gltima.
Las vigas horizontales de guiado -21- y -22~ se extienden
hacia el interior con respecto a la cuba del reactor,

hasta sobrepasar ligeramente la posicién del eje de ros-
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cado que debe recibir el v&stago. Dichas vigas se extien-

den igualmente en direccidn opuesta mis alld de las vigas

verticales -6-, a modo de permitir una extraccién del véas-
tago como se apreciard mds adelante.

El bastidor secundario -5~ estd constituido por
dos vigas verticales =-23- con perfil en U cuyos extremos
inferiores se encuentran sensiblemente al nivel de las
vigas horizontales de guiado inferiores -22- y cuyos
extremos superiores se encuentran netamente por encima de
las vigas de guiado superiores -21-, a modo de permitir la
instalacidén de un mecanismo‘de atornillado. Las vigas
verticales -23- son solidarias por su cara externa de dos
largueros de soporte -24- que comportan rodillos -25-
que giran respectivamente sobre las alas inferiores y
superiores de una de las ranuras de guiado de las vigas
horizontales de guiado -21-.

El arrastre en traslacién horizontal del basti-
dor secundario -5- se hace con intermedio de bielas hori-
zontales de arrastre superior -26- e inferior -27-, que
son solidarias de vigas verticales -23-. El mecanismo de
desplazamiento en traslacién del bastidor secundario -5-
comprende un motor de arrastre -28- montado sobre el
bastidor principal -4- y que imprime una rotacidn a las
ruedas de cadena superiores =29~ e inferiores -30- que
est&n montadas sobre &rboles -29a- y -30a- solidarios del
bastidor principal -4-. El movimiento del motor -28- es
transmitido a las ruedas de cadena o pifiones -29- por una

cadena sensiblemente vertical -32- y desde las ruedas de
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cadena sﬁperiores -29- hasta las ruedas de cadena infe-
riores -30- por una cadena vertical ~33-. La rotécién de
los &rboles ~29a- y -30a- provoca la puesta en movimiento
de cadenas superiores =-34- e inferiores =-35- dispuestas

horizontalmente en el interior de las vigas horizontales

" de guiado ~-21- y =22=-. Tal como se puede apreciar en la

figura 4; un elemento intermedio -36- gqueda intercalado
entre dos mallas de la cadena -35-. El elementc interme-
dio -36- es solidario por una parte de un patin de guia-
do -37- que coopera con un perfil de guiado -38- solidario
de la viga horizontal -22-. El elemento intermedio -36-

es solidario por otra parte de la biela -27- gque esti
conectada con intermedio de un tirante -39- a la viga
vertical -23- del bastidor secundario -5-. Los elementos
representados en-la figura 4 se encuentran de modo idén-

tico a cada lado del bastidor secundario -5- enfrentados a

‘las vigas horizontales de guiado -22- y =21-.

Resulta de ello que la rotacidn de las ruedas de
cadena =29~ y =30~ provoca un desplazamiento horizontal del
bastidor secundario -5- arrastrado por el desplazamiento
de las bielas -26- y -27-.

El mecanismo de atornillado comprende un dispo-
sitivo atornillador -40- que est8 soportado por abajo por
una placa horizontal -41- que estd sostenida a su vez por
dos cilindros de soporte -42- que permiten compensar
sensiblemente el peso del v&stago -3- cuando tiene lugar
el atornillado y el desatornillado.rLos cilindros -42-

son solidarios por sus extremos altos de un plato horizon-
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tal -43- que se puede desplazar verticalmente cuando tiene
lugar la rotaciSn de dos tornillos de bolas =44~ alojadas
en el interior del perfil en U de las vigas verticales
-23- del bastidor secundario -5-. El dispositivo'atornilla—
dor -40- queda adem&s mantenido por conjuntos de guiado
-45- dotados de rodillos que cooperan con el perfil en U
de las vigas verticales -23-.

El mecanismo que permite la traslacién vertical

del dispositivo de atornillado -40- acompafiado de los

platos -41- y -43- es representado en la figura 3. El

motor de arrastre -46- estd montado de modo fijo con
intermedio del plato horizontal -47- sobre el bastidor
secundario -5-. Una correa -48- que pasa sobre un rodillo
tensor -49- y un rodillo de guiado -50- arrastra en rota-
cidn en el mismo sentido dos poleas -51- que son solidarias
en rotacidn de los tornillos de bolas -44-. El conjunto de
este mecanismo esti montado sobre un plato horizontal -52-
fijo con respecto al bastidor secundario -5-.

La cabeza -53~ de la atornilladora conectada al
dispositivo de atornillado propiamente dicho -40- con
intermedio de juntas de cardan -54- coopera con la cabeza
-3a~ del vastago -3-.

El v&stago -3~ gueda por otra parte mantenido
con intermedio de un escalén del cual estd dotado, por
medio de un dispositivo de agarre -55- de tipo clisico que
posee trinquetes que no se han representado en la figura
que cooperan con dicho escalén y que pueden ser liberados

por accifn de tres cilindros hidréulicos ~56- solidarios
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del bastidor secundario -5-.

El dispositivo posee igulamente un mecanismo de
agarre -57- para una arandela dispuesta alrededor del
véstago -3-. '

Este mecanismo queda sostenido por unas varillas
verticales ~58- solidarias del bastidor secundario =5- y
comporta unos brazos de agarre que actfian de modo c¢lésico
por acufiamiento sobre la arandela. El accionamiento de
dichos brazos de agarre queda realizado por cilindros de
mando -59- y bielas de transmisién -60-, asegurando unos
resortes -59%a- un bloqueo de seguridad de la arandela.

Para proceder al desatornillado de los v&stagos
de fijacidn de la tapa de una cuba de reacﬁor se procede
por lo tanto del modo siguiente con ayuda del dispositivo
autom&tico de la invencidn. El dispositivo de la invencién
suspendido por los ganchos de agarre -14- es llevado a su
posicibn por debajo de la periferia de la cuba -1- y a
continuacidn es obligado a descender lentamente hasta que
los rodillos de aproximacifn -19- entran en contacto con
la periferia de la cuba. Los rodillos de aproximacién
permiten entonces guiar el dispositivo hasta su posicién
conveniente, viniendo los rodillos de soporte superiores
-9- a establecer contacto con el ala inferior del carril
de guiado -10-. Los rodillos de blogqueo -15- son entonces
controlados para entrar en contacto con la periferia del
carril de guiado. Se observard que en esta posicidén el
conjunto del dispositivo de la invencidén esti perfectamen-~

te equilibrado, su centro de gravedad se encuentra sensi-
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blemente en la vertical del carril de guiado -10-, gracias
a la forma particular de los extremos superiores -6a-
de las vigas verticales -6~ orientadas hacia la cuba.

El rodillo motor -1l- es puesto en posicién de
accidn gracias a los pistones =-12-, Los rodillos de aproxi-
macién -19- quedan retraldos por accldn sobre los pilsto-
nes -20- y los rodillos inferiores locos -1l6- y -l7a-
quedan situados en contacto con la periferia de la cuba.
El dispositivo de la invencidn puede entonces ser despla-
zado por medio de los rodillos motores -ll- y -17b- hasta
la posicidn exacta de uno de los vistagos que puede ser
referenciado por medios electrobpticos.

El bastidor secundario -5- es desplazado en la
posicidn m&s interna en la cual el dispositivo atornilla-
dor se encuentra en el eje del vastago -3-. La cabeza del
dispositivo atornillador es descendida a la posicibn baja
por la rotacidén de los dos tornillos de bolas -44-. Al
mismo tiempo, el dispositivo de agarre del vastago -55-
es accionado a modo de levantar el vistago con intermedio
de los pistones =-42- que soportan el dispositivo de agarre
-55~ con intermedio del plato -41-. Del mismo modo que la
arandela comportada por el vastago es agarrada por el
dispositivo de agarre -57- -acclonado por los pistones -59-.

El dispositivo atornillador -40- es arrastrado a
continuacidn en rotacién provocando el desatornillado del
véstago. Se observarid que el conjunto constituido por el
dispositivo atornillador, el dispositivo de agarre =55-

del v&stago que mantiene a &ste y el dispositivo -57-
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ae agarre de la arandela que mantiene la arandela, es
sostenido por los cilindros -42- facilitando el desator-
nillado. El v&stago queda por lo tanto desatornillado y
extraido del alojamiento roscad§ de la cuba. Después de
esta operacidn en la que el vastago se ha levantado a
posicién alta tal como se ha representado en las figuras 1
y-2, el bastidor secundario -5- puede ser controlado a
modo de desplazarse transversalmente con respecto a las
vigas horizontales de guiado -21- y -22- hasta ocupar la
posicibn m&s externa en la cual el vistago -3-, suspendido
por el dispositivo de agarre -55-, se encuentra completa-
mente desconectado de la cuba del reactor y puede entonces
ser depositado sobre una cubeta apropiada situada en la
fosa alrededor de la cuba y no representada en las figu-
ras.,

Es evidente gue la operacibn_de atornillado se
desarrolla del mismo modo pero en sentido inverso.

El dispositivo de la invencién permite por lo
tanto realizar de modo automitico el atornillado, desator«
nillado y desplazamiento de los vistagos de grandes dimen-
siones y de masa importante tales como los que se utilizan
en la fijacidn de las tapas de cuba de reactores nucleares.
El operador puede vigilar estas diferentes operaciones por
ejemplo mediante una c8mara de control permaneciendo fuera
de las zonas sometidas a radiaciones peligrosas.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modi-
fique la esencia del dispositivo descrito, seri variable a

los efectos de la actual Patente.
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NOTA

Se reivindica como objeto de esta Patente de
invencién:

1l.- Dispositivo automitico de atornillado y
desplazamiento de vdstagos, particularmente véstagos de
fijacidén de la tapa de una cuba de reactor nuclear, cara-
cterizado por comprender: un bastidor principal que se
puede desplazar a lo largo de la periferia de la cuba y
que estd dispuesto entre el borde superior de la misma y
un carril de guiado circular situado por encima de dicho
borde superior y que comprende un conjunto de vigas hori-
zontales de guiado; un bastidor secundario que se puede
desplazar horizontalmente con respecto al bastidor princi-
pal con intermedio de largueros que cooperan con las vigas
horizontales de guiado antes citadas; un mecanismo de
atornillado gue comprende un aparato atornillador que se
puede desplazar verticalmente con relacifén al bastidor
secundario precitado y un mecanismo de agarre del véstago,
montado sobre el bastidor secundario y solidario en despla-
zamiento del aparato atornillador.

2.- Dispositivo automitico de atornillado y
desplazamiento de v&stagos, segn la reivindicacidén ante-
rior, caracterizado porque el bastidor principal comprende
dos vigas Qerticales y puede rodar sobre la periferia de
la cuba por medio de rodillos inferiores, apoydndose unos
rodillos de soporte superiores solidarios del bastidor
principal sobre la cara superior del ala inferior del

carril de guiado circular, siendo arrastrado el conjunto
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por medio de un rodillo motor superior que establece
contacto sobre la cara inferior de dicha ala inferior y de
un rodillo motor, en contacto con la periferia de la cuba
y sincronizado con el rodillo motor superior.

3.- Dispositivo autom&tico de atornillado y
desplazamiento de v&stagos, segfin la reivindicacidn 2,
caracterizado por comportar dos rodillos de soporte supe-
riores de eje inclinado, a modo de cooperar con la cara
superior inclinada del ala del carril de guiado circuiar.

4,- Dispositivo automético de atornillado y
desplazamiento de vistagos, seglin la reivindicacién 3,
caracterizado porque posee dos rodillos de blogueo que
cooperan con el borde periférico del carril de guiado, en
oposiciénra los rodillos de soporte superiores.

5.- Dispositivo automdtico de atornillado y
desplazamiento de v&stagos, segfin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque las vigas
horizontales de guiado precitadas poseen cadenas solida-
rias de bielas conectadas al bastidor secundario, provocan-
do el desplazamiento de dichas cadenas el desplazamiento
horizontal de las bielas precitadas.

6.- Dispositivo automdtico de atornillado y
desplazamiento de v&stagos, seglin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por comprender un
conjunto de arrastre fijo con respecto al bastidor secun=
dario, provocando la rotacidn de tornillos de rodamiento
que arrastran en desplazamiento vertical del aparato

atornillador con respecto al bastidor secundario.
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7.- Dispositivo automitico de atornillado y
desplazamiento de vdstagos, seglin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el aparato
atornillador y el mecanismo de agarre del vastago son
mantenidos por cilindros de soporte gue permiten compensar
sensiblemente el peso del véstago.

8.~ Dispositivo automftico de atornillado y
desplazamiento de vdstagos, seglin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque comporta
ademis un mecanismo de agarre para una arandela dispuesta
alrededor de un véstago, siendo solidario dicho mecanismo
de agarre de la arandela en el desplazamiento del mecanis-
mo de agarre del vistago y del aparato atornillador.

9.- Dispositivo automitico de atornillado y

desplazamiento de véstagos, segfin cualquiera de las reivindi-

caciones anteriores, caracterizado porque el chasis princi-
pal comprende dos vigas verticales que presentan cada una
de ellas una zona extrema superior dirigida hacia el
interior con respecto a la cuba, de manera que el centro
de gravedad del conjunto del dispositivo quede sensiblemen-
te en la vertical del carril de guiado cuando tienen lugar
operaciones de atornillado y de desatornillado.

Sean cuéles fueren las circunstancias que concu-
rran en la esencialidad de la Patente de invencidén, defini-
da en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:

10.- "DISPOSITIVO AUTOMATICO DE ATORNILLADO ¥

DESPLAZAMIENTO DE VASTAGOS".



Consta la presente memoria de dieciocho hojas
foliadas, mecanografiadas por una sola cara y de los

dibujos unidos a la misma.

Barcelona, 1 9 ENE. 1979
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