MINISTERIO DE INDUSIRIA Y ENERGA

Registro de la Propiedad Industrial

PATENTE DE

INVENCION

© Al

H77234

® o6

FECHA DE PRESENTACION

18 ENE. 1979

Concedido el Reglstro de acuerdo
con los daios que figuranen|a pre-
sente descripcién y segun el cona
tenido de la Memorig adjunta,

@ PAIS

@ FECHA

@ PRIORIDADES:

@NUM!RO

78 00625-1 18-1-1978 SUECIA
@ncuA DK PUBLICIOAD cu\schch INTERNACIONAL rA'r:NTt PETRA QUE ES DIVISIORAMIA
F4lG f-‘,' \'.‘
N MY
@ﬂ'rm.o DE LA INVENCION '{;.}1. ':',:" ;“ ﬂ‘:}‘
Hadit] LA
Y N L
"SISTEMA DE PUNTERIA PARA ARMARY O
‘ SN P
\ ‘ ¥

¢ 2
‘ “a L g
@ SOLICITANTE (%) . ﬁ-‘ X v&
AKTIEBOLAGET BOFORS % #
T
‘K’“l“ ;:.-""'41 ’

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

S-690 20 BOFORS (Suecia)

@ INVENTOR (KS? |
D. ke Blomgvist y
D. Kurt Dahlberg

@ TITULAR (£8)

@ REPRESENTANTE

D. Alfonso Durdn Olivella

UNE A-4 MOD. 308

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



.10,

15.

20.

25.

MEMORIA DESCRIPTIVA.

La presenté invencién se refiere a un dispositivo

de punterfa para armas, destinado al apuntado de un arma,

por ejemplo un arma antiaéreafcoh respecto a un blanco
mévil sobre el cual se debé disparar,‘compfendieﬁéo un
visor dispuesto én conexidn con'el arma, mediante el cual
un operador puede observar el blanco y como minimq un
sistema de éunteria, con ayuda del cugl'el‘operador puede
dirigir el arma al blanco observado. _

Cuahdo se dispara sobre un blanco mévil con un
arma del tipo antes descrito, un operador mantiéﬁe la

linea de visibn del dispositivo visor constantemente

'airigida al blanco mévil y al mismo tiempo guia el arma

de manera'Que la direccidn de-disparo de la misma se
desplaza en conformidad con la lfnea de visién. Con un
sistema en el cual el visor queda montado sobre el arma
que puede'serrapuntada, el apuntado ﬁe la linea de.visidn
del visor con respecto al blanco tiene lugar usualmente
por la propia operacién-de apuntado'de,la misma arma.
Cuando el operador, durante la operacidn de apuntado
queda situado en el séporte del arma,.sér preéentan
problemas debido al hecho de que el operador recibe
molestias por humos y vibraciones cﬁando se inicia el
disparo del arma, lo cual representa que no puede seguir
llevando a cabo sus funciones de manera preciéa. Mediante
pruebas se ha demostrado que solamente los primeros
disparos de una r&faga se puedeﬁ suponer efectivos,

mientras que los siguientes disparos de la propia rifaga
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presentardn un error tan considerable que no se puede
esperar eficacia alguna de los mismos. Se han hecho
intentos de resolver este problema pof la introduccién de
un control de realimenﬁacién en el cual se calcula en un
dispositivo calculador la forma en que el visor del arma
debe ser apuntado para continuar siguiendo adecuadamente
un blanco que se mueve a lo largo de una trayectoria
rgctilinea. Sin embargo, dicho dispositivo es complicado
y costoso y se requiere, entre oﬁras cosas, conocer la
distancia del blanco, lo que en ciertos casos, con dispo-
sitivos de control de tiro menos complicados no es nece-
sario conocer. ' ‘ |

La finalidad de la presente invencién es la de
conseguir un dispositivo del tipo antes mencionado con un
coste reducido y que haga posible el disparar réfagas
relativamente prolongadas a un blanco mévil, con una
buena eficacia. La invencidn se caracteriza de manera
fundamental porque el dispositivo dé punterfa comprende
medios que en el disparo del arma quedan dispuestos para
llevar a cabo una interrupcién en el sistema de punterfa,
de manera que la posicién angular del arma o de uno o
varios de sus derivados de posicién sé mantengan constan-
tes durante el £iempo en que tiene lugar el disparo.

81 el dispositivd comprende un sistema de
punterfa destinado a apuntar el arma de modo transversal,
por ejemplo la aceleracidén transversal, la velocidad
transversal o la posicifn angular transversal se pueden

mantener constantes durante el tiempo en que tiene lugar
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el disparo del arma; Si el dispositivo comprende un
sistema de pﬁnteria destinado a apuntar el arma en eleva-
cisn se pueden mantener constantes la velocidad en senti-
do de elevacidn o larposicién angular en elevacién duran-
te el tiempo en que tiene lugar el disparo del arma.

' A continuacién la invencidn se describird con
mayor detalle haciendo referencia a los dibujos adjuntos,
en los cuales la figura 1 muestra esqueméticamenterla in-
vencidn en relacién con un arma antiadrea, la figura 2
muestra el disefio del sistema de desplazamiento transver-
sal de un dispositivo segfin la invencién, la figura 3
muestra el sistema de elevacién y la figura 4 muestra un
disefio alternativo del sistema de desplazamiento #ransver—
sal del sistema.

7 El arma antiadrea mostrada a titulo de ejemplo y
solamente de forma esquemdtica en la figura 1 comprende un
cafién -1- que de forma coﬁvencional queda soportado de
forma que puede ser sometido a un movimiento de eleﬁacién
sobre un soporte superior -2-. El soporte superior -2-
puede ser desplazado transversalmente con la ayuda de un
servomotor -3- que impulsa la corona dentada -4-. Una
parte del soporte superior -2- ha sido cortado para mos-
trar el posicionado del servomotor -3- y de la corona
dentada -4-. La elevacién del arma tiene lugar con ayuda
de un servomotor -5- situado en el soporte superior -2-,
y que impulsa un sector dentado -6- de la masa sometida a
elevacitn ~7- del arma.

El arma antia8rea comprende también un visor
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-8~ el cual esti montado sobre la propia masa de elevacién
~7-. El visor queda mostrado solamente de forma esquemdti-
ca en el dibujo, puesto que su configuracién no tiene sig-
nificacidn alguna, en principio, en cuanto a la presente
invencidn. El visor puede consistir por ejemplo en un
visor 6ptico convencional, un visor de radar o un visor
l&ser, El Ginico factor esencial es que se puede apreciar
de manera continua la posicién de la linea de visién del
dispositivo visor en relacién con un blanco observado con
dicho visor. Un operador del arma situado en el asiento
-9-, colocado al lado del arma sobre el soporte superior
-2-, con ayuda de una palanca de apuntado -10-, puede
accionar los dos servomotores -3- y -5- de manera que el
arma queda sometida a movimiento de elevacidén y transver-
sal, de forma que puede seguir al blanco, con el &dngulo
apropiado de deriva y de elevacidn, con ayuda del dispo-
sitivo visor -8-.

La figura 2 muestra la forma en que el sistema
de desplazamiento transversal puede quedar previsto segln
el sistema objeto de la presente invencidn. La figura
muestra el servomotor -3- que se acopla con la corona
dentada -4- para el desplazamiento transversal del soporte
superior del arma. Un generador tacométrico -1ll- queda
conectado al servomotor -3- y de manera convencional
genera una sefial el&ctrica proporcional a la velocidad
angular en el sentido transversal del cafién -1~ y por lo
tanto la direccién de disparo. El servomotor queda contro-

lado por un amplificador -12- que estd conectado con
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rgalimentééién al generador tacdméfrico -11- con ihterme—
dio de un dispositivo sumador -13-, gue a ‘su vez queda
alimentado por un integrador -14-. A la entrada del inte-
grador queda conectado un circuito del tipo llémado de
seleccidn y retencidn (samplerand hold), que consiste en
un condensador -15- y un relevador -16-. El movimiento
transversal tiene lugar con ayuda de la palanca_de'punte-
ria ~10- la éual esti conectada éon.el circuito mencionado
con intermedio de un filtro de control -17-. El filtro de
control comprende un circuito eléctrico que esti disefiado
de forma tal que su funcidn de transmisidn tiene propieda-
des tales que la tarea del operador del arma eé facilitada
en grado sumo. Un ejemplo de disefio apropiadb para el
filtro de control para el seguimiento de blancos aéréos

répidos es el siguiente:

en el cual s indica el operador de Laplace y A, B y C son
constantes cuyos valores son por ejemplo A = 1 Segundo, B
= 0,25 Seg.2 y C = 0,05 Seg. EL relevador ~16- est& conec-
tado a un circuito de disparo -18- que emite una sefial
cuando el arma es disparada y el relevador interrﬁmpe
entonces el circuito en élrdispositivo de interrupcidén -19-
del circuito de control.

La figura 3 muestra un ejemplo de disposicién
del sistema de elevacidn con un dispositivo de acuerdo con

la invencidn. El servomotor -5- coopera con el sector
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dentado -6~ de la masa de elevacién -7~ del arma. Al igual
que en el caso del servomotor -3- destinado al desplaza-
miento transversal, un generador tacométrico -20~- queda
conectado al servomotor -5-, generando una sefial eléctrica
proporcional a la velocidad angular de‘elevacién del

cafidn -1- y con ello, la direccidén de_fuego. El servomo-
tor -5~ éueda controlaﬁo por un amplificador -21-, el cual
ests conectado con un dispositivo de realimentacidn al
generador tacométrico -20- con intermedio del dispositivo
de sumaci®n -22-. En la entrada del dispositivo de suma-
cién queda conectado un circuito de tipo de seleccién y
retencién que consiste en un condensador -23- y un rele-
vador -24-. El operador del arma eleva la misma con ayuda
de la palanca de punterfa -10-, la cual esti conectada con
el circuito mencionado a través de un filtro de control
-25-, El dispositivo de control comprende un circuito
eléctrico que, por ejemplo, posee la funcién de transmi-

sidn:

1l + Ds
e r——————
1+ Cs

G,y (s)
en la cual s es el operador de Laplace y D y C son constan-
tes con valores, por ejemplo, D = 0,5 seg. Y c = 0,05 seq.
El relevador -24- esti conectado al circuito de disparo
-18- el cual emite una sefial cuando el arma es disparada y
el relevador interrumpe entonces el circuito en el dispo-

sitivo de interrupcidén -26- del circuito de control.
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El dispositivo descrito anteriormente funciona
dei modo siguiente. El operador del arma apunta el arma
con ayu&a'de la palanca de punteria -10- y sigue el blanco
mediante el visor.;8-.-Sersupone que el visor -8- queda
diépuesto'de forma adecuada para calcular o estimar el
&ngulo de deriva y el &ngulo de elev&cién. El AiSPafo
tiene iugarvcon ayuda dei-dispositivo de disparo -18-
que al mismo tiempo actfia sobre los relevadores -16-

y =24- de los circuitos de seleccisn y retencién men-
cionados, de manera que la palanca de punterfa -10- queda
desconectada de losrdos sistemas de control. El arma
continGa entonces desplaz&ndose con una aceleraéién cons-
tante en sentido transversal y una velocidad constante en
elevacidn. Se ha demostrédo mediante c&lculos que entonces
es bosible mantener un seguimiento exacto del blanco y por
lo tanto se puede disparar con eficabia durante aproximada-
mente 2 segundos cuando se trata ae blancos répidos, por
ejemplo blancbs que se mueven con una velocidad del orden
de 300 m/sg y a una distancia de 1000-2000 m. y durante
mayor tiempo cuando se refiere a blancos méds lentos o
blancos situados a distancias mayores.

El dispositivo descrito anteriormente se puede
modificar de diferentes maneras sin apartarse del concepto
de la presente invéncién. En la figura 4 se muestra un
ejemplo de un diseﬁo distinto del sistema de control para
controiar el desplazamiento transversal. El sistema desde.
el dispositivo de sumacién -13- al arma es idéntico al

sistema de la figura 2 y por lo tanto no se ha mostrado en
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la figura 4. Sin embargo, el sistema entre la palanca de pun-
teria -10-y el dispositivo de sumacidn -13- ha sido modifica-
do de manera tal que se conecta otro dispositive de suma-
cién -27- a la entrada del dispositivo ~13-. El dispositi-

vo de sumacidn -27- realiza la suma de la sefial de salida

de un iqtegrador -28- y la seﬁal.de entrada a dicho integra-
dor multiplicada por una constante E, que tiene por ejemplo

un valor E=1 sg. De forma andloga con un sistema de control

. seglin la figura 2, un circuito de seleccidn y retencidén que

consiste en un condensador -29-y un relevador -30-queda co-
nectado a la entrada del integrador -28-.La palanca de pun-
terfa -10- queda conectada a dicho circuito con intermedio

de un filtro de control -31- con la funcién de transmisidn.

1 + As
l &+ Cs

_G3(S) =
en la cual s es el operador de Laplace y las constantes E,
A y C tiene por ejemplo los valores E = 1 sg., aA=20,5 sq.
y C= 0,05 sg.

Las dimensiones antes mencionadas del filtro de

control son ejemplos solamente y el disefio m&s apropiado

v queda influido por las otras caracteristicas o propiedades

del sistema tales como la multiplicacibn del visor, las
caracterfisticas de la palanca de punterfa, la anchura de
banda de los servosistemas para control de elevacidn y
transversal, etc.

El disefio mostrado del sistema es optimizado

para el combate contra blancos aéreos rdpidos. Cuando se
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combaten blancos lentos, como por ejemplo helicépteéos Yy
blancos terrestres, puede ser aconsejable eliminar los
integradores -14- y -28- y el sistema de desplazamiento
trans&ersal tendrs entonces caracieristicas similares a
los del sistema de eievacién descrito en la figura 3. Es
concebible asimismo el,sﬁstituir el generador tacoméérico
-20- en la figura 3 por un transmisor de &ngulo, por
ejemplo un potencifmetro y entonces, cuando se dispara, la
posiéién de elevacidn se mantiene constante en vez de 1a'_
velocidad de elevacién.

En casos en los que el arma queda montada sobre
una base mévil, por ejemplo un barcq o un vehiculo terres-
tre, la posicién angular del arma se debe maﬁtener constan-
te con relacidn con un sistema de coordenadas fijas con
respecto al espacio y los generadores tacomé&tricos -11-

y -20- deberfan ser sustituidos por dispositivos giroscH-
plcos de velocidad que estén instalados en la masa de ele-
vacién o en las piezas sometidas a desplazamiento transver-
sal del arma.

Todo'cuanto no éfecte, altere, cambie o ﬁodifi—
que la esencia del sistema descrito, serd variable a los

efectos de la actual Patente.
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NOTA

Se reivindica como objeto de esta Patente de in-
vencibn: |

1.- Sistema de punteria para armas, especialmente
armas antiafreas para su apuntado a blancos sobre los que se
debe disparar, del tipo que comprende un visor dispuesto
en conexién con el arma en la cual un operador puede
observar el blanco y, como minimo, un sistema de punterfa
con la ayuda del cual el operador puede apuntai el arma al
blanco observado, caracterizado porque el sistema de
punterfa comprende medios que eﬁ el momento del disparo
del arﬁa quedan dispuestos de fofma que puedan efectuar
una interrupcién en el sistema de punterfa de forma que la
posicidn angular del arma © uno o varios de sus derivados
se mantengan constantes durante el tiempc en que tiene’
lugar el disparo del arma.

2.- Sistema de punterfa para armas, seglin la

reivindicacién 1, caracterizado por un sistema de punteria

para el apuntado en sentido transversal del arma, se

mantiene constante la aceleracién transversal durante el
tiempo en que tiene lugar el disparo del arma.

3.- Sistema de punterfa para armas, seglin la
reivindicacién 1, caracterizado porque en un sistema para
la punterfa del arma en sentido transversal, se mantiene
constante la velocidad transversal durante el tiempo en
que tiene lugar el disparo del arma.

4,- Sistema de punterfa para armas, segln la

reivindicacién 1, caracterizado porque en un sistema para
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la punteria del arma en sentido transversal, la posicidn
angulai del arma en sentido transversal es mantenida cons-
tante durante el tiempo en que tiéne lugar el disparo dei
arma. 7 ' | |

5.~ Sistema de punteria para armas; segln la
reivindicacién 1, caracterizado porgque en un sistema de
punterfa para el apuntado del arma en ele#aciéh,'se man-
tiene constante la velocidad en elevacién durante el
tiempo en que tiene lugar el disparo del arma.

6.- Sistema de punteria para armas, segln la
reivindicacién 1, caracterizado porque en uﬁ sistema de
punteria'para el apuntado del arma en elevacidn, la posi-
cidn angularrdel arma en elevacién se mantiemne con;tante
durante el tiempo en que tiene lugar el disparo derla
misma.

7.- Sistema de punterfa para armas, segln la
reivindicacién 1, caracterizado porque el arma queda
dispuesta sobre una base mévil, por ejemplo una embarca-
cién o un vehiéulo terrestre, manteniéndose entonces fija
la posicibén angular del arma con respecto a un sistema de
rcoordenadas espaciales fijas o uno o varios de sus deri-
vados, durante el tiempo en que tiene lugar el disparo del
arma.

8;- Sisiema de punterfa para armas, seglin la
reivindicacidn 1, caracterizado por comprender un sistema
de punterfa para el apuntado del arma en sentido transver-
sal y un sistema de punteria para el apuntado del arma en

elevacidn, manteniéndose constantes el dngulo de posicidn



10.

15.

20.

25.

- 13 -

transversal o el &ngulo de elevacién o uno o varios de sus
derivados durante el tiempo que tiene lugar el disparo del
arma.

9.- Sistema de punterfa para armas, seglin la
reivindicacién 8, caracterizado pofque el sistema de
desplazamiento transversal compfende un servomotor que
coopera con una corona dentada situada en el soporte
superior del arma, siendo entonces controlado el servomo-
tor por un amplificador que estd conectado con sistema de
realimentacién a un generador tacométrico conectado al
servomotor, con intermedio de un primer dispositivo de
sumacidén, el cual es alimentado desde un integrador y
adicionalmente a un filtro de control cuya entrada es
conectada al dispositivo de seguimiento de punterfa del
operador y cuya salida est& conectada a un circuito del
tipo llamado de seleccién y retencifn para conectar el
sistema de punteria.

10.~ Sistema de punterfa para armas, segln la
reivindicacidn 9, caracterizado porque el sistema de
desplazamiento transversal comprende un sequndo disposi-
tivo de sumacidn conectado entre un primer dispositivo de
sumacién y el integrador, multiplicéndose entonces la suma
constituida por la sefial de salida del integrador y la
sefial de entrada al propio integrador por una constante.

11.- Sistema de punterfa para armas, segfin la
reivindicaci®n 8, caracterizado porque el dispositivo de
elevacidn comprende un servomotor que coopera con un

sector dentado de la masa de elevacién del arma, siendo
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entonces controlado el ser#omotor por un amplificador que
estd conectado mediante realimentacién a un generador
tacoméfrico‘conectédo con el servomotor-con intermedio de
un dispositivq de sumacidn y adicionalmente un filtro de '
control cuya entrada estd conectada al dispositivo de |
punterfa del operador y cuya salida esti conectada al
dispositivo de sumacién con intermedio de un circuito del
tipo llamado de seleccibn y retencidn para conectar el
sistema de punteria. 7

12.- Sistema de punterfa para armas, segn
cualquiera de las reivindicaciones 9-11, caracterizgdo
porque el circuito de muestra y soporte comprende un
condensador y un relevador el cual estd conectado al
circuito de disparo del arma y dispueéto para desconectar
el dispositivo de ppnteria del operador y el filtro de
control en el momento del disparo.

13.- sistema de punteria para armas, seglin la

reivindicacidén 12, caracterizado porque el relevador actfa

sobre un contacto a la salida del filtro de control.

Sean cuales fueren las circunstancias que concu-
rran en la esencialidad de la Patente de invencidn, defi-
nida en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:

14.- "SISTEMA DE PUNTERIA PARA ARMAS".
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