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El invento se refiere en cuanto a su clase a una
instalacidn para el tratamiento de aguas residuales segin
el procedimiento de lode activado con

una cuba de activacidn para una primera stapa de
activacign ,

una dispesicidn para la clarificacidon intermedia,

una cuba de activacidn para una segunda etapa’de;
ativacidn y

una irstalacifn de clarificacidn interior, pudien
do ser introducida la totalidad de las aguas residuales é
tratar en la cuba de activacidn de la primera etapa, estrug

turada como cuba de aireacidn de carga elevadisima, estando

. estructurada ademd@s: la disposicidn para la clarificacidn -

intermedia, como instalacidn de reparacidn de las biocenesis
o comunidades de vida de la primera etapa de activacidn yrde
la segunda etapa de activacidn, y pudiendo develverse para
ello su lodo de clarificacifén intermedia solamente a la pri
mera etapa de activacién y/o pudiendo introducirse en un tra
tamiento del lodo, mientras que la fase clarificada de la -
disposicidn para la clarificacidn intermedia puede ser in--
troducida en la cuba de activacidn para la sequnda etspa -
de activacifén, ~ estando estructurada finalmente la cuba -
de activacién de la segunda etapa de activacidn como cuba de
activacidn, de carga pequsfa y pudiendo devolverse el lodo
de clarificacidn ulterior procedente de la instalacifn de -
clarificacifn ulterior solamente a la segunda etapa de acti

vacidn y/o pudiendo introducirse en el tratamiento del lo.-
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La expresidén cuba de activacidn abarca, dentro del marco del
invento, también equipos a base de varias cubas individuales,
las cuales estén reunidas sntre si funcionalmente. Solamen-
te por razones terminoldgicas se utiliza siempre el singular
de cuba de activacidn. La expresidén aguas residuales ha de
ser entendida en su sentido més amplio. De modo enteramente
general se trata en este casoc de un sistema acuoso, en sl -
cual estaén dispersadas substancias orgénicas - tambifn en
pressncia de substancias inorgénicas disueltas o suspendi-
das -, Las particulas de la fase dispersada pueden presen-
tarse de modo genuinamente disuelte, emulsionado, en forma
coloidal y/o en forma suspendida. Pueden ser sedimentables

o no sedimentables, susceptibles de putrefaccidn o incapa-
ces de putrefaccidn, Las agues residuales a tratar son apor
tadas en caso necesario, entes de la introduccifin en la cuba
de aireaci6n de carga elevadisima, a una instalacidn de puri
ficacibn previs mecénica basta.

En 1s instalacidn conocida de la clase menciona-
da, no sdlo la cuba de activacidn de la primera etapa de ac
tivacién es una cuba con aireacién clésica mediante aire -
atmosférico (es decir una cuba de aireacidn, sino que tam-
bién lo es la de la segunda etapa de activacién. Cuba de -
aireacifn de carga elevadisima quiere decir en las instala-
ciones de acuerdo con la clase mencionada que se hace foncig
nar la cuba con una carga espacial CAE de aproximadamente
10 kg de CBU5 por metro clbico y dia con una carga con lodo

EALS de 21 menos 2 kg de EEU5 (en promedio CALS 5,0) por ki
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légramo de substancia seca y dia. En tal casc se retira de

la disposicidn para la clarificacidn intermedia tanta canti
dad de lodo en exceso que el lodo alcanza en la cuba de airea
cidn de carga elevadisima sdlo una edad de lodo muy pequefia.
Por el contrario, cuba de aireacifin de carga peguefia quiere
decir que, esta etapa se hace funcionar con una carga espa-
cial comparativamente bajs y con una carga con- lodo comparg
tivamente baja. E1 lodo alcanza en esta seqgunda etapa una
elevada edad. Dado que su estado de nutricidn es muy escaso,

las substancias dificilmente degradables, que no han sido -

retenidas en la primera etapa, san atacadas en esta segunda

etapa en presencia de los compuestos orgénicos ficilmente -
degradables, hidrofilos y larmayor parte de las veces pola-
res, no afectados por la primera etapa y son descompuestos
o degradados hasta una porcidn considerable. En este caso -
ocurre gue cuanto mas eievada es la edad del lodo tanto ma-
yor es el grado de degradacidén de las substancias dificil-
mente degradables. Una caracteristica esencial de la insta-
lacifn de acuerdo con la clase mencionada en la estricta sg
paracién de las biocenesis en las dos etapas.

Tode ello se ha acreditado en si. Norobstante, si
el agua residual a tratar contiene en elevado grado compues
tos de carbono'dificilmente degradables, su degracién con -
frecuencia no es satisfactoria, También perturbe el hecho -
de que el lodo de la segunda etapa de degradacifn es relati
vamente ligsro. El lodo de la segunda etapa es similar al 1lp

do de una clésica instalacidn biolfgica cargada en un grado
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desde medio hasta débil.

Por otro lado, en la purificacifn de aguas residua
les segiin el procedimiento de lodo activado se conoce el lla
mado tratamiento con 6xigenc gaseoso., En tal caso se trata
de instalaciones de una o dos stapas, en las cuales la purji
ficacidn bioldgica se rsaliza en recintos o recipientes ce-
rrados, no con aire atmosférico sino con un gas que conuie~
ne por lo menos 50% en volumen de oxigeno. A diferencia de
las cubas de aireacidn definidas al comienzo, las cubas de
tales instalaciones pueden ser designadas como cubas de ac-
tivacidn con aoxigeno. En tel casoc, se deben degradar en la
primera etapa en lo esencial compuestos de carbono fécilmen
te degradables y en la segunda etapa en lo esencial compues
tos de nitrdgeno. No se realiza una separacifn de las biocg
nesis. Las medidas conocidas para el tratamiento con oxige-
no gaseoso no han contribuido hasta shora al desarrollo del
procedimiento de la clase mencionada y ademés de ello estén
expuestos en 8i y de por i a la critica: asi, solo con elg
vado consumo de energia se pueden lograr todos los efectos
conocidos y resaltados hasts shora en el tratamiento con -
oxigeno gaseosoc. Las dos etapas bioldgicas estén mal sincro
nizadas entre si.

El invento se basa sn la misidn de desarrollar y
perfeccionar una instalacidn de la clase mencionada de modo
que también cuando las aguas residuales a tratar contengan
en elevado grado compuestos de carbono dificilmente degrada

bles, tenga lugar sin mas una suficiente y muy amplis degra
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dacifén de estas substancias, a saber con pequefic consumo de

energia, que adem&s de ello en la segunda etapa se genere un
lodo por asi decir més pesado con buenas propiedades de sedi
mentacidn y de deshidmtacidén, que tenga frente & las medidas
conocidas un indice de lodo considerablemente reducido.

Para resolver esta misidn, el invento ensefa, par
tiendo de la instalacién de la clase mencionada, la combing
cidn de las siguientes caracteristicas:

a) la cuba de aireacién de carga elevadisima de -la
primera etapa de activacifn estd estructurada para la elih;
nacidn parcial de los compuestos de carbono dificilmente -
degradables;

b) la cuba de activacidn de la segunda etapa de -
activacidn estéd estructuradea para un tratamiento con oxige-
no gaseoso (= cuba de activacidn con oxigeno) y para la de-
gradacidn bioldgica de los compuestos de carbono y compues-
tos de nitrGgeno remanentes estando adaptadas entre si por
un lado la cuba de aireacidn con cargé elevadisima en lo que
se refiere a la eliminacifn parcial de los compuestos de caz
bono dificilmente degradables y por otro ladoc la cuba de ac
tivacidn con oxigeno en lo que se refiere al amoniaco forma
do, de manera tal que el amoniaco neutraliza lo més amplia-
mente posible al &cido carbdnico en exdeso, que se forma en
la cuba de activacidn con oxigeno. El tratamiento con oxigeno
gaseoso se efectla de manera conocida, la mayor parte de las

veces con cubas de activacién con oxigeno cubiertas, en co-

nexién en cascada con presiones parciasles crecientes de oxi
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geno en las etapas de la cascada. En la afirmacién de que la
cuba de aireacidn de carga elevadisima asi como la cuba de

activacidn con oxigeno estan "egructuradas" o "equipadas" del

modo indicado, se encuentra una indicacidn de servicio. A

fin de cuentas se treta en tal caso de la aireacidn o del -

tratamiento con gas, del sjuste de la edad del lodo y pcr
consiguiente del ajuste dsl tiempo de permanencia del agua
residual a tratar o de la fase a tratar, la cual - con es-
tricta separacidn de las biocenesis de ambas etapas de zctiva
cibn - se introduce en la segunda etapa de activacidén. Esto
exige svidentemente adecuadas medidas constructivas y de apa
ratos, que son habituales para un técnico en la materia - y
los correctos velores de ajuste pueden ser determinados ex-
perimentalmente sin ninguna dificultad. Se ajustan a la prg
cedencia y a la composicibén del agua residual a tratar.

5i se tmta de unas aguas residuales a tmtar con -
contenido muy elevado de compuestos de carbono dificilmente
degradables, una forma preferida de realizacifn del invento
estéd caractwrizada porque la cuba de aireacifn de carga ele-
vadisima estd saturada para un funcionamiento con microorga
nismos facultativamente aserobios - con contenido reducido -
de oxigenoc (= d&ficit de oxigeno) - y porque de este modo en
la cuba de aireacitn de carge elevadisima los compuestos de
carbono dificilmente degradables son desdoblados en compueg
tos orgénicos facilmente degradables y/o reconvsrtidos en
éstos. Este efecto, que también puede ser designado como -

craqueo, es un efecto enteramente sorprendente, que condu-
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ce a sorprendentes efectos también en la cuba de activacidn

con oxigeno (tal como mads abajo se explica). El déficit de

oxégsno da lugar s _gue trabsjen anaersgbiamente los microor
ganismos facultativamente sercbios. Se realiza evidentemente

un _chogue por asi decir aercbio con correspondiente contenido

de_oxigeno. Si se trata de unas aguas residuales a tratar.ccn
contenido usual de compuestos de carbong dificilmente degra
dables, por ejemplo de unas aguas residuales de una deshidra
tacidn de residuos urhanos, una forma preferida de realiza~
cién del invento estd caracterizada porque la cuoba de airea
cibén de carga elevadisima estd estructurada para un. funcio-
namiento con microorganismos aerdios - con suficiente conte-
nido de oxigeno - y porque de este modo en la cuba de airea
cién de carga elevadisima se eliminan los compuestos de car
bono dificilmente degradables, predominantemente por adsor-
cibn, coagulacidn y floculacibn, por asi decir de modo autg
filtrante. También esto se manifiesta de modo sorprendente
en la cuba de activacidn con oxigeno. - Sin embargo también
se pueden combinar en cierta manera ambos efectos, a saber
por el hecho de que la cuba de activacidn de carga elevadi-
gina puede ser hecha funcionar altsrnadamsnte de mddc aesrobio
o facultativamente aercbio. Una posibilidad de la combina-
cifn estd caracterizada porque la cuba de aireacidn de carga
elevadisima pude ser hecha funcionar en la zaona de transicidn
de aerobio facultativamente aerchia.

Dentro del marco del invento, la cuba de airsacién
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de carga elevadisima puede ser estructurada siempre para la
eliminacién de aproximadamente 30% hasta 70% de los compueg
tos de carbono, especidmente de los compuestos de carbono -
dificilmente degradables, y précticamente de todas las subg
tancias dispersadas de modo basto y cokides, casi de todos
los compuestos de slevado pesc molecular, Sorprendentsmente,
en la cuba de aireacién de carga elevadisima se efectlia siem
pre también una eliminacidén de compuestos de nitrégeno, los
cuales o cuyos productos de degradacién podrian perturbar -
en la cuba de activacifin con oxigeno,

La cuba de activacién con oxigeno estd estructura
da dantrq del marco del invento convenientemente para una
carga con lodo de CALS =2 kg de CBDS, preferiblemente -
= 0,5 kg de EBUS, por kildgramo de substancia seca y por -
dia. Dentro del marco de estos parametros de funcionamisgto
la cuba de aireacién de carga elevadisima se estructurard -
en general y para aguas residuales bioldgicamente degrada-
bles y domésticas para un tiempo de permanencia de 20 a 30
minutos, en el caso de més elevadas concentraciones de las
sguas residuales brutas con elevado contenido de compuestos
de carbono dificilmente degradables perc también para mayo-
res tiempos de permanencia; la cuba de activacion con oxi-
geao de la segunda etapa de activacién en el caso de una cop
centracidn usual de las aguass residuales brutas de 300 mg -
de EBUs/litro para un tiempo de permanencia de 1 a 3 horass
También la cuba de activacifn con oxigeno puede consistir -

en varias cubas parciales.
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En la instalacién de acuerdo con el invento el agua
residual a tratar es modificada intencionadamente en la cubs
de aireacidn de carga elevadisima de la primera etapa de ac
tivacion de modo tal que de este modo resulten en la cuba de
activacidn con oxigeno un lodo activado mds activo, condicig
nes de carga-més uniformes, condiciones de degradacidn mis
gstables y calidades de salida mejores. El conéumo de enex
gia es sorprendentemente pequefioc en ambas etapas de activa-
cién. En particular lo siguiente es esencial para el funcig
namiento de la instalacidn de acuerdo con el invento:

1) Por eliminacifn de substancias inhibitorias en
la primers etapa de activacidn se aumentan apreciablemente
en la etapa de activacidn con oxigeno el grado de degrada-
cidn y la estabilidad del proceso, Se eliminan y retienen
casi todas las substancias disperdadas de modo basto, casi
todos los coloides, las substancias de elevado peso molecu-
lar y predominantemente los compuestos no polares e hidrd-
fobos que perturban en la etapa de activacién con oxigena.
Ademds de ello se llega a la eliminacidn selectiva de com-
puestos orgénicos persistentes, que predominantemente no con
tienen ningdn grupo nitrogenada.

2) En la primera stapa de activacidn se eliminan
desde el substrato bruto también substancias inhibitorias,
de manera tal que bacterias, tales como nitrosomas y nitro-
bacterias, que producen una nitrificacidn del amoniaco, en-
cuentran en la segunda etapa de activacidn ya con mayores -

cargas de lodo favorables condiciones de vida.



10

15

20

25

10

3) Por eliminacién o reconversién de aproximadamen
te 30% hasta 70% de los compuestos de carbono y especialmep
te de los compuestos de carbono dificilmente degradables,
en la primera etapa de activacidn se modifica el substrato
bruto, es decir el agua residual, de manera tal que la car-~
ga orgénica remanente,después de la clarificacidn internedina,
puede formar en la subsiguiente stapa de activacifn con uxi
geno cantidades considerablemente menores de didxido de car
bono. En grado correspondisntemsnte reducido se puede efec-
tuar en la segunda etapa de activacibn también solamente un
enriquecimiento con Acido carbdnico., Esta reduccidn de le -
acidificacidn es importante, toda vez que en caso contrario
se tendria que aumentar apreciablemente en la zona bésica -
el substrato dus afluyese a la segunda etapa de activacidn
con g8l fin de obtener condiciones de vida fundamentalmente
soportables para bacterias nitrificantes o llegar de algin
modo en la zona & una actividad bioldgica. Ya no aparece una
acidificacidn en exceso, que hace nescesrias medidas oponen-
tes en instalaciones conocidas.

4) La fase clarificada, que sale de la primera sta
pa de activacidn, itiene en relmcidén con el substrate bruto -
une proporcibn de N/C aproximadamente del doble, dado que -
sGlo ee produce una pequefa hidrolizacién de los compuestos
de nitrfgeno orgénicos y por consiguiente apenas tiene lugar
ninguna separacidn de amoniaco en la primeras estapa de acti-
vacién, La hidrolizacibén esencial aparece sflo en la segunda

etapa de activacidn por el tratamiento con oxigeno gaseoso.
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Sin embargo, en este caso con el modo constructivo cerrado ng
cesariamente para el tratamiento con oxigeno gaseosao tampco
aparece ninguna separacidn de amoniaco. El amoniaco formado
ahora en grado considerablemente mayor en la segunda etapa

de activacidn en relacifn con el dibxido de carbono resultan
te, neutraliza a dicho didxido de carbono y disminuye adicig
nalmente una acidificacidn del substrato en esta etapa de ag
tivacidn cerrada.

5) La eliminacidn de las substancias, que se expo-
nen bajo 1), modifica adicionalmente las propiedades de la
fase clarificada introducida en la segunda etapa de active-
cién, de manera tal que por la falta del desarrollec de wa-
sas de organismos heterdtrofos y debido & la pequefa velovi-
dad de crecimiento de estos organismos en unidn con el téa-
tamiento con oxigeno gaseoso se disminuye el rendimiento es
pecifico de lodo. Esta disminucién conduce, a igualdad de
carga con lodo, a una mayor edad del locdo, dado que el ren-
dimiento de lodo es indirectamente proporcional a la edad -
del lodo.

6) Mediante la eliminacidn de los compuestos de -
carbono en la primera etapa de activacidén y mediante la dig
minucibén del contenido de didxido de carbono que se establg
ce ehtre otras cosas por esta razdn en la segunda etapa de
activacidn, a través de las rslaciones de presidn parcial
de la termodinémica se produce un desplazamiento del equi-
libric de difusidn en favor del oxigeno introducido en la sg

gunda etapa de activacifn, con lo cual se garatiza una mejor
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incorporacién de oxigeno o un mas elevado contenido de oxi-
geno en el producto difundido. Simulténeamente se aumenta -
considerablemante sl rendimiento de oxigeno en la segunda -
etapa de activacidn,

7) Por la eliminacidn de los compuestos de carbonc
en la primera etapa de activacidn y en unidn con la neutra-
lizacién del &cido carbdnico todavia resultante por medic d=
amoniaco formado en la etapa de activacidn con oxigeno, se
logra una madificacidn tal de las propiesdades del substrato
tratado, que los organismos heterdtrofos tisnen una veloci-
dad de crecimiento mencr que la de los organismos nitrifican
tes, y la nitrificacifn aparece en la etapa de oxigenc ya -
con mayores cargas de lodo que en el casoc de los procedimien
tos conocidos.

8) La mezela.- definitiva de substrato y lodo que
sale de la etapa de activacién con oxigeno puede ser sspara
da con mucha facilidad a causa de la calidad més densa del
lodao en la clarificacifn posterior con menores tiempos de
permanencia y mayores cargas de alimentacidn superficiales.

El loda, que es retirado de la primera etapa de ac
tivacidn tiene una edad de lodo muy baja y consta casi excly
sivamente en f&8gocitos primarios. Estos, en el caso de_un mo-

do_de funcignamients facultativo con déficit de oxigeno pro

ducen la rotura o apertura de los compuestos de carbono difi
cilmente degradables. Presumiblemente, no cbstante, tanto_en

el casc de un modo de funcionamiento facultativo, es decir

anserobio, como también de un modo agrobio se liberan enzi-
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mas y productos de metabolismo, que se difunden a través de
la piel celular hacia fuera y producen una floculacidn y
adsorcidn bidgenas en el fldéculo. Aparentemente, para el -
almacenamiento de la nutricidn los compuestos de alto peso
molecular semidisueltos y también las substancias en suspen
sidén por lo demds no sedimentables son preferentemente sepa
radas por floculacidn en una gran parte, depositadas juntu
a las células y separadas por filtracibn a traves de la es-
tructura intercelular de las células. Todo ellc conduce a -
que son tiempos de permanencia muy cortos, que por lo gene-
ral son esenciales para concentraciones usuales de aguas -
residuales para la cuba de activacidn de carga elevadisima
de la instalacifn segln el invento,aparecen reducciones de
las cargas de a2limentacidn orgénicas de 30 a 80%. Sin embar
go, sobre todo es esencial que se efectle una préparacién -
de la fase clarificada en la clarificacidn intermedia, para
lograr una optimizacidn del tratamiento con oxigeno gaseoso.

En lo que sigue se explica més destalladamente el
invento con ayuda de unos dibujos, que s6lo representan un
ejemplo de realizacidn.

La Gnica figura muestra esquemdticamente una ins-
talacién de acuerdo con el invento.

La instalacién representada es pertinente para el
tratemiento de aguas residuales segin el procedimiento de -
lodo activada. A la instalacifn pertenecen:

una cuba de acgivaciﬁn 1 para una ppimera etaps de

activacién I,
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una disposicion 2 para la clarificacién intermedia,

una cuba de activacion 3 para una segunda etapa de
dctivacion II y

una instalacidn de clarificacidn posterior 4.

La totalidad de las sguas residuales & tratar se
puede introducir en la cuba de activacidn 1 de les primerc ats
pa de activacidn I estructurada como cuba de aireacidn de -
carga elevadisima. La disposicion 2 de la clarificacidn in-
termedia esté estructurada como instalacidn separada de las
biocenesis de la primera etapa de activacidn I y de la segun
da stapa de activacidn Il. A ello pertenece el hecho de gue
su lodo de clarificacidn intermedia solamente puede ser ds-
vuelto a la primera etaps de activacidén 1 y/o puede ser intrg
ducido en un tratemiento de lodo 5. El1 lodo de clarificacicén
ulterior procedente de la instalacidn de clarificacidn ulte-
rior 4 s6lo puede ser devuelto a la segunda etapa de activa-
cid6n o pude ser introducido en el tratamiento de lodo 5. Del
modo y manera ya explicados la cuba de aireacidn de carga elg
vadisima 1 estéd estructurada para funcionamiento aerobic o pa
ra funcionamiento facultativemente aerobic, es decir para fun
cionamiento con exceso de oxigenao o‘con déficit de oxigeno.
No obstante, se puede hacer funcionar también en la zona de
transicidn entre aercbio y facultativamente aerobio. La cuba
de activscidn 3 de la segunda etapa sstA. squipada para un -
tratamiento con oxigeno gasecso. A través de la disposicién
2 para la clarificacidn intermedia llegs ls fase clarificada,

que estd preparada para el tratamiento con oxigeno gaseoso
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del modo descrito, a la cuba de activacifn con oxigenc 3.
Las aguas residuales son introducidas a través -
de la conduccidn de aporitacidn 6, mediante uné bomba 7, a -
través de una conduccidn 8, en una disposicifn 9 para la -
eliminacién de arena o para la supresidn basta del lodo. Des
pués de separacidn de las substancias constitutivas pertux-.
badoras, tales como arena, fibraes y similares, las aguas -
residuales penetran a través de la conduccidén 10 en la cuba
de aireacidén de carga elevadisima 1 de la primera etapa de
activacidén I. El medioc aireado penetra entonces a través de
la conduccidn 11 en la disposicién 2 para la clarificacifn
intermedia. La fase clarificada es introducida a través de
la conduccibn 12 &n la cuba de activacién 3 de la segunda. mia
pa de activacifén 1I, que es hecha funcionar del modo indica
do como cuba de carga pequefia, pero es tratada con oxigeno
gaseoso. En tal caso se trabaja regularmente con cubricidn
de la cuba de activacidn con oxigeno y con el denominado --
tratamiento con gas en cascada. De la disposicidn 2 se reti
ra para la clarificacidn intermedia un lodo, que puede ser
introducido a través de una conduccidn 13 y una bomba 14- en
las conducciones 15 y 16. La conduccidn 15 sirve para devol
ver de nuevo lodo de reflujo al sistema de la primera stapa,
mientras que la conduccidn 16 tiene la misidn de evacuar deg
de el sistema lodo en esxceso, por ejemplo a través de un eg
pesador, & un recinto de putrefaccifin de lodo. Lo mismo ocy.
rre con el lodo grueso o basto que es retirado a través de

la conduccién 17. Después de terminarse la degradacién bio-
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légica en la segunda etapa de activacidn II con tratamientao

con oxigeno gaseoso la fase acuosa pasa a una instalacidn de

clarificacifn ulterior 4, de la cual se retira el lodo a tra
vés de una conduccién 1B y una bomba 19. Este lodo puede ser
introducido a través de una conduccidn 20, en forma de lodo

de reflujo, nuevamente al sistema de la sequnda etapa de& ac~

tivacién II o es evacuado del sistema como lodo en exceso 2

traves ‘de la conduccidn 21. A través de una conduccidn 22,

una bomba 23 y una canduccidn 24 se introduce eventualmente

la fase acuosa clarificada en un filtro répideo 25, desde

el cual es introducida el agua clesrificada a través de ura

conduccidén de rebose 26 en un ansgador previo. Desde el -

filtro rapido 25 se introduce el agua de retrolavado a trau
vés de la conduccidn 27 nuevamente en el sistema de la segun
da etapa.

En el textoc de la memorias han servido las siguiep
tes abreviaturas con los siguientes significados:

CB0 = consump bioquimico de oxigeno, en ingles BOC, es la
cantidad de oxigeno elemental que se consume en la
descomposicidn de las substancias orgénicas por =~
microorganismos.,

CBO_ = consumo bioquimico de oxigeno en cinco dias.

CA . = carga con lodo (lodo seco)

LS

CA = carga espacial.
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— REIVINDICACIONES =

l.- Instalacidn para el tratamiento de aguas re-
sidualss segiin el procedimiento de lode activado, provisto
con una cuba de activacion para una primera efapa de acti~-
vacién, una disposicidn para la clarificacidn intermedia,-
una cuba de activacidn para una segunda etapa de active -
cidn, y una instalecidn ds clarificacién ulterior, pudien-
do ser introducida la totalidad de las aguas résiduales &
tratar en la cuba de activacién de la primera etapa, es -
tructurada como cuba de aireacidn de carga elsvadisima, eg
tando estructurada ademés la disposicidn para la clarificg
cidn intermedia, como instalacidn separadora de las bicce-
nesis de la primera etapa de activacidn y de la segunda =
gtapa de activacidn y pudiendo devolverse para elle su lo-
do de clarificacidn intermedia solaments a la primera sta-
pa de aétivacién y/o pudiendo introducirse en un tratamiep
to del lodo, mientras que la fase clarificada de la dispo-
sicidn para la clarificacifn intermedia puede ser introdu-
cida en la cuba de activacién de la sequnds stapas de acti-
vacion, estando estructurada finalmsnte la'cuba de activa-
cidn de la segunda etapa de activacidn como cuba de activa
cidén de carga pequefa, y pudiendo devolverse el lodo de =~
clarificecidn ulterior procedente de la instalacidn de clg
rificacidn ulterior solamente & la segunda etapa de activa
cién y/o pudiendo introducirse en el tratamiento del lodo,

caracterizada por la combinacidn de las siguisntes caractg
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risticas: a) la cuba de airsacion de carga elaved{sima de
la primera etapa de activacidn esté estructurada para la
eliminacién parcial de los compuestos de carbono dificil~
mente degradables; b) la cuba de activacidon de ls segunda
etapa de activacidn sstd estructurada para un tratamiento
con oxigeno gaseoso, = cuba de activacidn con oxigeno, vy
para la degradacidn bioldgica de los compuestos de carbo-
no y compuestos de nitrdgeno remanentes, estandc adapta -
des entre s{ por un lado la cuba de aireacidn de carge =
slevad{sima en lo que se refiere a la eliminacion percial
de los compuestos de carbono dificilmente degradables, y
por otra lado la cubs de activacidn con oxigeno en lo que
se refisre al amonfaco formado, ds manera tal que sl amo-
niaco neutraliza lo més ampliaments posible el &cido car-
bénico en exceso que se forma en la cuba de activacidn =~
con oxigeno.

2.~ Instalacidn, segln la reivindicacidn 1, ca-
racterizada porque la cuba de aireacidn de carge elevadi-
sima esta estructurada pafa un funcicnamiento con microogz
ganismos facultativaments aerobiocs = con contenido reduci
do de oxigeno, = déficit de oxigeno, = y porque de este -
modo en la cuba de aireacidn de carga elevadisima los com
puestos de carbono dificilmente degradables son desdobla-
dos en compuestos orgdnicos facilmsnte degradables.

3.~ Instalacidn, segin la reivindicacion 1, ca-
racterizada porque la cuba de aireacidn de carga elevadi

(] ’ * . 0
sima esta estructurada para un funcionamiento con microor
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ganismos aerobios ~ con suficiente contenido de oxigeno,
hasta llegar a un exceso de oxigeno, = y porque de este -
modo en la cuba de aireacidn de carga eslevadisima se eli-
minan los compuestos de carbono dificilmente degradables,
predominantemente por adsorcién, coagulacidn y flocula=-
cidn, por asi decir de modo autofiltrante.

4.~ Instalacion, segiin las reivindicaciones 2 y
J, caracterizada porque la cuEa de aireacion de carga -~
glevadisima puede ser hecha funcionar alternadamente de’
modo aerobic o de modo facultativamente aerocbio.

5.~ Instdacidn, seglin las reivindicaciones 2 y
3, caracterizada porque la cqba de aireacidn de carga =
elevadisima puede ser hecha funcionar en la zona de tfag
sicidén de aercbio/facultativamente aerobio.

6.~ Instalacidn, segiln una de las reivindicacig
nes 1 a 5, caracterizada porque la cuba de activacién -
con oxigeno esté ajusteda psra una carga de lodo de -
CALS = 2 kg CBUS, prefsriblemante'é 0,5 kg de CBDs, por
kilogramo de sustancia seca y dia.

7.- Instalacidn, segin una de las reivindica~
ciones 1 a 6, caracterizada porque la cuba de aireacidn
de carga slevadisima esté estructurada para un tiempo de
permanencia 20 a 30 minutes.

8,~ Instalacion, segln una de las reivindica;
ciones 1 a 7, caracterizada porque la cuba de activacidn
con oxigeno esté sstructurada para un tiempo de permanen

cia de 1 a 3 horas.,
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9.~ "INSTALACION PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES SEGUN EL PROCEDIMIENTOC DE LODO ACTIVADOD",

Tal como se describe y reivindica en la presep
te Msmoria Descriptiva, que consta de veinte hojas es~-
critas a maquina paor una sola cara y de sus correspon-

dientes dibujos.

Kl
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