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La presente 1nvencmon se refiere a cambiadores
térmicos y mas partlcularmente a una unibén flexible entre
una placa de tubos ¥y la envoltura de un cambiador térmico.

Los cambiadores termlcos estan sometidos a
transitorios térmicos durante su utilizacién normal y a tran
sitorios térmicos que puéden producirse en razdn de eventua-
les defectos de funcionamiento del sistema donde se utilizan.
Por consiguiente, las placas de tubos que estan sujetas en
la envoltura dan lugar a elevadas fuerzas térmicas en estos
cambiadores térmicos. Bstas fuerzas elevadas pueden produ-
cir un fallo prematuro debido a la fatiga, 1o que hace que
la duracidén de vida prevista de las soldaduras entre placa
y tubos sea mucho mis corta que en el resto del cambiador
térmico. Por tanto, disminuyendo las fuerzas que se origi-
nan en la soldaduras, es posible aumentar la vida Gtil del
cambiador térmico.

Por tanto el objeto principal de la presente in
vencidn consiste en proporcionar un cambiador térmico en el
cual se evitan los problemas mencionados mas arriba. Se ob-
tiene una rigidez suficiente en ta unidn flexible para no
crear un problema debido a las vibraciones provocadas por la
circulacién o a ~las vibraciones externas transmitidas a
partir de los equipos adyacentes.

Teniendo presente esta meta, la presente inven—
cidn consiste en un cambiador térmico que incluye una porcion
de envoltura, una pluralidad de tubos dispuestos en dicha en-
voltura, una placa de tubos sujeta en dicha envoltura, estan-
do las extremidades de 10s tubos montados en unos oriticios
Pformados en la placa, caracterizado porque dicha placa de.tu

bos tiene una porcidn flexible intercalada entre su parte prin
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cipal y la envoltura para reduclr‘las fuerzas de origen téer-
mico entre la envoltura y la placa de. tubos.

La 1nvenc1on podra entenderse mas claramente le
yendo la sigulente descr1pc1on de un modo de realizacidn pre
ferido de la misma que se ilustra,’ solamente a titulo de ejem
plo, en los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en seccidn parcial de
un cambiador térmico utilizado en la técnica anterior;

La figura 2 es una vista en seccidn parcial de
un cambiador térmico realizado de acuerdo con la presente in
vencidn; y

Las figuras 3, 4 y 5 son vistas en seccibn par-
cial de cambiadores térmicos incorporando varios modos de
realizacidén de la presente invenciodn.

Haciendo ahora refereacia a los dibujos de mane
ra detallada, se representa en ellos unas partes de un cam-
biador térmico 1 que estd dotado de una envoltura cilindrica
3. En el interior de la envoltura 3 se halla una pluralidad
de tubos 5, que son generalmente paralelos a la envoltura, y
una placa de tubos 7. La placa de tubos 7 tiene una plurali-
dad de agujeros 8, a través de los cuales se introducen las
extremidades de los tubos 5. Los tubos 5 se dilatan general
mente para acoplarlos con la placa de tubos 7, y sus extremi
dades se sujetan por soldadura hefmética en la placa de tubos
7.

Las placas de tubos 7 forman parte integrante de
las envolturas 3 o se unen a estas por soldadura u otro pro-
cedimiento. Aunque todos los modos de realizacidn represen-
tan placas de tubos que forman parte integrante de las envpl

turas, los expertos en’la materia pueden aplicar facilmente
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los perfecc1onam1entos descrltos ‘aqui. a uniones soldadas u
otras entre pladas de tubos y envoltura. ' ‘

Como se’ representa en la flgura 2, la placa de
tubos 7 esta unida o suaeta_en la envoltura 3 por una unidn
flexible 9 intercalada entre la parte principal de la placa
de tubos 7 y la envolturé 3. La unidn flexible incluye un
segmento cilindrico que forma un faldbén 11 que cuelga de la
placa de tubos 7 y que estd sujeto en la envoltura 3. La
longitud del falddn 11 es sustancialmente superior a su es-
pesor. Un chaflén 17 y un radio 19 estén formados en la
unidén del Falddén con la placa de tubos 7 y la envoltura 3,
respectivamente, para reducir 1o méé posible la concentracibn
de fuerzas en estos emplazamientos. En el modo de reali -
zacidén que se representa en la figura 2, una porcibdn de en-
voltura 20, adyacente al lado de los tubos del cambiador -
térmico, presenta un didmetro ensanchado y un espesor lige-
ramente superior al de una porcidn de envoltura 21 adyacen-
te al lado de la envoltura del cambiador térmico.

Como se representa en la figura 3, un surco cir
cunferencial 22 esta formado en la parte externa de la envol
tura 3 adyacente a la placa de tubos 7 para aumentar la fle-
xibilidad de la unién 9A entrc la placa de tubos 7 y la en-
voltura 3.

La figura 4 representa unos surcos circunferen-
ciales 23 y 25 formados en puntos adyacentes a la periferia
externa de la placa de tubos 7 para comnstituir la unidn fle~
xible 9B entre la'plaéa de tubos 7 y la envoltura 3. Los sur
cos 23 y 25 estén alineados y se extienden a menos de la mi-
tad del espesor de la placa de tubos 7. Un surco circunfereg'

cial 22 estd formado ef una parte externa de la envoltura y
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coopera con los surcos 23 y 25 para producir la flexibili
dad de la unibén 9B.

Como se representa en la figura 5, unos surcos cir-
cunferenciales 27 y 29 estén formados en la periferia ex-
terna de la placa de tubos 7 en un punto adyacente a la Qi
voltura 5 para formar una unién flexible 9C entre la placa
de tubos 7 y la envoltura 3. Los surcos 27 y 29 estén decg
lados y se extienden en la placa de tubos a una distancia
superior a la mitad del espesor de la placa de tubos 7.

Los modos de realizacibén descritos més arrida aumen
tan ventajosamente la fleiibilidad de la unidén entre la -
placg de tubos 7 y la envoltura 3, y reducen las fuerzas -
de origen térmico, mejorando la vida 0til de los cambiado-
res térmicos sin gque la flexibilidad de la unidén sea tan -
elevada que las vibraciones debidas a la circulacién y las
vibraciones externas puedan afectarla.

En resumen, la presente Patente de invencibén que -
se solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

l.- Mejoras introducidas en un casmbiador térmico -
para generadores de vapor, donde dicho cambiador incluye
una eavoltura, una pluralidad de tubos situados en dicha
en;oltura, una placa de tubos sujeta en dicha envoltura,
estando las extremidadesude los tubos montados en unos -
orificios formados en dicha placa, caracterizadas dichas
mejoras porque la envoltura (3) esti dotada de un surco =
(22) en la superficie externa adyacente a la placa de tu-
bos (7). K

2.~ Nejoras segln la reivindicacién 1, caracterizg

das porque dicha placa de tubos (7) tiene una porcién fle

)
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xible, (94, 9B, 9C y 9) intercalada entre su parte princi-

pal y la envoltura (3) para reducir las fuerzas de origen

térmico entre la envoltura (3) y lé'placa de tubos (7).
3.~ Mejoras segin la reivindicacién 2, caracteriza-

das pérque la porcibén flexible (9A, B, C) estd formada -

por una zona dotada de surcos de la placa de tubos (7) ad

yacen%e a la envoltura (3).

' i4.~ Mejoras seghn la reivindicacién 3, caracteriza-

das porgue dicha zona dotada de surcos incluye un primer

" surco (23, 27) en un lado de dicha placa de tubos (7) y -

un segundo surco situado en el otro lado y adyacente a la
envoltura (3). '

5.- Mejoras ségﬁn la reivindicacién &, carac%eriza~
das porque los surcos (23,25, 27, 29) tienen una porciédn
de extremidad interna redondeada. '

6.~ Mejoras segfin la reivindicacién 5, caracteriza-
das porque los surcos (23, 25) estdn alineados el uno con
el otro. .

7.~ Mejoras segin la'rei%indicacién 5, caracteriza-
das porque los surcos (27, 29) estén decalados el uno res-
pecto al otro. |

) 8.~ Mejoras segin la reivindicacién 7, caracteriza~
dasnporque la profundidad de los surcos (27, 29) es supe-
rior a la mitad del espesor de la placa de tubos (7).

9.~ Mejoras segin la reivindicacién 2, caracteriza-

das porque la porcién flexible (9) incluye un segmento de

pestafia (11) de dicha placa de tubos (7) que se extiende -

_axiglmente y de manera generalmente paralela'a la envoltu—~

ra (8) estando conectado con ella por su extremidad axial.
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10.~ Mejoras segin la reivindicacibén 9, caracteriza-
das porque el segmento (1ll) tiene una longitud exial superior
& Su espesor. ‘

1ll.- Se reivindica por ﬁltimo como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicitas:
MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN CAMBIADOR TERMICO PARA GENERADO-
RES DE VAPOR, |

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la -

presente memoria descriptiva que consta de siete paginas me

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 26 Enero 1.979

BERNARDO UNGRIA
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