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La presente invencibn se refiere a unos perfecciona-
mientos en amoritiguadores para vehiculos de suspensibén eléstics
Los amortiguadores segin lz invencién comprenden dos elementos
asociados entre si de un modo deformeble en el sentido de lz -
deformacibn de la suspensibn del vehiculo.

Los dos elementos del amortiguador se fijan respecti-
vamente en posicibn de serviecio a una parte suspendida ¥ z otra
no suépendida del vehiculo.

Se conocen numerosas realizaciones de amorfiguadnres
del tipo en cuestidn, en particular amortiguadores hidriulicos
telescédpicos que \incluyen un pistén de amortiguamiento montado
deslizantemente en un cilindro que contiene un liguido; este ci
lindro presenta una primera extremidad unida a una de las par-
tes mencioﬁadaé del vehiculo y el pistén de amortiguamiento es
solidario de un véstagordeslizante que atraviesa la otra extre-
midad del cilindro y sujete arla otra parte del vehiculo. En -
el caso particular de los amortiguadores denominados bi-tubos,
el cilindro se coloca en el interior de un cuerpo de forma tubu
lar con el que comunica.

Lg meyoriz de los amortigusdores conocidos del $ipo
que acaba de mencionarse dan unos resulitados que son aceptables
en condiciones usuales de utilizacién de los vehiculos para los
que han sido previstes. Sin embargo, en particular para vehicu-
los de gran capacidad de carga, y cuya suspensibn es muy defor-
mable, la eficacia del amortiguamiento esté a menudo comprometi
da con los amortiéuadores conocidos;

En efecto, para una carga diferente de la carga medig
normal, la posicién relativa de los dos elementos del amortigus

dor en posiciébn de reposo puede difirir amplismente de la posi-

c¢ibén prevista por el constructor. Asi resulta un funcionamiento
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anormal del amortiguador, y en particular, una gran insuficien-
cia de la carrera Util, en un sentido de funcionamiento,
El inconveniente principal que se acaba de dispcner,

ligado a las variaciones de carga del vehiculo con respecta‘é‘-

la carga media prevista, es tanto m&s sensible cuanto los valorgs

limites posibles de la masas total del vehiculo en servicio pre-
sentan una desviacién importante. Ademés, para cada amorti§u&dor
del vehfculo, una variecibén total de la carga soportada por la

parte correspondiente de la suspensidén tiende asimismo a comprod

neter la eficacia del amortiguamiento.

Asi puds, la eficacla del conjunto de los amortiguadod
res de un vehiculo depende de la flexibilidad de la suspensién,
que puede ser enormemente deformsda en posicibn de reposo, con
respecto & una posicidn media prevista por construccién para -
cada amortiguador. La deformacién mencionada de la sugpensién y
de cada amortiguador del vehiculo en posicién de reposo surge a
la vez de las variaciones de carge y de 1as.variaoiones de cen-
trado del vehiculo.

La finalidad de la invencién es remediar los inconve-

nientes mencionadcs, pars mantener la plens eficacia de los amox

tiguadores, en una zong extensa de deformacién posible de la sus-

pensibn del vehiculo en posicibén de reposo, conservando la posi4

cibén de reposo relativa de los dos elementos de cada amortiguadqr

tal como se prevé por construccidn, a pesar de las variaciones -
de carga y de centrado del vehiculo,

ITa invencidn tiens por objeto un amortiguador péra un
vehiculo de suspensién eléstica, comprendiendo el amortiguador

dos elementos asociados entre si de un modo deformable en el sen

tido de la deformacibén de la suspensién del vehiculo, estando pre

vistos los dos elementos del amortiguador para unirse respectiva;
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mente a una parte suspendida y a otra no suspendida del vehiculo.

Segén la invencibn, el amortiguador se caracteriza poxr
que comprende medios de compensacién que impiden la deformacibn
relativa de los dos elementos.cuando la veloeidad de desplazamien
to relativa entre las partes del vehiculo es inferior a una velq
cidad limite'predeferminada, neutralizando unos medios de blogue
s los medios de compensacién cuando la velocidad de desplazﬁmie&
t0 es superior a la velocidad limite; estando previstos medios
de solicitacibn ademés para asegura en posicidn de reposo ol man
tenimiento de los dos elementos del amortiguador en una posicibn
relativa predéterminada.

Merced s las dispoéigiones indicedas, la posicibn de -
reposo relativa de los dos elementos del amortiguador es conser-
vada tal como se ha previsto por construcecibn, en el caso de una
deformecidén lenta de la suspensibén. En efecto, los medios de com
pensacidén cooperan con tal fin con los medios de solicitacién pd
ra mantener los dos elementos en la posicibén relativa mencionadd

Por el contrario, a partir de un valor limite elegido
de la velocidad de desplazamiento relativa entre las partes sus—
pendida y no suspendida, el funcionamiento normal del amortigua-
dor es asegurado merced s los medios de blogueo gue neutralizan
los medios de compensacién y obligan a los dos elementos del amor
tiguador a jugar normalmente uno con respecto al otro, para ase-
gufar la amortiguacidn deseable de la parte suspendide del vehi-
culo.

7 La invencibn se aplica ventajosamenie 2 wn amortigue-~
dor hidrdulico telescépico cuyos elementos comprenden un pistén
de amortiguamiento montado deslizantemente en un cilindro que =

contiene un liquido.

En este caso, el amortiguador conforme a la invencién
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bars asegurar constantemente la'plena eficacia de éste,

previstos para mentener en posicién de reposo el pistén de amor-

tiguamiento en una posicidn predeterminada en el interior del ci+

tre el pistén de amortiguamiento y el eilindro.

Yéstago deslizante que atraviesa una extremidad del e¢ilindro y -~

-4
se caracteriza porque los medios de compensacién comprenden un
pistén de compensacién que coopera con el cilindro pare mante-
mer el pistén de amortiguamiento en une posicién determinada -
con respecto & este Wltimo cuando la velocided de desplazemiento
es inferior a la velocidad limite y porque los medios de blo~
queo comprenden al menos un pasc formado en el pistén de compen-
secidn y controlado por al menos una vAlvula de obturacién sen-
sible a la velocidad de desplazamiento para obturar el paso cuan
do esta Wltima sobrepasa el valor de la velocidad limite.

Como se hg expuesto més arriba, las disposiciones men-
cilonadas permiten una realizscién industrisl eficez y econémica
de un smortiguador conforme a;la iﬁvencién, en particular pars -
un anortiguador del tipo denominado "secuencial" conforme s la -
patente francesa n9 2.079.8%4 ¥ a su certificado de adicién n@
2.194.267, Para dicho amortiguamiento secuencial, es en efecto en

particular importante poder conservar en todos los casos la posi-

pidh de reposo relativa de los dos elementos del amortiguador, -

De un modo ventajoso, los medios de solicitacién estén

lindro; estos medios comprenden al menos un muelle interpuesto en

Conforme a una primera forma de realizacién de la invern

¢ibn en la que el pistén de amortiguamiento es solidario de unm -

gque es susceptible de ajustarse a una de las partes del vehiculd
el pistén de compensacién es susceptible de unirse a la otra paxzy

te del vehiculo por otro véstago deslizante que atraviesa la otna

extremidad del cilindro.
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" |gantas perfiladas, permltlendo al muelle actuar a traccién vy a-

pistén de amortiguamiento permite una realizacién industrial ro-

=5~
Cuando un amortiguador realizado conforme a esta pri-
mera forma de realizacidn de 12 invenciédn comprende al menos un
mielle interpuesto entre el pistén de amortiguamiento y el cilipg
dro, este melle es preferentemente un muelle helicoidal qué: ro-
dea el cilindro, teniendo el muelle mencionado una extremidad'-
apoyada sobre un collarin que rodea el cilindro, ¥y la otra exf:g
nided apoyada sobre una copela solidaria del vastago de piétpn:-
de amortiguamiento, y centrada sobre este vastago. El collafgé -
que rodea el cilindro y laz copela solidaria del véstagc de amor—

tiguamiento pueden comprender cada uno un borde perfilado que .-

forma una garganta fileteadsa para retensr una extremidad ael mue

1le helicoidal de sollcltaclén ajustada en cada una de las gar—

compresidn entre 1& copela y el collarin mencionado. Dicho zmor—
tiguador puede comprender igualmente un forro de protececidn del.
vistago del-pisﬁén de amortiguemiento, siendo el forro mencionado
sensiblemente cilindrico, coaxial él véstago y fijado a éste en
el interior del muelle de solicitacién helicoidal por wna exbre-
pmidad cerrada del forro aplicada contra la copele de apoyo del -

mielle, presentando el forro de proteccidn uns embocadura que re-

cubre la extremidad adyacente del cilindro Y puede deslizar exte-

riormente sobre este ¥ltimo siguiendo el deslizamiento del vésta-

zo del pistén de amortiguamiento.,

Estza forma de montaje del ruelle de solicitacidn del -

sta ¥y de poco voldmen, El melle de so acibn coopera, ade-
més, ttilmente con los medios elésticos normales de la suspensién

diel vehiculo,

Preferentemente, segin esta forma de realizacién de la

invencién, el pistén de compensaciobn comprende dos discos de idén
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tico diémetro perpendiculares al eje del véstago del pistén de
compensacién y perforados cada uno en el sentido del eje mencio=
nado por al menos ua paso desviado radialmente con respecto al
véstago, siendo las dos caras internas enfrentadas de los discod
sensiblemente paralelas y estando separadas por un iatervalo en
el que se dispone una arandela de obturaeién flexible centrada
sobre el véstago de pistén de compensacién, estando la arandela
de obturacién en posicién de reposo sensiblemente paralela g lag
dos caras enfrentadas de los discos y presentando un borde 6 ped
tafia periférico montado con tolerancia radial con respecto .a la
pared del cilindro que rodea el pistén de amortiguamiento.
'Cuando 1la velocidad de desplazamiento relativo eutre
las partes suspendida y no suépendida del vehiculo es inferior g
la velocidad liﬁite, la tolerancia radial mencionada permite el
deslizaniento dei liquido a través de los pasos formados en los
discos. La arandela es susceptible de curvarse cuando la veloci-
dad del desplazamiento entre las partes sobrepasa la velocidad -
1i{mite. El borde & pestafia de la arandels se apoya de formae es-

tanca contra una de las cares intermas de los discos o fin de ob-

L]

turar los pasos formados en estos Gltimos. Este impide el desli~
pamiento del liquido a través del pistén de compensacibn, e inmo+
Viliza a este dltimo en el cilindro., Los dos elementos del amor—
tiguador son entonces obligados a jugar normalmente uno con res—
pecto al otro para asegurar asi el amortiguamiento de la suspen-—
5i6n del vehiculo. |

Cada cara interna de los dos discos del pistén de com~
pensadién presenta entonces, preferentemente, en seccibn axial,
tn perfil curvo que adopta sensiblemente el perfil de la arande-

la elésticamente deformada en apoyo por su borde & pestafia con-

tra la cara interna menciocnada.
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Conforme a una segunda forma de realizacién de la in-
vencién en la que elrpistén de amortiguamiento es solidario de
un véstago deslizante que atraviesa una extremidad del cilindro
¥y susceptible de sujetarse=a una de las partes del vehiculé;'él
cilindro se monta deslizantemente a la vez alrededor del piéféh
de amortiguamiento y en el interior de una éamisa sujeta a_la‘-
otra parte del vehiculo, estando provisto el cilindro de al“mé;
nos una ventana longitudinal y que presenta, en su parté»compreg
dida entre el pistén de amortiguamiento y su extremidad opuesia

al ¥astago de este Ultimo, al menos un paso enfrente de uns abex

tura formada en lg camisa, comprendlendo el pistén de compensa-
cién al menos una pared transversal solidaria del. 0111ndro.':

Dicho amortiguador equipa en particular las suspensio-
nes denominada tipo Mac Pherson de las ruedas delanteras de algu;
nos automéviles. Ia camisa se solidariza de un cuerpo tubular cul
ya parte inferior se une dlrectamente al huso de la rueda delan-
tera, mientras que la parte superior de este cuerpo sSe apoya So-
bre un muellé helicoidal de suspensibdn. La ventana longitudinal
formada en el cilindro permite suprimir el efecto de egtrangula-~
miento del pistbn de amortiguamiento al menos.en una parte de la
carrere del pistén con respecto a este cilindro, mientras que el
paso previsto en él c¢ilindro y la abertura formads en ls camisa

permiten poner en comunicacién el voldmen interno del cilindro —

v el volimen anuiar comprendido entre la camisa y el cuerpo tubw-
lar del amcrtiguador. _
En caso de deformaclén lenta de la suspensién, el cilinp
Aro desliza lentamente en el interior de la camisa,
En caso de deformacidén ripida, el deslizamiento menciodL

nhado del cilindro es impedido merced a los medios de bloqueo pre-

vistos en el amortiguador y el funcionamiento normal de este Ulti |
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mo es asegurado por deslizamiento del pistén de amortiguamiento
en el cilindro,

Segin una versibn ventajosas de esta segunda forma de
reglizacién de la invencién, el amortiguador comprende en es+e
caso dos muelles antagonistas de solicitacién dispuestos, ﬁno en
tre una cara del pistén de amortiguamiento y uns extremidad del
cilindro, y otro, entre la otra cara del pistén de amortiguamien
to ¥y la otra extremidad del cilindro, parse mantener en posiciénl
de reposo el pistén de amortiguamiento y el cilindro en la posi~
cibén determinada, en la que el pistén de amortiguamiento se dis-

pone cerca de wna extremidad de la ventana longitudinal formada

en el cilindro. Y .
Segin una versién preferida de esta segunda forma de
realizacién de la invenciéﬁ, la pared transversal se dispone en-
tre ei paso formado en el cilindro y la extremidad de este dltimp

opuesta al vistago del pistén de amortiguaaiento, poniendo el Pa:

go formado en el pistén de compensacibn, en comunicacién, el vo-
ltimen interno del cilindro cerca del pistén de amortiguamiento y

iz extremidad cerrada de la camisa cuando la valvula de obtura-

cién se abre. Preferentemente, lé pared transversal comprende on-
tonces un disco perforado de al menos un paso decalado con respe¢
to al ej; de este disco y dos arandelas de obturaciébn flexibles

sensiblemente centradas sobre ei eje del disco, estando las dos

prandelas en posicibén de reposo sensiblémente paralelas al disco
bgtando definido un juego radial entre la periferia de las aran-
ielas y la pared de la camisa pars permitir el deslizamiento del
liquido por el paéo formado en el disco cuando la velocidad de -
desplazamiento es inferior a la velocidad limite, siendo una 4 -

otra de las arandelas suceptibles de curvarse para apoyarse de -

Torma estanca contra la cara correspondiente del disco a fin de
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obturar el paso formado en este $1timo cugndo la velocidad de -
desplagamiento es supefior a la velocidad limite elegida. Cada 4
cara opuesta del disco puede presentar entonces, en seccidn axid
un perfil curvo que adopta el perfil de la arandela elésticgméﬁ—
te deformads en apoyo coﬁtra la cara mencionada. E’;}
Estas.disposiciones permiten una realizacidén industrig
eficaz y econémice de un amortiguador conforme a la invenciﬁn{t
Otrasrparticularidades ¥ ventajas de la invencidn sur-
girén todavia con el transcurso de la descripcién que sigue de -
dos formas de realizacién dadas = continuacidén a titulo de e jem—
plos no limitativos y con referencia a los dibujos anexos,~en}-
los que: s ‘
La figura 1 es una vista esquemética en seccifn axiél
de una forma de realizacién de la invencidm, en el casc de un -
amortiguador hidréulico telescépico.
La figura 2, similar e la figura 1, representa una va-
rianté de la invencidn para un montaje inverso del amortiguador,
Las figuras 3 y 4 son vistas en seccifn axiasl a mayor
escala del pistén de compensacién del amortiguador de la figura
1, respectivamente en posicién de reposc y en posicibn de obtu-~
racién de la arandela flexible, que corresponde a un movimiento
de alargamiento répido del amortiguador,
La figura 5 es una vista en alzado, con arrancamiento
y seccidn longituﬁinél parcial de una segunda forma de realiza-
cidén de la inveneiébn, que ilustre la aplicacibdn de la invencién
2 un amortiguador desfinado'a equipar una suspensidn tipo Mac -
Pherson.

La figura 6 es una vista a mayor escala del detalle 4

de la figura 5.

1

n3

La figura 7 es una vista a mayor escala del detalle B
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de la figura 5.

La figura 8 es una vista a mayor escala del detalle C
de la figura 5.

Lo figura 9 es una vista en semi-seccibdn longitu&iﬁél
del cilindro y de la canmisa segin la figura 5, estando el'fééfg
go del pistén en posicién de extensidén méxima,

. La figura 10 es una vista similar a la figura 9,?Q§tag
do el véstago del pistén en posicibn de compresién méxima.

Como se vé en la figura 1, el amortignador para un -
vehiculo 2no representado) se asocia a un sistéma (no reprgsgn-
tado) de suspensién eléstica del vehfculo. El amortiguaddrA;&m-
prende dos elementos»descritbs méds tarde, asociados entre gigde

un modo deformable, en el sentido de la deformacién de 1la suépe

| g

sién del vehfculo, correspondiendo esta deformacién ya se & un
acercaniento (flechas F1) 6 bién a un alejamiento (flechas F2)
de una parte suspendlida 1 y de otra parte no suspendida 2 de la
estructura del véhiculo. Cbmo ge expondrd & continvacidn, los -

dos elementos del amortiguador se fijan'respectivamente a la pg;

173

te suspendida 1 y a la parte no suspendida 2 del vehiculb.

En la forma de realizacién de la figura 1, el amorti-
guador es, por ejemplo, un amortiguador hidréulico telescépico,
que comprende un cilindro 3 que contiene un liquido 4, tal como
un aceite mineral incongelable y aprueba de envejecimiento. EL
cilindro 3 estf rodeado en una parte de su altura de una camiss

30, Una primera extremidad 3A del cilindro 3 se une, por ejemple,

& la parte suspendida de la estructura del vehiculo, como se ex-

plicaré més tarde.

Un pistén de amortiguamiento 5, montado deslizantemen-

te en el cilindro 3, se solidariza de un véstago deslizante de

amortiguamiento 6 que atraviesa la otra extremidad 3B del cilin-
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| frente de una zona de transicién.5B de la pared interna del ci-

=11~

dro 3.

El cilindro 3 y el véstago de amortiguamiento 6 cons-
tituyen los dos elementos principales del amortiguador,

Por ejemplo; el pistbén de amortiguamiento 5 (flgura 1)
comprende una vélvula 5A de estrangulamiento variable, confonne
& la patente francesa n? 75 30944. 7

La vélvula 5A permite obtener una'eficacia de amofti—
guamiento particuler, en el caso de un amortiguador del tipo -
"secuencial" ya mencionado. 7

El funcionamiento plenamente eficaz del amortiguador
Ssecuencial mencionado supone ‘que el pistén de amortlguamlenﬁo 5

en posicién de reposo estd en una posicidn predetermlnada, en~

lindro 3. La zona de transicidn BB seﬁara dos regidnes de la par
red interna del ecilindro 3, qﬁe correspoﬁden 6 no a un desliza-
miento estanco del pistén de amortiguamiento 5. Surgen asi efec—
tos diferentes, segin que el deslizamiento del pistén tenga lu-
gar en el sentido del acortamiento 6 del alargamiento del amor-
tiguador (fleches F1, F2). _

Tal como se ha representado a tftulo de ejemplo en ls
figura 1, el pistén de amortiguamiento 5 estd en su posicibn de
reposo mencionada, enfrente de la zona de transiecién 5B de la -
pared interna del c¢ilindro 3, para un valor "Do" de la longitud
de montaje del amortiguador, entre las partes 1 y 2 de la estrud
tura del vehiculo, en el caso de una deformacidn media de la sus
pensibn eléstica(no representeda( correspondiente g valores medilos
de la carga y del asiento del vehiculo, a su vez en posicién de

Teposo,

El véstago de amortiguamiento 6 (figura 1) sujeto por

ejemplo a la parte no suspendida 2 del vehiculo, se fija alli pre
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ferentemente por medio de un enganche orientable que comprende
una rétule 7 y un bloque eléstico anular 8§ por ejemplo de cauchp,
que trabsja & a compresibn, para facilitar los desplazamieqtos

»
, 0
-

angulares del vastago de amortiguamiento 6. L

Conforme a la invencién, uno de los elementos deiﬂéﬁog
tiguador comprende medios de compensacibén que permiten una.defop
mecidén lenta del elemento mencionado, para compensar una &é%céh
macién lenta de la suspensién del vehiculo, que corresponde por

ejemplo a un acercamiento de las dos partes 1, 2 (flechas F1).

Medios de bloqueo se preven para impedir la deformacién del'éle-

mento mencionado del amortiguador, cuando la velocidad de defor

]

macién tiende 2 sobrepasar un valor limite elsgido por constracH

cibn. Ademis, estén previstos medios de solicitacibdn para asegud

rar en posicién de reposo el mantenimiento de los dos elementos
del emortiguador en la posicidn relativa predeterminada ya men-
cionada, tal como se representa por ejemplo en la figura 1.

Més tarde ée expondrd una forma de realizacién de los
medios de solicitacibn y de los medios de blogqueo mencionados,
esi como une formas de determinacién y de regulacibén de la velo-
cidad limite de deformacibén del elemento mencionado del amorti-
guador,
| En la forme de realizacién representada a titulo de -
ejemplo en lags figuras 1, 3 vy 4, la primera extremidad.3A del =
cilindro 3 del amortiguador hidriulico telescépico que acaba de
describirse, se une a la parte correspondiente del vehiculo, tal
como la parte suspendida 4, por otro véstago deslizante 11 de uny
pistén de compensacién 12, montado deslizante en el cilindre 3.

El montaje del véstago de compensacién 11 sobre la pan

te suspendida 1 es similar al del vastago de amortiguamiento 6

sobre la parte no suspendida 2 (figura 1).
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El pistén de compensacién 12 comprende al menos un pef

so descrito més tarde para el deslizamiento del liquido 4 a tra-
vés del pistén. Una valvula de obturacibén igualmente deserita -
mis tarde, se asocia al paso mencionado del pistén de compénsé—,
cibén 12, y sirve a unos medios de deteccidn de la veloeida&ad€
deslizamiento del liquido en el paso, para obturar éste cuando
la velocidad de deslizamiento del liquido tiende a sobrepasar um
valor que corresponde a la velocidad limite de deformacién ele-
glda para el amortiguador.

En la forma de realizacién de le figura 1, los medios
de solicitacién etén previstos para mantener en posicién de re-

¥,
poso el pistén de esmortiguamiento 5, en su posicidn predetermin;

e

da, enfrente de la zona de transieién 5B, en el cilindro 3 del
amortiguador telescédpico.

La posicibén de reposo menclonada del pistén 5 corres-
ponde a la longitud de montaje "Do" del émortiguador entre les
dos partes 1, 2 del vehiculo, para una carga normal de éste.

De un modo ventajoso, los medios de solicitacidn del
pistén de amortiguamiento 5 comprenden un muelle 14, distinto
del muelle de suspensién (no representado) que tiene una extre-
midad sujeta gl vastago 6 del pistén de emortiguamiento; el vis—

tago 6 se fija en posicién de servicio a una de las partes del

Preferentemente, el muelle de solicitacibén 14 es un
melle helicoidal que-rodea el cilindro 3. Una extremidad del
mielle 14 se apoya sobre un collarin 15 que rodea el cilindro 3,

¥y la otra exfremidad del muelle 14 se apoya sobre uns copelsa 16

solidaria del véstago de amortigusmiento 6, y centrada scbre esd

te véstago.

De un modo ventajoso, el collarin 15 que rodea el ci-
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lindro 3, y la copela 16 solidarias del véstego de amortiguamien-
to 6, compreﬁden cada una un bordillo 6 pestafia perfilada 15A -
164,

Cada uno de los bordes 6 pestefias perfilados 15A,;1§A
forma una garganta fileteéda pars retener a una extremidad;@éiy*;
melle helicoidal del solicitacién 14. Este permite al mueilé)14
actdar indiferentemente a compresién 6 a traccién, entre la, co-
pela 16 y el collarin 15, como se explicard més tarde. -

El1 amortigugdor télescépico representado en la figura
1 comprende venitajosamente una camisa deslizante 1%, para ?E@fen
ger el véstago de amortiguamiento 6, y otra camisa deslizgﬁtef18
para proteger el vistago de compensacién 11. Las dos camiséé\b
forros 17, 18 presentan cada?ana una embocadura 17A, 18A qﬁe-%en
cubre le extremidad adyacente 3B, 3A, del eilindro 3, y puede -
deslizar sobrg el cilindro 3 siguierndo el deslizamiento del vés+
tago 6, 11 sobre el que se fija el forro § camisa.

El forro 6 camisa 17 que protege el véAstago de amor-
tiguamiento 6 se monta en el interior del mmelle de solicitacién
helicoidal 14, del que facilita el gufado con respecto a2l c¢cilin-
dro 3. El pistén de compensacidén 12, esquematizadé en la figurs
1, ¥ representado més en detalle en las figuras 3 y 4, comprende
dos discos 214, 21B de igual didmetro, perpendiculares al eje -
del véstago 11. Cada disco 21, montado deslizante de formas es-
tanca en el cilindro 3, lleva a este efecto una empaquetadurs -
anular 22, Cada disco 21 egtd perforado en el sentido del eje -
del véstago 11, por un cierto mimero de pases 23, decalados ra-
dialmente de forma semsiblemente simétrica con respecto al véstg
go 11.

Las dos caras internas 24 de los discos 21 son sensi-

blemente paralelas, y estén separadas por un intervalo donde es-
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t4 dispuesto una arandela de obturaciéh flexible 25, centrada
sobre el véstago 11. En posicién de reposo (figura 3), la aran-
dela de obturacién 25 es sensiblemente paralela a las dos caras
enfrentadas 24 de los discos 21, y presenta un borde 6 pestsfia
periférica montada con tolerancia radial con respecto a 1a-paf
red del cilindro 3 que rodea el pistén 12.

Para un desplazamiento lento del pistén de compensga~
cibén, la tolerancia radial mencionsda de la arandela eléstica -
25 permite sl ﬁaso del ldiquido 4 a yna y otra parte de la aran-
dela 25 (figura 3). Pero, cuando la velocidad de deslizariento
del 1lfquido 4 a través del pistén 12 tiende a sobrepasar wn va-
lor que corresponde al valorélimite elegido para la velocidad,
de deformacibn del amortiguador, la flexibilidad de la araﬁéela
25 permite una flexién de &sta bajo- la accibn del deslizamiento
del lfquido 4. El borde 6 pestatia periférica de la arandela 25
puede venir = apoyarse entonces de forma estanca contra una de
las caras intermas 24 de los discos 21 (figura 4), obturando -
los pasos 23 correspondientes. Esto impide el deslizamiento del
liquido 4 a través del pistén de compensacibén 12, impidiendo el
deslizamﬁento del pistén 12 en el cilindro 3 del amortiguador.

Preferentemente, cada care interna 24 de los discos -
214, 21B del pistén de compensacién 12 presenta en seccibn axial
un perfil curvo qué adopta sensiblemente el pexrfil de la arandes
la 25 elésticemente deformadz, en apoyo por su borde periférico
contra la carz interna 21 (figura 4).

Tal como se ha representado en la figura 1, el cilin-
dro 3 del amortiguador hidrdulico telescép;co conforme a lg in-
veneibn estd, preferentemente, completamente lleno de liquido 4

en posicidn de servicio. Para compensar las variaciones del vo-

limen ofrecido al liquido 4 en el cilindro 3, en virtud del des+
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1igzamiento de los véstagos 6 y 11, el cilindro 3 contiene venta-
josamenté un elemento eléstico de volfmen variable.

Por ejemplo, el elemento eléstico de volimen variable
ests constitufdo por una pieza 26 de caucho sintético expanaiié,
tal como neopreno, resistente a la accibn agresiva del liquidd}4
contenido en el cilindre 3. Ia pieza eléstica 26 montada en el

cilindro 3 entre las posiciones limites del pistén de amortigﬁar

[

miento 5 y del pistén de compensacién 12, presenta ventajosament
une estructura alveolar, de células cerradas, para evitar impreg
narse por el liquido 4. La pieza eléstica 26 présenta, por-sjem-
plo, una forma anular, que ofrece un paso axial 26A en el senti-
do del eje del cilindro 3, para el deslizamiento del liqui@of{ -
a trevés de la pieza 26, como se expondré més tarde. o

Anora se expondréd el funcionamiento y las ventajas del
amortiguador conforme a la in#encién, tal como acaba de descri-
birse, con referencia a las figuras 1, 3y 4.

Sé supone el vehiculo y el amortiguador en posicién de
reposo, con una carga.media del vehicuio, que corresponde a la -
distancia jDo" ya mencionsde (figura 1), entre las partes 1 y 2
del vehfculo donde se fijan las extremidades de los ?éstagos 11
y 6 del amortiguador.

Si se modifica la carga 6 el centraje del vehicﬁlo, 1lg
suspensibn eléstica (no representada) se deforma, por ejemplo en
ol sentido de la flecha F1 (acortamiento del amortiguador), que
corresponde a un asumento de la carga local sufrido por la parte
de la suspensibn agociada al amortiguador. Por el contario, si
la carga local mencionada disminuye, como consecuencia de un ali-
geramiento 6 de una variacién inversa del centraje del vehiculo,

ls suspensién se deforma en el sentido de la flecha F2 (alarge-

miento del amortiguador).
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sus dos extremidades respectivamente fijadas en el collarin 15
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Si la velocidad de deformacién del amortiguzdor es -
lenta, el pistén de compensacién 12 puede deslizar en el cilin~
dro 3. En efecto (figura 3), la arandela flexible 25 permancce
sensiblemente plana y permite el deslizamiento del liquido 4 de
un lado al otro del pistén 12, a través de los pasos 23 de los
discos 214, 21B, en un sentido 6 en el otro. Asi pués, el pistén
de compensacibén 12 (figura 1) puede deslizar en el cilindro 3
en el sentido de la flecha F1, una cantidad méxima C1, que cor-
responde al acortamiento del amortiguador. o

El pistbn 12 puede deslizar asi una cantidad méxima. CZ
en el otro sentido (flecha F2), que corresponde a un alargamien—
to del amortiguador. é

Sin embargo, el muelle de solicitacién 14, que ticne 4

del eilindro 3 y la copela 16 del véstago de amortiguamiento 6
actia en un sentido 6 en el otro (flechas F1, F2), para asegurazn
el mantenimiento del pistén de amortiguamieﬁtd 5, en el e¢ilindrg
3, en su posicién predeterminada de reposo, prevista por construe
cibén, enfrente de la zona de transicidn 5B de la pared interna -
del c¢ilindro 3. La posicidn mencionada de reposc del pistdén de -
amortiguamientb 5 permite a éste una carrera til de amortigua-
miento A1 6 A2, que reserva la plena eficacia del amortiguador,
en cada sentido,

En una posicién cualquiera del pistén de compensacibn
12, la suspensidén del vehfculo puede solicitarse de unaz forma mis
enérgica, provocando una deformacidn dsl amortiguador a una veld-
cidad superior a la velocidad limite elegida. En este caso, la -
araﬁdela eléstica 25 se deforma a la flexién (figura 4), bajo .14

accibn del paso del liquido 4 a través del pistén de compensaciépn

12. Este es asf blogqueado en el cilindro 3, obligando al pistén
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de amortiguamiento 5 a deslizar en el cilindro 3, para aseguraf
el efecto de amortiguamiento deseads del wvehiculo.

En el sentido del acortamiento del amortiguador (fle-
cha F1), el pistén de amortiguamieﬁto 5 puede deslizar asiiéhZEL
cilindro 3 en el limite de una carrera méxima A1, con respéétdia
su posicién de repoéo representada en la figurs 1. En otro sen-
tido (flecha F2), que corresponde al alargamiento del amoriigua+
dor, el pistén de amortiguamiento 5 puede deslizar en el eilin-
dro 3 segun una carrera méxima A2, .

Con respecto a la longitud normal de montaje “Do"jdél
amortiguador en posicién de reposo, para unas carga media del_vem
hiculo, se ha representado en la figura 1, los valores extremps
D1 y D2 de la longitud del amortiguador acortado & alargado, asi
permitidos por éonstruccién. En valor absoluto, estas longitudes
extremas corresponden a las siguientes ecuaciones:

D1 = Do - (1 + A1) (1)

D2 = Do + (c2 + 42) (2)

Précticamente, se eligen los valores C1 y C2 de las -
carreras limites previstas en cada sentido para el pistén de com
pensacibén 12, en funcidn de la flexibilidad de la suspensién del
vehiculo, y teniendo en ﬁuenta variacliones posibles de la carga
¥ del centraje del vehiculo en posicién de reposo. En genéral,
se d4 el mismo valor absoluto a las carreras limites C1 y Q2.

lgualmente, las carreras limites A1 y A2 previstas pa-
ra el pistén de amortiguamiento 5 tiemen en general, el mismo -
valor absoluto, sensiblemente'més elevado que el de C1 y C2, pe-
ra tener en cuenta efectos dinémicos importantes sufridos en mary
cha por la suspensién del vehfculo, y del amortiguamiento necesg

rio.

Més alld de la amplitud de deformacién del amortigua—
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dor correspondiente a las carreras limites C1 y C2 del pistén -
de compensacién 12 (figura 1), el pistén de compensacibén 12 se
bloquea, en el cilindro 3, por topes de final de carrerz (no re
presentados )s«~Asimismo, para una velocidad de deformaciébn del -
amortiguador que tienda a sobrepasar el valor limite elegido, -
el pistén de compensacidn 12 es bloqueado en el eilindro 3 por
efecto de blogueo hidrialico resultante de la flexién complets
de la arandela de obturacién 25 (figura 4). E1 bloqueo menciona+
do del pistén de compensacibén 12 obliga al pistén de amortigua~
miento 5 a deslizar a vbluntad en el cilindro 3. o

El mielle de solicitacién 14, fijado por sus extremi—
dades al collarin 15 y a la éopela 16, donde es retenido por las
gargantas filgteadas 154, 16A, puedg cooperar asi dtilmente a -
traccibn y a compresién con la suspensidén eléstica (no represen-
tada).del vehiculd, cuando la velocidad de deformaciébn del amor-
tiguador sobrepasa el valor limite elegido. El amortiguador con—r
forme a la invencién presenta varias ventajaé con respectora los
amortiguadores conocidos.

El deslizamiento del pistdén de compensacién 12, permi-
tido a velocidad lenta, siguiendo una carrera.de alargamiento -
C2 6 de acortamiento C1, permite une deformacibén lenta del amor-
tiguador. El muelle de solicitacién 14 mantiene asi constantemen
te el pistbén de amortiguamiento 5 en su posicibn de reposo pre-
vista por construccién, enfrente de la zona de transicidén 5B de
la pared interna-del eilindro 3. Esto asegﬁra ung plena eficacisg
del amor%iguadof en uno y otro sentido de funcionamiento (flechas
F1, F2). B

El mantenimiento del pistén de amortiguamiento 5 en su

posicién de reposo mencionada es en particular importante en el

caso de un amortigunador secuencial, ya mencionado. En efecto, di-
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cho amortiguador estéd previsto para actiar de forma disimétrics
a partir de una posicién de reposo determinada del pistén de -
amortiguamiento, a falta de lo cual la eficacia particular del
anmortiguador ya no es totalmente asegurada. l

En la forma de realizacién del pistén de amortigﬁaﬁiég
to 12, conforme a las figuras 3 y 4, es fécil determinar'expepi-
mentalmente las caracteristicas de la arandela flexible 25;‘§$ra
asegurar con precisién la obturacién de los pasos 23, en el mo~
mento en que la velocided de deslizamiento del liquido 4 tienda
a sobrepasar el valor limite elegido. Este corresponde por sﬁems
plo a un movimiento del pistén de compensacién 12 de una duraéidn
de 10 segundos para una carréra ¢1 (figura 1). Se toma una arun-
dela 25'de un cierto espesbr, que presenta un juego diametral rg
ducido con respecto a la pared interna del cilindro 3. Si el funu
cionamiento del pistén 12 pone de manifiesto una sensibilidad ez
cesiva de la arandela 5, se sumenta la tolergncia diametral de
la arandels, para atenuar el éfecto del deslizamiento del fluidd,
Se puede tambier gumentar el espesor de la arandela, para redu- |-
cir asi la flexibilidad.

El perfil redondeado de los discos 21A, 21B, que edopila
el de la arandels 25 a flexién (figura 4) asegura una obturacién
precisa de los pasos 23, evitando un desgaste indeseable de los
discos, por ejemplo, de metal ligero, por el borde 6 pestafia de

la arandela de acero.

La fijacién de las dos extremidades del muelle de soli
citacibén helieoidal 14 en las gargantas fileteadas 154, 16A del
collarin 15 del cilindro 3 y de la copela 16 del véstago de amore-
tiguamiento 6 permite ventajosamente al muelle 14 actiar indife-|

rentemente a compresibén 6 a traccibén. EL muelle 14 puede asi man-

tener la posicién de reposo del pistén de amortiguamiento 5, para
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-ira posible del pistén de amortiguamiento 5 en cada sentido (A1 §

21—
compensar una deformacidén lenta del amortiguador. E1 muelle 14
puede asi cooperar Utilmente con la suspensidn elistica del ve-
hiculo, cuando la velocidad de deformaci6n del amortiguador so-
brepasa el valor limite elegido.

Ejemplo ndmérico

Se ha estudiado una realizacién industrial de la in-
vencién conforme a lo que acaba de describirse a prdposito de -
lag figuras 1, 3 7 4, péra un amortiguador del tipo secuencial
ya mencionado, .

El amortiguador comprende un pistén de ambrﬁiguaiientc
5, provisto de uﬁa vélvula de estrangulamiento variable, ya meng
cionads. 7 S

E1l valor medio "Do"’de.la longitud de montaje del amox

tiguador en posicién de reposo (figura 1) es de 475 mm. Ia carre

A2) es de 75 mm, y la carrera del pistén de compensacién 12 en -
cada sentido (C1 6 C2) de 25 mm. Asi pués, 1a longitud minima -
D1 del amortiguador es de 3%5 mr, ¥ su longitud méxima D2 de -
575 mm. Los dos pistones 5, 12, fienen w caiibre de 35 mm, que
corresponde o un sutomévil de tamafio medio. El véstago de amorti
guamiento 6, y el de compensacibén 11 tienen un calibre de 12 mm.
Cads disco 214, 21B del pistbén de amortiguamiento 12‘-
mide aproximadamente 8 mm de espesor en su parte central montadsy
en el véstago 11, y 6,5 mm aproximedamente de espesor en su bor-
de & pestafia adelgezada, que corresponde al perfil curvo previs—
to para'adoptér el perfil de la arandels 25 curvada (L{igura 4).
La arandels 25 de acero de alta resistencis mide 0,5 mm de espe-

sor y presents un didmetro de 30 mm aproximadamente. Cada disco

21 estd perforado de ocho orificios  e¢ilindricos 23, de 2,5 mm de

calibre, regularmente repartidos alrededor del véstago 11. Para
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obturar los orificios 23 (figura 4), la deflexibén del borde 6 -
pestafia de la arandela 25 es del 6rden de 0,7 mm en cada sentidd,
a partir de su posicibn de reposo (figura 3).

Para regular la sensibilidad de la arandela de obfuié-
eibn 25, se puede ajustar a voluntad su tolerancia radial cﬁnf#
respecto & la pared interna del cilindro 3, como ya se ha indica
do, midiendo el tiempo de recorride del véAstago de compensscidn
11 (figura 15, con respecto a unvtiempo predeterminado, de 10 -
segundos por ejemplo, para una carrera C1. Aplicando cargas pro-|
gresivamente crecientes al véstago 11, se intenta provocar la -
flexién complete de la arandela de obturacién 25 (figura 4) y el
bloqueo del pistén de compensacién 12, para una carga del vésia-
g0 11 correspondiente al tiempo limite mencionado.

En la figurs 2, similar 2 la figura 1, se ha represen-
tado una variente del amortiguador repreéentado en la figura‘1,
cuyo montaje sensiblemente vertical es inverso con respecto al -
que acaba de describirse.

E] vastago de compensacién 11 se fija a la parte no -
suspendida 2 de la estructura del vehiculo, y la extremidad 34
del cilindro, asociada al pistén de compensacidén 12, estd en la
parte inferior del amortiguador en esta forma de montaje.

Asi pués se puede reservar un volimen gaseoso 31 en el
cilindro 3 del amortiguador, por encima del nivel superior 314

del liquido 4, del lado de la porcibén extrema superior 3B del ci

lindro. Esta disposicién permite suprimir la pieza elédstica in-

terna 26 de la figura 1, asegurando el voldmen gaseoso 31 la com
pensacibén de las variaciones de voldmen interno que resultan del

deslizamiento de los véastagos 6 y 11.

Ademés, la forme de montaje inversa de la figure 2 pen

mite disponer el muell]e de solicitacién 14 igualmente en la parte
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superior‘del amortiguador, donde es m&s fécil de protegerlo con-
tre las suciedades y contra el efecto de las intemperies,

Quede bién entendido que le invencién no se limita a
la forma de realizacién que acaba de describirse con referencia
a las figuras 1, 3 y 4, ni - a la variante representads eﬁ la fi-
gura 2, 7 _

Asi pués, se ha representado en las figuras 5 a 16 un
amortiguador destinado a equipar una suspensién tipo Mac Pherson
que incorpora las ensefianzas de la presente invencién.

En la realizacibn de la figura 5, el amortiguador come
prende un cuerpo tubular 100)cuya pérte inferior 102 se fija =2 -
una placa 6 deslizadera 103 (;epresentada parcialmente) que Teor-
me. parte de un huso (no representado) destinado a recibir una -
rueda. La parte superior 164 del cuerpo 100 est4 destinada a apg
yarse contra un melle hglicoidai de suspensién (mo repregentado|).
Esta parte superior 104 esti aﬁravesada por un véstago de amor-
tiguamiento 105 destinado a fijgrse’a uns parte suspendids de un
vehiculo, Este véstagor105 es solidarizado de un pistén de amor-
tiguemiento 106 montado deslizantemente en un cilindro 108, a su
vez montado deslizantemente en una cemisa 10f coaxial al cuerpo
100 pero de menor didmetro que este dltimo.

El e¢ilindro deslizante 108 est4 provisto de ventanas -
longitudinales 109 para suprimir el efecto de estrangulamiento
jel pistén de amortiguamiento 106 en una parte de la carrera po-
Sible de este- pistén con respecto a este cilindro 108.

Adémés, el cilindro deslizante 108 presenta, en su pari
te comprendida entre el pistén 106 y su extremidad 108a opuesta

bl véstago 105, un paso 110 enfrente de una abertura 111 de la -

panisg 107, para poner en comunicacién el voldmen interno del ci-

lindro 108 y el volémen anular 112, comprendido entre la camisa
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107 y la pared interna del cumerpo tubular 100. Este volimen anud
lar 112 constituye, para el liquido de amortiguamiento 113, una
cémara de expansién que permite compensar el volumen del véastagg
105 durente su entrada en el cuerpo 100, ‘

2demés, el amortiguador comprende dos mmelles de 5011
citacibn 114, 115 antagonistas dispuestos, el uno (114) entre el
pistén 106 y la extremidad superior 108b del cilindro 108, y el
otro (115) entre el pistén de amortiguemiento 106 y un pistén de

compensacién 6 pared de retencién 116, dispuesta entre la pared

inferior 108a del cilindro 108 y el paso 110 previsto en este ﬁ1

timo, Como se verd més en detalle en la descripeién del funciona

miento de esta segunda formafge realizacién de la invenciébn, los|
mielles antagonistas 114, 115 tienden a mantener en posizibn de
reposo el pistén 106 enfrente de la extremidad inferior 109a de
las ventenas 109 del cilindro 108.

La pared de rétencién 116, montads transversalmente en
el cilindro 108, est4 constitufda por un disco comprende (ver fi
gura 6), al menos un paso 11; decalado con respecto al eje X~X
de este disco. Dos arandelas de obturacién flexibles 118, 119 se
fijan perpendicularmente al eje del disco 116 por medio de aran~

dolas 120 y de un tornillo 121 que atraviesa el disco 116. En po:

sicibn de reposo, estas dos arandelas 118, 119 son sensiblemente

baralelas al disco (caso de la arandela 118 en la figura 6), y una

tolerancia 117a estié comprendida entre la periferia de la arande-

la. 118 ¥ el paso 117 para permitir el deslizamiento del liquido -

cor eate paso Gurante un desplazamiento lento de este liguido.
Ademés, la felxibilidad de las arandelas 118, 119 es -
suficiente para permitir la flexién de éstas bajo la acecibn del

leslizamiento del lfquido, para llevar una 4 otra de estas aran-

Eelas 118, 119 en apoyo estanco contra la cara correspondiente -
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1164 6 116B del disco 116, para obturar el paso 117 (caso ‘de -
la arandela 119 en la figura 6).

Ademés se vé, en la figura 6, que cada cara opuesta
1162 § 116b del disco 116 comprende, en seccibén axial, un per-
fil curvo que adopta el perfil de la arandela elésticamente de—
formada (caso de la arandels 119) en apoyo contra la cera cor—
respondiente 116b.

En el ejemplo de la figura 6, el disco 116 es inmovi-
lizédo en su parte inferior con respecto al cilindro 108, por -
medio de una Jjunts eléstica circular 122 anclada en una gargan-
ta de la pared de este cilindro 108. Ademés, el muelle 115 se -
gpoya sobre una contera 123 ﬁue es golidarizada del disco 116
por el tornillo 121. Esta cpntera 123 comprende un paso 124 pa-
re. el liquido de amortiguamiento.'Ademés,resta conters 123 es -

inmovilizada hacia la parte superior por una junta eléstica cir

cular 125 simila; a la junta 122, La posicién de la contera 123
es ademis regulable por cufias é calzos 126 y 127.

la extremidad superior 1i4a del muelle 114 (ver figu-
ra 7) es inmovilizada con respecto al cilindro 108 por cufias 4

calzos de posicionamiento 128 comprendidos entre dos juntas eld

| LEH

ticas circulares 129 ancladas en la pared del cilindro 108.
En la figura 8, se vé ademés, que los muelles 114 y
115 son hechos solidarios del pistén 106 por conteras 130, 131
desmontables en dos piezas coaxiales, centradas en la extremidad
105a del véstago 105. Las conteras 130, 131 comprenden pasos —
132, 133 para el liquido de amortiguamiento., Ademds las conteras
130, 131 estén espaciadas del pistén 106 por arandelas 134;
El funcionamiento del amortiguador que acaba de deserl

birse con referencia a las figuras 5 a 16 es el siguiente:

En carga normal del vehiculo, el pistén 106 y el cilin
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dro 108 ocupan la posicién representada en la figura 5. Las ve-
riaciones de carga del vehiculo traen consigo variaciones del
asiento de este Ultimo que engendran desplazamientos del pistén
106 con respecto al cuerpo tubular 100. En caso de veloecidad 4d
desplazamiento lento de este pistén 106, la accibn antagonists
de los muelles 114, 115 tiende a desplazar el cilindro 108 en -
el interior de la camisa 10;, de tal modo que el pistén 105 es-
té en la posicién indicada en la figura 5, cerca de la extremi-
dad inferior de las ventanas 109.

El desplazamiento del cilindro 108 se efectfia de modo
lento merced a la frenada dél liquido de amortiguamiento & ira-
vés de los pasos 11%& de la pared 116, permaneciendo separadas

las arandelas flexibles 118, 119 del los pasos 117.

Durante recorridos por qarretera del vehiculo, el pisy
tén 106 estd animado con respecto a la camisa 107 de movimientos
répidos que traén consigo movimientos rédpidos del lfquido de -
amortiguamiento. Estas velocidades de deslizamiento répidas de
este liquido ocasionan presiones tales que las arandelas flexi-

bles 118, 119 son aplicadas, segin la direccién del desplazamie;

} Lad

to del pistén 106,, sobre las caras 116a 6 116t cerrando asi el 4
paso 117 del disco 116. Esto tiene por efecto impedir todo des-
plazamiento del cilindro 108 en el interior de la camiss 107. El
pistén 106 desliza entonces normalmente en el cilindro 108, de
modo gque la posicibdn de las'ventanas 109 con respecto a la cami-+
sa 107 se mantenga (mientras las carga del vehiculo no sufra nue-
ve modificacién) en la posicién mAs favorable con respecto al -
plstén 106 para el funcionamiento como amortiguador secuencisl
ya mencionado,

En las figuras 9 y 10, el pistén 106 estd representadd

en las dos posiciones extremas de su carrera., En la figura 9, el
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pistén 106 al igual que el cilindro 108, estén en pesicidn altal
méxima. En la figure 10, el pistén 106 al igual que el cilindro
108, estén en posicién baje mAxima.

Quede bién entendido que l2 inveneciédn no se limita =
las formas de realizacibn que acaban de describirse sind que po
drén sportarse diversas modificaciones sin por ello salir del -
marco de la invencién.

Asi pués, en las segunda forma de realizacién, los -
medios de bloqueo del deslizemiento del cilindro 108 con respec
t0 a la camiss 10%, constituidos en el ejemplo descrito por Ias
arandélas flexibles 118, 119 que cooperan con los pasos 117 del
disco 116, pueden sustituirse por cualguier otro dispositivo a
vélvula sensible a la velocidad de deslizamiento del liquido am
tiguador. Asimismo, las cuiias 6 calzos 126 de la figura 6 puede;
sustitulrse por varias gargantas destinadas z recibir la junta
eldstical25. Las cufias 128 dé la figuré 7 pueden sustituirse -
igualmente por un cierto mimero de gargantas que puedan recibir
las juntas 129, '

Descrita suficientemente la natureleza del inveﬁto, -
asi como la manersa de realizérlo en lg préctica, debe hacerse -
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus—
ceptibles de modificaciones de détalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1+~ Perfeccionamientos en amortigunadores para vehicu-
los con suspensién eldstica, que comprenden dos elementos aso-
ciados entre si de un modo deformable en el sentido de la defcr]
macibén de la suspensidn del wehiculo, estando previstos los‘dos
elementos del amortiguador para unirse respectivamente a una -
parte suséendida ¥ a otra no suspendida del vehicmlo, caracte—
rizados porgue comprenden medios de compensacibn que impiden lg
deformacién relativa de‘los dos elementos cuando la velocidad
de desplazamiento relativa entre las partes del vehfculo es ir-
ferior a una velocidad limite predeterminada, medios de bloougo
que neutralizan los medios dé compensacién cuando la velocidad
de desplazamiento es superior a la‘velocidad limite, y medios -
de solicitacién‘que aseguran en posicidn de reposo el manteni-
miento de los dos elementos del aﬁortiguador en una posicién re
lativa predeterminads,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca~
racterizados porque cuando los dos elementos comprenden un pis-
t6n de amortiguamiento montado'deslizantemente en un cilindro -
que contiene un lfquido, los medics de compensacidén comprenden
un pistén de compensacién que coopera con el cilindro para man-
tener el.pistén de amortiguamiento en una posicién determinada

con respecto a este Ultimo cuando la velocidad de desplezamiento

es inferior ala velocidad limite, y porguc los medios de blogue
comprenden al menos un paso formado en el pistén de‘compensaciél
¥ controlado por al menos una vdlvula de obturacidn sensible a
la velocidad de desplazamiento para obturar el paso chando esta
Yltima sobrepasa el valor limite de la velocidad.

3.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacién 2, ca-

recterizados porque los medios de solicitacidn estdn previstos
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para mantener en posicién de reposo el pistén de amortiguamien-
%0 en una posicibén predeterminada en el interior del eilindro,

¥ comprenden al menos un muelle interpuesto entre el pistén de
amortiguamiento y el c¢ilindro.

4.- Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio
nes 2 y 3, caracterizados pofque al ser el pistébn de amortigua-
miento solidario de un véstago deslizante que atraviesa una ou—
tremidad del cilindro y que es susceptible de sujetarse a una
de las partes del vehiculo, el pistén de'compensacién es suzcep+
tible de unirse a la otra parte del vehfculo por otro vésfago -
deslizante que atraviesa la otra extremided del cilindro.

"o Perfecczonamlenuos segin las reivindicaciones 3 y
4, caracterizados porque el muelle de solicitacibn del pistén de
amortiguamiento es un muells helicoidal que rodea el cilindro,
‘teniendo el melle mencionado una extremidad apoyada sobre un -
collarin que‘rodea el cilindro ¥ la otra extremidad apoyada so-
bre una copela solidaria del véAstago del pistén de amortiguamien
to, ¥ centrada sobre éste vAstago. ’

6.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, ca~-
racterizados porque el cotlarin que rodea el ¢ilindro y la cope-
la solidariz del véastago de amortiguamiento comprendén cada uno
un borde 6 pestafia perfiladas que forma una garganta péra reteney
una extremidad del muelle helicoidal de solicitacién ajustada en
cada una de las gargantas perfiladas, permitiendo actuar al mue-
lle a traccién y o compresiblne entre la copela y el collarin men
cionados.

T.- Perfeccionamientos seglin uns de las reivindiecacioo
nes 5 6 6,. caracterizados porgue comprendén un forro de protec-

eibén de véstego del pistdén de amortiguamiento, siendo este forrg

sensiblemente cilindrico, coaxial al vAstago y fijado a éste en
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el interior del muelle de solicitacién helicoidal por una extre
midad cerrada del forro aplicada contra la copela de apoyo del
muelle, presentando el forro de protecciédn una embocadura que -

recubre la extremidad adyacente del cilindroy:puede deslizar eg

véstago del pistén de amortiguamiento.

8.- Perfeccionamientos segin una de las reivindicacio
nes 4 a 7, caracterizados porque el pistén de compensacién com~
prende dos discos de igual didmetro perpendiculares al eje dal
véstago del pistén de compensacibén y perforados cada uno eu el

gentido del eje en cuestién por a2l menos un paso decalado redia)

| { el

mente con respecto al vAstago, siendo las dos caras internas en

bR ]

frentadas de los discos, sensibvlemente paralelas y separadas poj
un intervalo en el que se dispone una arandela de obturacién -
flexivle, centrade éobre el véstégo del pistén de compensacién,
estando la arandela de obturacibén en posicién de reposo sensiblg
mente paralela a las dos carag enfrentadas de los discos y pre-
sentando un borde 6 pestafa periférice montada con una toleran—
cia radial con respecto a la pared del cilindro que rodea el -

pistén de amortiguamiento, permitiendo la tolerancia radial men-
cionada el deslizamiento del liquido a través de los pasos for-
mados en los discos cuando la velocidad de desplazamiento es in-+
ferior a la velocilad limite, siendo lo arandela susceptible de
curvarse para apoyarse de forma estanca contra une de las caras
internas de los discos a fin de obturar los pasos-formados en -
estos Yltimos y de impedir el desplazamiento del pistén de com-
pensacién en el cilindro cuendo la velocidad de desplazamiento

es superior al valor limite.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaciédn 8, ca-

racterizados porque cada cara interna de los dos discos de pistén
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de compensacién presenta, en seccidn axial, un perfil curvo que

adopta sensiblemente el perfil de la arandela elAsticamente de~

formada en apoyo por su borde & pestafia conira la cars interns

10.—- Perfeccionamientos segin una de las reivindico-
ciones 2 6§ 3, caracterizados porque al ser el pistén de amorti-
guamiento solidario de un véastago deslizante que atraviesa uaa
extremidad del cilindro y susceptible de sujetarse a una de las
partes del vehiculo, el cilindro se monta deslizantemente a la
vez alrededqr del pistén de amortiguamiento y en el intericr Ge

une camisa sujeta en la otra parte del vehiculo, estando provis

t0 el cilindro de 2l menos une ventana longitudinal y presentend
do, en su parte comprendida entre él pistén de amortiguamiento
¥y su extremided opuesta al vistago ﬁe este dltimo, al menos un
paso enfrente de una abertura formada en la camisa, comprendien—
do el pistén de eompensacién-al'menos una pared transversal so-
lidaria del eilindro. : | "

11.— Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 3
¥y 10, caracterizados porque comprenden dos muelles de solicite-
cibén antagonistas dispuestos, uno entre una cara del pistén de
amortiguamiento y la otra extremidad del cilindro, pars mante-
.ner en posieién de reposo el pistén de amortiguesmiento y el ci-
lindro en la posicibn determinade, en la que el pistén de amor-
tiguamiento se dispone cerca de una extremidad de la ventana lon
gltudinal formada en el c¢ilindro.

J i2,= Perfeccionamiéntos segin una de las reivindioa-
ciones 10 4 11, caracterizados porque el tabique transversal -
se dispone entre el paso formado en el cilindro y la extremidad

de este Gltimo opuesta al véstago del pistén de amortiguamiento,

poniendo en comunicacién el paso formado en el pistén de compen
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sacifn, el voldmen interno del cilindro cerca del pistén de amor
tiguamiento y una extremidad cerrada de la camisa cuando la val+
vula de obturacién se abre.

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12, -
caracterizados porque la pared transversal comprende ua diszo -
perforado de él menos un paso decalado con respecto al eje de -
este disco y dos arandelas de obturacién flexibles sensibleusn -
te centradas sobre el eje del disco, estando las dos arandelas

en posicidén de reposo sensiblemente paralelas al disco, definién

¢

dose una tolerancis radial entre la periferia de las arandeles j
la pared de la camisa para permitir el deslizamiento del 1fquidg
por el paso formado en el_diggo cuando la velocidad de desplezad
miento es inferior & la velocidad limite, siendo una ¥ otra de +
lag arandelas susceptibles'de curvarse para apoyarse de forma =
estanca contra la cara correspondiente del disco a fin de obtu~
rar el paso formzdo en este dltimo cuando la velocidad de desplg
zamieﬁto esg superidr a la velocidad limite.

14.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 13, -
caracterizados porque cada cara opuesta dél disco presenta, en A
seccibn axial, un perfil curve que adopta el perfil de la arandg
la elésticamente deformada en apoyo contra la cara en cuestidn.

15.~ Perfeccionemientos en amortiguadores para vehicu-
los con suspensiép elésticae; tal y como queda sustancialmente -
deserito en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos ad-

juntos.
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