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| ¥ 541 799. Sus cadenas de transmisién de fuerza se denominan no
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La presente invencidn se refiere a perfeccionamienios en
instrumentos de medicidn para masas y fuerzas encadenados a tra-
vés de un sistema de medicidn, con un bastidor, un soporte para
la carga y una cadena de transmisién de fuerza para la carga que
contiene por lo menos una palanca alojada girable, con relacién
de transmisién de fuerza dependiente de la carga, por ejemplo una
balanza de cordones. Los instrumentos de medicidn encadenados son
aparatos conocidos en los cuales el sistema de referencia que siz
ve como receptor de la carga permite sélo movimientos virtuzles
de los elementos de la cadena de transmisién de fuerza. Ilas balan
zas en las que el sistema de medicidn consta por ejemplo de dos
cordones oscilantes puestos bajo la accién de una fuerza de refed
rencia y de una fuerza dependiente de la carga, son ejemplos ti-
picos de instrumentos de medicidn de masas encadenados,

Los instrumentos de medicidn de masas y fuerzas de esta

clase son conocidos por ejemplo por las patentes suizas 492 961

f{lineales, ya que la fuerza de salida que actua sobre el sistema

masa o fuerza a medir. Esta propiedad es deseada y sirve para la

| de medicién, es decir lz denominszda fuerza de medicidn, no es wnz

funcién lineal de la fuerza de entrada, es decir de 1a magnitud,

compensacién de la caracteristica no lineal del sisteme de medi-
cidn 0 bien de los dinamométros de los que consta el sistema de
medicidn,

7 Los instrumentos de medicién de masas y fuerzas conocidod
contienen una palanca en la que 1z lo
varia bajo la influencia de la fuerza de entrada. Si bien pueden
construirse con caracteristica lineal, éste tipo de linealizacidn

exige un mayor recorrido del soporte para la carga, medido en la

variacidn de longitud del brazo de palenca. Ia pequefia variacidn
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del brazo de éalanca eficaz se pagse con un mayor movimiento en
direccidn de la fuerza de entrada, que es de todos modos indesea-
do, La posibilidad de la linealizacién de caracteristicas no 1li-
neales de sistemas de medicién estd limitada ademds prdcticamente
a la correccidn de errores de tercer orden, acompafiado de una
peor ajustabilidad.

El cometido que fundamenta & la invencidén consiste en lg
creacidn de un instrumentos de medicién de masas y fuerzas en el
que la inlinealidad combinada del sistema de medicién y en todo

caso de otros grupos constructivos gque originen tal inlinealidad

puede eliminarse con una cadena de transmisidn de fuerza de carag

ter{stica no lineal, debiendo presentar esta cadena de transmisid
de fuerze una flexibilidad menor que los instrumentos de medicidy

conocidos, une con una mayor adaptabilidad en relacién a los pa=-

rémetros de la inlinealidad a eliminar y una mds fdcil ajustabill

dad en lo referente a la dispersidén de estos pardmetros.

Este comefido se soluciona segin la invencién poroue la
palanca estd unida con por lo menos uno de los elementos conti-
gos de la cadena de transmisién de fuerze mediante une parte de
unidn flexible eldsticamente al menos por zonas, que no transcu-
rre en la recta de eficacia de la fuerza, al menos parcialmente,

v que estéd sujeta a la palanca.

En el dibujo adjunto se representan esquemdticamente ejem

plos de ejecucién del objeto de la invencidn,
Ia figura 1 muestra un primer ejemplo de ejecucién,

Tn £4
“

I= 2 mucstra una representoacidn escuemética de la
figura 1.
Ta figura 3 muestra una caracteristica de transmisién de

fuerza.

)

n

L

Lo figura 4 muestra un segundo ejemplo de ejecucidn.
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. | -‘desmultiplicada o multiplicada, a través de una parte de unidn

) ldor le

transversal rectédngular que estd subdividida en cuatro secciones

-3 -

Lg figura 5 muestra la caracteristica de transmisidn de
fuerza de ia figura 4.

La figurs 6 muestra un tercer ejemplo de ejecucidn, ¥y

Las figuras 7 y 8 muestran cada une una ejecucidn de la
parte de unidn,

En la figura 1 se representa esquemdticamente un instru-
mento de medicién de masas., En un bastidor 1 estd gufsdo paralela
y verticalmente un soporte para. la carga ? mediante dos barras
articuladas 3. Un platillo de balenza 4 estd unido firmemente con
el soporte para la carga 2. El instrumento de medicidn de masas
consta ademds de un sistema de medicidn 5 y de un aparato andli-
zador e indicador 6. El peso del producto & pesar T se transmite
a través de una biela de presidén 8 al brazo horizontal de una pa
lanca angular 9 alojada girable en el bastidor 1 en una arficulg
cién 25, estando dotada la biela de presidén 8 de articulaciones

Tlexibles 10 a ambos lados. El brazo vertical de la palanca angu.

lar 9 transmite la fuerza que actua sobre &1, en cualquier caso

11 a un elemento de entrada 12 del sistema de medicidn 5. El ele:

mento de entrada 12 estd guledo - paralelamente en dos bielas 13,

de manera que sélo puede transmitir fuerzas de traccidn al siste

-

ma de medicidn 5 y deriva todos los momentos a través del vesti-
La parte de unibén 11 consta de una varillas de seccidn

rizidas a la flexidn 17, 18, 19, 20 mediante tres disminuciones
14, 15, 16. La seccibn 17 estéd dotada de un taladro en el que es
t4 metido a presidn el extremo superior del brazo vertical de la

pelanca angulsr 9, con lo cual se produce un lugar de sujecidn,

de manera que pueden transmitirse tanto fuerzas como también mo-
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de la fuerza que actua sobre el elemento de entrada 12 coincide
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mentos a la parte de unién 11. ILa seccidn 20 esté ejecutada cilin
drica y metida a presién en un correspondiente taladro en el eles
mento de entrada 12, y también en este extremo pueden transmitire
se fuerzas y momentos, derivdndose los dltimos como ya se ha di-

cho a través del bastidor 1 y no pudiendo transmitirse al sistema

de medicidn 5. Las disminuciones 14, 15, 16 representan articula;
ciones flexibles que se soliciten por las fuerzas y momentos trams
mitidas por la palénca angular 9 & la seccién 17. La parte de
unidn 11 estéd conformada de manera que las disminuciones 14, 15,
16 no se hallan en una recta comin, Las disminuciones 15, 16 es=|
t4n ejecutadas notablemente més delgadas que la disminucién 14,
de manera que los momentos de recuperaéidn que parten de ellas
pueden despreciarse en primera aproximacidn,

El funcionamiento de la parte de unidn 11 es el siguien~

te: Al estar vacio el platillo de balanza 4 la recta eficacia 21

aproximadamente con el eje de la seccidn 19 de la parte de unidn
11. Esta recta corta a la prolongacién del eje del brazo vertical

de la palanca angular 9 en un punto 22, En este punto 22 se tran

1ur

forma el momento de giro que actua en la palanca angular en una

fuerza que solicita a traccidn a la seccidn 19, Dado que 2l pone;

| &1

se el producto a pesar 7 sobre el platillo de balanza 4 la parte
de unidén 11 se vd estirando en virtud de las fuerzas y momentos
actuantes, el punto 22 se desplaza hacia abajo. La fuerza que ag
tua sobre el elemento de entrada 12 no crece pués ya proporcional
al peso del producto a pesar 7 sind que se agranda en una cuan-
tfa correspondiente a la reduccidén del brazo de palanca eficaz,
vertical.

Ia figura 2 es una representacidn esquemdtica de la palal

| £

ca angular 9, de la parte de unidén 11 y del elemento de entrada
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- 12 de 1la figura 1, que sirve sélo para aclarar el funcionsmiento

lacidén de giro 27, estd designadarcon c. Una barra 31 sustituye 2
,: la seccidén 19 de la figura 1. Esta barra 31 est4 unidz sin momen
‘hjb en la articulacidn de giro 30 con la barra 28 y en una articyl

| lacidn de giro 32 con el elemento de enftrada 12 del sistemz de

~karra 31 puede considerarse situadz siempre horizontalmente. Con

ésto en la articulacién de giro 30 actua asimismo le fuerza Fa

.;5...

de la parte de unién 11l. Una barre 26 de longitud L alojada girs
toria en la articulacidn 25 asume la funcién de la palanca angu-
lar 9 de la figura 1. En su extremo superior hay otra articula-
cién de giro 27 en la que estd alojado giratorio, exénto de mo-
mento, un tirante 65 a través del cuzl se ejerce una fuerza de

traccidn Fe a la parte de unién 11. Esta fuerza de traccidn Fe

corresponde a la fuerza ejercida en la figura 1 por la palanca

angular 9 sobre la seccidn 17. En la afticulacidn de giro 27 hay
ademds una barra 28 que corresponde a la seccidn 18 de la figurd
1. La disminucidén 14 de la figura 1 estd sustituida por la barrs
28 giratoria y por un muelle 29 que mentiene a la barra 28 en 1z
posicidn de trazos, al ser Fe = 0. La longitud eficaz de lz ba-
rra 28 estd designada con 4, la altura de otra articulacoénde gi

ro 30 que se encuentra al final de la barra 28, sobre la articu-

medicidn 5, y itransmite una fuerza de traccién Fe al sistema de
medicidn 5.
Ia longitud b de la barra 31 es notazblemente mayor que =

de menera que para una consideracidn en primer aproximscidén la

cuya recta de eficacia puede imaginarse transcurriendo por el pun
to 22 en la prolongacidn de barra 26. Ia igusldad de losz momen-—
tos de giro que actuan en la barra 26 reza:

Fe , I =Fa (L +4¢) (1)

Bajo la condicidn de que el Zngulo de inclinacidn de la
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barra 28 es en si pequefio y variz sélo muy poco, la variacidn de

inclinacidn a causa del efecto de la fuerza Fe es:

CiA;r C, = © (2)

a
ademds si la dureza de giro (momento de giro/dngulo) del muelle

29 viene dada por k, es vdlido para la articulacidn de giro 27.

c,. - C

K oa =Ta . c. (3)

5i ademds k = e, seguird:

%
c = (4)
1l & ePFs

De las igualdades (1) v (4) sigue:

Fo = Fa (1 4 _o/L 2 pa (14 _co/L ,

14 eFa 1 4+ eFe
y de ello resulta:
Fan;~ 1 - cO/I (5)
Te 1 4 efFe
De (4) y (5) resulta:
. e v -1 ~r Fa, - e (6)
c, T &l fefe 0073. Te

Ia variacidn relativa de 1z sobreelevacién de la articud
lacién de giro 30 es pués una medida directa para la cuantia de
error relativa de la fuerza en el elemento de entrada 12,

En la figura 3 se representa c/co en funcidn de eFe. lie
diante eleccidn apropiada de la flexibilidad e de la articulacidn
de giro 27 puede variarse a fin la caracteristica de correccién
que se musstra en la figura 3 y asi pués adapterse al cometido
de correccidn gue se impone. La asociacidn de eFe a EE_ se re-
presenta nor la rama 33 de una hiperbola que transcu_rg
tro del cuarto cuadrante., Se vé que el importe de error de fuer-
za relativo Fa - Fe en valores menores de Fe es el mdximo y lug

c./L.e
go V& perdienao en importancia al ir ascendiendo Fe. La diferen-

¢ia Pe - Fa se absorbe en la articulacidn de giro 25 como fuerzsa
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palanca 46 como también en la palanca angular 9 la parte de unidn
|- 49 estd sujeta mediante ajustes de presidn. Por tanto puede

| -transmitir no sélo el peso desmultiplicado sino también momentos

~quierda, con lo cual la recta de eficacia de la fuerza transmiti

- da se traslada asfmismo hacia la izquierda, Con ésto lz relacidn

La parte de unién 49 estd doblada haciz afuera de la rectz de

-7 =
de reaccién que transcurre paralelamente & Fe, La parte de tra-
zos de la curva franscurre en el tercer cuadrante y representa
el comportemiento de la parte de unidén 11 al ser negativo Fe, wn
estgdo de servicio que no estd previsto para el instrumento de
medicidén de masas representado en la figura 1.

La figura 4 muestra otro ejemplo de ejecucidén. En el bag
tidor 1 hay un brazo 45 en el cual estd alojada articuladamente
y eldsticamente una palanca 46. El soporte para la carga 2 pre-
senta un brazo 47, de manera gue el peso del producto a pesar ;
ataca a través de un tirante 48 en el brazo més corto de la pa+t
lanca 46. Esta fuerza de traccién se transmite desmultiplicada
a través de una parte de unidén 49 desarrollada como biela de pre
sién. La parte de unidn 49 consta de una barra cilindrice que
presenta tres disminuciones 50 producidad por e jemplo mediante

fresado, que actuen como articulaciones elédsticas. Tanto en la

unidn de los lugares de sujecién de manera que las disminuciones
50 no se hallan en una recta comin, Al ir aumentando el peso se

vé bandeando por tanto también la parte de unidn 49 hacia la iz-

de transmisidn de la palanca angular 9 varia en Ffuncidn de la

carga en mayor medida que para la palan

nn AL 1
SRETSLT I 18

zo de palanca mds largo.
Una especial configuracidn de la varte de unién consis-

te en que la disminucién 50 que se hella més préxima a la palan-

ca angular 9, es mds gruesa y por lo tanto mds rigida a la fle-
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- de ejecucidn de la figura 4. En lugar de la parte de unidn 49

se ha utilizado una barra 51 rigida zlojada articulademente en

-8 -

xién que las otras dos. En este caso se varia también la direc—|

W

cién de la recta de eficacia de la fuerza a transmitir. Ia part

de unidn 11 estd fijada mediante un ajuste a presidn en la palal

(1

ca angular 9, La parte de unidén 11 estd desarrollada aqui como
elemento continuo 1igeramente en forma de arco, sin las articu-

laciones de flexidn representadas en la figura 1. La funcidn de

correccién de la parte de unidén 11 segin la figura 4, correspon

de esencialmente a la de las figuras 1, 2, 3 y 5a. A ésta se su:
perpone la de la parte de unidn 49 que produce unes funcidén de
correccidn segin la figura 5b, de manera que en conjunto resulta
una caracteristica de transmisién que tiené un elemento de se-
gundo orden dominante, como estéd representado en la figura Sc..
Ia parte de unién 11 actda sobre el sistema de medicién 5 que
como en la figura 1 absorbe sdlo fuerzas de traccidn y momentos)
0 bien depiva al bastidor 1 componentes de fuerza que actuan
oblicuamente.

En la figura 6 se representa una variente del ejemplo

1€

mabos extremos, que transmite el peso desmultiplicado del produd
to a pesar ; desde la palanca 46 a la palanca 4ngular 9. La par
te de unidn 11 estd fijada mediante un ajuste a presidn en la
palanca dngular 9. Con fuerzas pequefias se estira primeramente
ia parte de pieza de unién 11 dobiada hacia abajo, con lo cual
la recta de referencia de la fuerza Fa que actia sobre sl siste
ma de medicidn 5, cae mds cerca del punto de giro 29 de la palan
ca dngular 9, Si continua aumentando el peso, la parte de la pieg
za de unidn 11 sujeta en la palanca 4dnzular 9 comienza a endere-

zarse, con lo cuél la recta de eficacia se desplaza apartdndose

de nuevo del punto de giro.
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. te rectilinea. El lugar de sujecién 53 consta de un platillo 54
" plano y de una parte 55 doblada en forms de tubo. En un $aladro
_Vén el brazo representado vertical de la palanca dngular 9 estd.

| metida a presidn una espiga 57 rectificada ligeramente cdnica

‘en forma de tubo estd ajustada asimismo a presién sobre ésta es

ilf;espiga 57 ¥-la parte 55 QOblada en forma de tubo, pueden trans—

1 "mitirse tanto fuerzas como también momentos de la palanca dngu-

-9 -
Para fines de representacidn se ha dibujado en todas
las figuras muy exdgeradas la medida de la curvatura de la ple—
za de unidn 11 desvidndose de la recta que enlaza el extremo
del braze vertical de la palanca dngular 9 con el elemento de
entrada 12, En realizad esta desviacién supone como méximo un
pequeflo porcentaje de toda la longitud de laz pieza de unidn 1l.
Con &st0 también el giro de la palanca dngular 9 en virtud del

estiramiento de la pieza de unidn 1l es muy pequefio y del orden

de magnitud de la flexibilidad limitada del sistems de medicidn

Se

Ia figura 7 representa un ejemplo de ejecucidn de una
pieza de unidn 11 analoge a la figura 1, la figurs 7a es una
longitud y la figura 7b una vistz en planta. Ia parte de unidn
11 de la figura 7 estd subdividida en un 1lugar de sujecidn 53,

una parte central 59 doblada y une banda 60 largz, prdciicamen-

poT ambos extremos, que consta por ejemplo de un meterial ailslaph

te de alta resistencia, por gjemplo zéfiro, La parte 55 doblada

piga 57. A través de ésta unidn, compuesta del taladro 56, la

relativamente ancha. Le banda 60 es mds estrecha v larga compa-

rade. con la parte central 59, por ejemplo 8 veces més larga. Il

trozo extremo 61 se sujeta en el elemento de entrads 12, no moss-

trado aquf, del sistema de medicidn 5. La parte centrdl 59 po-
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drfa tener el mismo ancho que la banda 60 y en la transmisién
de la parte central 59 a la banda 60 podria practicarse una dig
ninucidn que actuaria como articulacidn flexible blanda.,

Ia figura 8 muesira un ejemplo de ejecucidn de la parte
5e de unién 11, nuevamente como seccidén en la figura 8a y como vig
ta en plante en la figura 8b, La parte de unidn estd fabricada
como pieza estampada a la que se administra la forma definitiva
mediante prensado posterio;, como en el ejemplo de ejecucidn
de la figura T. La subdivisidn es la misma que en la figura 7,
10. lugar de sujecién 53 para el mismo tipo de fijacidn, parte cen-
trdl 59 y banda 60, La parte contigua al lugar de sujecidn se
extiende asf pués en sentido contrario zl de transmisién de fuer
za. Ya que la parte de unibén 11 estd doblada aproximadamente
1800, la parte 59 siguiente transcurre esencialmente en el sen-
15, tido de transmisidn de fuerza. Mediante el tipo de conformacidn
se produce tanto en d lugar de sujecidn 53 como también a la ig
quierda exteriormente, en la zona designada con 62, una articu-
lacién flexible dura en cada caso, Las restantes partes, espe-
cialmente la banda 60, son por el contrario de flexidén mds blan]
20. da, de manera que se produce la caracteristica de transmisién
de fuerza que se musstra en la figura 5.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la menera de realizarlo en la préciica, debe hacerse cons-|
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
25, vles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fundomental.
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REIVINDICACIONES

1l.- Perfeccionemientos en instrumentos de medicidn de
masas o fuerzas, encadenados a través de wn sistema de medicidn,

con un bastidor, un soporte para la carga, un sistema de medi-
cién y una cadena de transmisién de fuerza de la carga que con-
tiene por lo menos una palanca, con relacidn de transmisidn de
fuerza dependiente de la carga, caracterizados porgue la palan-
ca estd unida con por lo menos uno de los elementos de la cade-
na de transmisidén de fuerza contiguos mediante una parte de
unién flexible eldsticamente, al menos por zonas, que al menos
parcialmente no transcurre en ia recta de eficacia de la fuerza
que estéd sujeta en la palanca.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca~
racterizados porque la parte de unidn es una banda de traccidn.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la parte de unidn es una biela de presién.

4.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidén 2, ca-

Vr_racterizados porque la parte de unidén desarrollada como banda d

traccidn consta de una garra que estd subdividida mediante tres
disminuciones en cuaitro sécciones rigidas a la flexidén y tres
secciones flexibles eldsticamente, siendo la rigidez de la pri-
mera disminucidén en sentido de la fuerza de carga mayor, que la
-de las siguientes disminuciones,

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, carac
terizados porque la parte de unidn desarrollzda como banda de
traceidn consta de una banda planz que estéd ensanchada en forma
de platillo en el lugar de sujecidn, y presenta a continuacidn
una parte central que acaba en una banda alargada.

6.— Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 5, carac

y

(¢4
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terizados porque la banda de traccibén presenta una disminucidn
de menor ancho enire la parte central y la banda,

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, carag
terizados porque la parte de unién desarrollada como biela de
| 5 presibén estd formada por dos barras rigidas a la flexidn que es
t4n fijadas tanto entre si{ como también con los lugéres de su-
jecidn mediante una banda de elasticidad blandas.,

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 3, carad]
terizados porque la parte de unién desarrollada como biela de
10. presidn estd formada por dos bar}as rigidas a la flexidn que eg
tén unidas tanto entre s{ come tembién con los lugares de suje-

cién mediante bandas eldsticas duras.

9.- Perfeccionemientos segin la reivindicacidén 3, carac
terizados porque la parte de unidén desarrollada como biela de
15. presidn estd formada por dos barras rigidas a la flexidn que eg
tén unidas entre si y con uno de los lugares de sujecién median
te una banda elédstica blanda, y con el otro lugar de sujecién
mediante una banda eldstica dura.

10.~- Perfeccionemientos segin la reivindicacién 2, ca-
20, racterizados porque la parte de la pieza de unidn contigues al
lugar de sujecidn en la palanca se extiende eséncialmente en
sentido contrario al sentido de transmisién de fuerza y porque
las partes siguientes transcurren esencialmehte en el sentido
de transmisién de fuersza,

25. 11,- Perfeccionamienfos segin la reivindicacién 10, cal
racterizados porgue 1la bands est4 doblada aproximadarentc 180°
en un extremo.

12.~ Perfeccionamientos seguin la reivindicecidn 2, ca=-

racterizados porque la pieza de unidn desarrolleda como banda

30. de traccién consta de une banda de espesor constante.
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13.- Perfeccionamientos en instrumentos de medicidn de
masas o fuerzas, tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente Memoria y en 1os‘dibujos ad juntos,
Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mdquina

por unma sola cars,
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