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'pero no en comuicacidn con ellos, conteniendo cada uno de

. . . Hoja ntm. 1

Es necesario, coua frecuencia, que la temperatura
de pared de ua intercambiador sea mantenida a uu éierto:va—
lor. Este es el easo, por ejemplo, de uu intercambiador des
tinado a eafriar humos de horno que contienen productos de
oxidecidn del azufre. Estos productos dan origen, casi sien
pre, al &cido sulfﬁricé; &ste sé condensa sobre las paredes
cuya temperatura es inferior a un cierto valor denominado
punto de rocio &eido y situado alrededor de 1502. Cuando

la temperatura de las paredes del cambisdor desciende por
debajo de este valor, estas paredes son ataéédas, si son

de acero, lo que es el caso més frecuente, por el ég;do
. BN

diluido que se condensa en su superficie, o
B

El presente invento tiene por débjeto un in%ércam-

biador de calor de tipo estético, que conviene particulsr-

mente-en el caso indicado_més arriba. 2. .

oo ki
LR

El intercambiador de calor segin el inventc om-—

prende dos espacios dispuestos uno encima de o*ro, es do

— "
L I
=

destinados el espacio superior y el espacio inferior 1la

- 1

circulacidn, respectivamente, de un fluido frio y de w.’

- >

fluido calients, y esté caracterizado por una serie de %ibg

introducidos, en parte, en cada uno de los dos espacios,’

estos tubos un lfquido caloportador y un gas inecrte, siendc
tal. la cantidad de este liquido y de este gas que, a la *eq

peratura de funcionamiento deseada, por una parte, permane-

ce en el tubo una cierta ceatided de liquido no vaporizéda'

¥, por otra parte, el volumen ocupado por el gas inerte, ej
inferior al volumen del tubo contenido en el espacio supe-
rior atravesedo por el fluido frio.

En funcionamiento, el liquido gue se eneuentra

"
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Hojn nam. =

"en la parte inferior de un tubo, se vaporiza bajo el efgc to
del fluido caliente; el vapor formedo pasa a la parte supe-
rior del tubo que es refrigerads por el fluido frioc, impul-
sando hacia arriba el gas inerte; este vapor se coudensa,
cediendo sus calorfas gl flﬁido frio y volviendo a caer en
forma 1iquida, en la parte inferior del tubo.

Si la temperstura del tubo aumenta, la presidn
en el tubo, gque es la tensidn de vapor del lijuido, aumentd
de modo que el volumen de gas inerte que se encuentra en
la parte superior del tubo disminuye, y que la superficile
de intercambio aumenta; 1o ﬁismo ocurre con la cantidad de
calor transmitida del fluido caliente al fluido frio-por
medio del 1fquido caloportador, lo gue tiene por efecto
refrigerar el tubo. Inversamente, si la temperatura del-tur
bo disminuye, ia cantidad del calor transmitida disminuye
igualmente y el tubo se récalienta. Existe asi una vériacién
automética de la transferencia de calor a través de les pa-
redes del tubo, en funcidn-de la temperatura de esta paféd,
de modo que esta temperstura varis practicamente muy poco.

Los tubos puedén estar inclinados con relacida a
la vertical, a condicidn de que sus porciones introducidas
en el especio superior no estén situadas por debajo de sus
porciones introducidas en el espacio inferior. De préferenw
cia, sin embargo, son verticales,

Los tubos pueden estar provistos interiormente
de placas agujereadas o de materiales fibrosos o porosos,
colocadas contra las paredes de los tubos; estos elementos
aseguran, por capilaridad, el coutacto del 1liguido con to-
da la superficie de esta pared que'se encuentra por debajo

del nivel del liquido.
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| fluido, pueden estar unidos entre si, por su parte superior}

‘| gas inerte bajo presidén y e la atmdsfera.

conductos colocados uno encima de otro, independienteé o

Hoja nam. 3

Los tubos, o al menos una parte de ellos,rpue&en
estar provistos exteriormente de ale%as, con objeto de'éur
mentar la superficie de cambio.

Los tubos que funcionsn en las mismas condiciones

de temperatura y de transferencia térmica, por ejemplo los

tubos de una misma fila perpendicular a las corrientes del

Cada tubo o grupo de tubos, puede estar provisto
de medios que permiten hacer variar la presidn que reina en
el tubo y la cantidaed de gas inerte. Es posible asi regular
la temperatura a la cual'ellfubo 0 el grupo de tubos se en~
cuentra mantenido. E1l tubo o el grupo de tubos puede gsﬁgr

unido, por ejemplo, por medio de vélvulas, a una fuente @e
- Los espacios pueden estar constituidos por dos.

que presentan una pared comiln.

El espacio superior puede estar constituido igual
mente por una cémara que rodea la porcidn superior del tubo
unida a conducciones de llegada y de salida del fluido. En

este caso, esta cémara puede estar unida a uno o varios:-ele

mentos tubulares, de preferencia verticeales, que pasan a
través del espacio inferior, sguas arriba del tubo; eéte 0
estos elementos tubulares aseguran un cambio suplementario
de calor entre el fluido caliente y el fluido frio.

Se han descrito a continuacidn, a titulo de ejem-

plos no limitativos, modos de realizaciln de un intercambis

t

dor de cslor segin el invento, con referencia al dibujo ane

jo, en el cual:

=

la figura 1 es una vista en corte lpngitudinal de




-t bt ey

10

15

20

25

30

14029

~intercambiador, |

Hoja ntim, 4

la figura 2 es un corte transversal,

la figura 3 es una vista a mayor escals de una
variante en corte longitudinalj;

la figura 4 es una %ista a8 mayor escala de otra
variante, en corte trahsvereal;

la figura 5 es une vista en corte longitudinal
de otra variante,

la figura 6 es una vista en corte longitudinal
de otro modo de realizacidn.

Tel como se représenta en las figuras 1 a 3, el
intercambiador segin el invento esté formado por un Qqn§u94
to horizontal inferior 1 y por un conducto horizontal su-
perior 2 .atravesados, respectivamente, por un fluidé ca
liente y por wun fluido frio, y por una serie de tubos ver-
ticeles 3, cuyos extremoé estén introducidos, respecfiva—
mente, en el conducto 1 y en el conducto 2; estos tubos no

comunican ni con el conducto 1, ni coan el conducto 2 y pue

deg estar enteramente cerrédos, como se representa en tas
figuras 1 & 3. Los dos cénductos pueden ser totalmente in-
dependientes, como se ve en las figuras 1 y 2, & preséntar
una pared comfin 4 (figura 3), pudiendo ser ésta aisiante,
dado que no tiene que participar en la transmisidn de las
caloriss del fluido que atraviesa el conducto 1 al fluido
que atraviesa el conducto 2..

Como se ve més perticularmente en la figuras 3,
cada uno de los tubos 3 contiene un liquido caloportador
5, cuya tensidn de vapor tiene un valor comprendido entre

10 mm Hg y algunas atmdsferas, a la temperatura a la cual

el tubo es 1llevado en el curso de la utilizecidn del inter
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[ cembiador; este liquido puede ser, por ejemplo, un‘metal

fundido o un liquido orgénico. Ls cantidad’ de liquido con-

- dad del mismo en forma liquida a la temperatura de funcio-

_por ejemplo nitrdgeno o ergdn, que no puede reaccionar ni

- bo 3 que se encuentra en el conducto superior 2, de modo

Hoja nGm. 5

tenida en cada tubo es tal, que permsnece una cierta cantit

namiento elegida, habida cuenta de la vaporizecidn de este|
1iquido y del volumen interior del tubo.

El tubo 3 contiene igualmente un gas inerte 6,

con la materia que constituye el tubo 3, ni con el 1liguido
5. Como se veri més adelante, este gas se acumula en la

parte superior del tubo-},'ﬁor encima de los vapores 7 for

k]

mados por la vaporizacidn del liquido 4. ILa cantided -es.tal,
que a la temperatura de funcionamiento elegida, el volumen
que ocupa, bajo una presién igual a la tensidén de vapor del

liquido a esta temperatura, es inferior al volumen del tu~

que este volumen del tubo contiene giempre vapores T del
liquido 5. ' -

En funcionamiento, el 1lfquido a refrigerer reco-

rre el conducto inferior 1 y cede, calor a los tubos 3{’pro
vocando la vaporizacidn del 1iquido 5 que contienen. ELlf
vapor 7 asi producido se propaga a la parte supefiof de los
tubos, la cual estéd rodeada del fluido refrigerante,'que
Puede ser aire o agua, por ejemplo. Cusndo se pone en con~
tacto con esta parte del tubo asi refrigerado, el vapor 7
se condensa.y vuelve a descender, en forma liquida, hacia
la par%e inferior del tubo, para ser vaporizada alli de
nuevo, conduciendo asi una nueva cantidad de calor. El gas
inerte 6, que no participa précticamente en los intercam~

bios térmicos, es impulsado bajo la accidn de la corriente
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~de vapor, a la pasrte mésfris del tubo, donde se efectia
la condensacidén. La parte superior del tubo ocupade por el
gas inerte constituye una zona muertd en el intercambio téj
mico. La superficie de intercambio del tubo que sirve pars
5 . | l1a refrigeracién es ssi funcidn del volumen ocupado por el
gas 6, y por consiguiente, para una cantided oonstante'de
gas, de la presién que reina en el interior del tubo. Esta
presidn es igual @ la tensidn de valor del ligquido 5, la
cual variae mucho en funecidn de la temperatura. A una elever

10 cidén de la temperatura del tubo 3, corresponde ul aumento

~dewpresidén que origina una compresidn del ges inerte, ¥
por lo tanto, una disminucidn de su volumen v un aumentg df
i & la superficie de refrigerscidn. El fendmeno inversp se prof
duce en caso de disminucidn de la temperaturg del.tubd; Es

15 te mecanismo tiene un efecto regulador sobre la temperatur
i del tubo, con una sensibilidad que se puede hacer més o med
% ' nos'grande actuando sobre el volumen del gas inerte 6 apri.
} sionasdo en el tubo y sobre le presidn, eligiendo el liqui-
do en funcidn de su curva de tensidn de vapor.
20 ‘ _ A titulo de ejemﬁlo, se considera un tubo a una
temperatura de 15096 y sumergido en una corriente de -gire
a 202C para asegurar lé evacuacién del calor tomado en wn
circuito caliente. ' '

Un aumento del flujo transmitido de 14% se tra-

25 duce, en un montaje convencional; en un aumento de la tem-
; peratura del tubo de 150 a 1719C.,

- En un tubo que contiene agua y wn volumen de gas
inerte que ocupa 50% del volumen sometido a refrigeracidn,
el aumento de temperatura del tubo no seré més que de 52C.

30 : Inversamente, una disminucidn del flujo a evacuap

. 14029 -
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"de 14%, que originaria una caida de temperatura del tubo de

' corrientes de fluido, pueden estar unidos, en su parte su-

perior, a un mismo tubo 8, como se ve en la figura 4.

' na eén el tubo, y hacer variar la cantided de gas inerte,

| Asi, en la figura 5, la parte superior del tubo 3 esta unii

‘reducids, y el tubo 3 estaria préicticamente a la temperatu

Hoja nGm. 7

150 a 1262C en un montaje convencional, no provocara eniel,
tubo tomado como ejemplo mis que un enfriamiento de 52C,

Los tubos 3, que funcionan en las mismas condiecic
nes de temperatura y de transferencia térmica, lo que es

el caso para los tubos de una misma fila perpendicular con

Cada tubo 3, & grupos de tubos 3, puede estar prd

visto de medios que permiten controlar la presidn que rei-

da a un recipiente de gas bajo presidn 9, por medio de un
manorreduetor 10 y de una tubuladura 11 provista de un ﬁa—
németro 12. La tubuladura 11 puede estar puesta a la atmdse
fera por medio de una véivula 13. ' |
Haciendo variar la cantidad de gas inerte 6, se
modifica la superficie de cambio entre el tubo 3 y ei'é?hddc-
to 2, y por consiguiente, la cantided de calorias extiaiﬁax
del fluido que atraviesa—el conducto 1; se puede regular
tombién la temperatura de los tubos 3. Si la cantided” de
gas fuera tal que llensra totalmente la parte del tubo 3
que se encuentra en el conducto superior 2, la transmisién
de calor del fluido caliente al fluido frio no se haria ye

més que gracias a la conductibilidad del tubo; seria muy

ra del fluido caliente.

En el modo de reslizscién de la figura 6, el tu-|

bo 3 es introducido, en la mayor parte de su longitud, des

de su extremo inferior, en el conducto horizontal 1 que es
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Tatravesado por un fluido caliente, por ejemrlo los humos de
! |

Hoja ntun, 8

un horno. La perte superior del tubo 3 esté rodesds por ung
cémars auular 2' que estd unida & une conduccidn de 1llegadd
14 del fluido frio, por ejemplo egus, y & una conduccidn dq
partida 15. Esta estéd unids @ uno o varios elementos verti-
cales 16 que pasan a través del conducto 1, sgues arriba
del tubo 3.

En funcioramiento, el tubo frio es recalentado
por las cslorias aportadas por el vapor 6 que se ha condend
sado en la parte superior del tubo 3. Este fluido se rece~
lienta todsvia en los elementos tubulares 16, asegurando
una pre-refrigeracidn del fluido que atraviesa el conducto
1. En una instalacidn particular que hsce aplicseidn del
invento, el fluido caliente estabs constituido por humos
que se encuentran a 5009C aguas arriba de los elemenios tu
bulares 16; su temperatura no era més que de 3002C entré 1lds
elementos tubulares 16 y'el tubo 3, y de 2709C aguas abajo
de este tubo 3. Por su parte, el fluide frio estsbs cons-
tituido por agua a 1100¢ que salia a 2009C de la cémarau 2
y ée encontrabe en forms de vapor a uns presidén de 50 bareT
a la salida de los elementos tubulares 16.

En estas condiciones, lasvparedes de los elemen-
tos tubulares 16 estén mantenidas siempre a una temperaturs
superior a la temperatura de condemsacidn, lo que evita la
condensacidén sobre estes paredes de los productos écidos y
corrosivos contenidos en los humos, asi como el depdsito
sobre dichas paredes de polve fino que-transportan.

Es evidente que el invento no ha de ser conside-
rado como limitedo 2 los modos de realizecidn deseritos y

representedos, sino que cubre, por el contrerio, todas las
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varientes.
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. comprende dos espacios dispuestos uno encima de otro, estan~

Hnjn noun, 1 0

- . __REIVINDICACIONES f

. !

Los pwitos de invercidn propia y nueva gque se
presentan para que seau objeto de ests solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE sfios, son 103 que se re-

cogen en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Un dispositivo intercambiador de calor qus

do destinados el espacio superior y el espacio inferior a
la circulacidn, respectivemente, de un fluido frio.y de un
fluido caliente, caracterizado por una serie de tubos iatrg-

ducidos, en parte, en cada uno de los dos espacios, pero ng

en comunicacidn con ellos, conteniendo cada uno de estus tu-

bos un liguido csloportador y un gas inerte,.siendo tal la:
cant;ded de este liquido y de este gas, que a la temper'::‘d:u—-E
ra de funcionesmiento deseade, por.una parie, permanecs en
el tubo una cierta céntidad de liquido no, vaporizado y; po:
otra perte, el volumen ocupado por el gss inerte es inferidr
al volumen del tubo contenido en el espacio superior attéve-
sado por el fluido frio. | | :

28,~ .Un dispositivo intercambiador de calor segi
la reivindicacidn 18, caracterizzdo porque los. tubos son
verticsales. |

32,~ Un dispositivo intercsmbiador de cslor segly

las reivindicaiiones 12 § 22, caracterizsdo porque los tu-

bos estén provistos interiormenté de placss egujeresdes o

de materiales fibrosos o porosos, colocades contra las parg-
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Hojn atm. 11

.

“des de los tubos.

48,- Un dispositivo intércembiador seglin una de
las reivindiceciones 12 a 32, caracterizado porque los tu-
bos, o al menos una parte de ellos, estén provistos de ale-

§
tas.

quiera:de las reivindiceciones precedentes, caracterizado
porgue. los tubos que funcionan en las mismas condiciones .
de temperatura y de transferencia térmica, por ejemplo los
tubos de una misma fila perpendicular a las corrientes de
fluido, pueden estar unidos entre si, por su parte superioi

68,~ Un dispositivo intercsmbiador segﬁn une cuall
quiera de las reivindicsciones precedéntéé, oafactérizado
porque cada tubo 0 grupo de tubos estd provisto de medios
que permiten hacer varisr la presidn que'reina en el-tqbo
¥y la cantidad de gas inerte. A

2, Un dispositivo intercambisdor segin la rei-
vindicacidn 6, caracterizado porque el tubo, o grupos de
tubos, esté unido por medio de vélvulas a una fuente de gas
inerte bajo presién y & la atmésfera.

) 82,~ Un dispositivo intercambiador segfn una zual

quie?a de las feivindicaciones precedentes, ca:apﬁerizado
borque los espacios esfén constitvidos por dos cbhductos
colocados uno encima de otro, independientes o que presen~
tan une pared comim. '

"98,~ Un dispositivo intercembiador segin una cual
quiers de las reivinaicaciones 12 a 78, caracterizado porqu
el espacio superior esté constituido por una cémara que ro-
'dea la porcidn superior del tubo y unida a couductos de lle

gada y de salida del fluido.

58,~ Un dispositivo intercembiador segfin una cual

(1Y
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~ ;'109.- Un dispositivo intercémbiador segin ls rei-
vindicacidn 9%, csrecterizedo porque la cémara estd unida
a uno o varios elementos tubulsres, de preferencis vertica-
les, qué.pasan‘a través del espacio inferior, aguas erriba
del tubo. : | ) !

118.~ Un digpositivo intercambiador de calor.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se scompseilen y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoris consta de doce hojas escrites e mé~

quina por una sola cara.

yearia, 2LFRIGTY
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