MINISTERIO DE INDUSIRIA Y ENERGIA ERa Al

@ NUM .
Registro de la Propiedad Indusirial ES “7 ;7 # ‘ q
ggﬁ 8..:'?"
& ;) |

@ Peend px PRESENTA

CO"C(}:"‘ L
con lu:

te e g h
nido ¢¢ (5 wenorla adjunta,

J——,

@FMORIOAD!‘I
@uuntno @ recHa @ PAIS
[052.341 18-0otubre«1978 Ue%aAe
@'ICHA DR PUBLICIDAD CM.UFICACION INTERNACIONAL. @FAVKNTI BE LA QUE C8 DIVISIONARIA

A6l

@YI‘I'ULQ OE LA INVENCION

"METODO Y APARATO PARA APLICAR TRATAMIENTO ION‘.?OFOKETICO AUY.
CUERPO VIVO™,

@ SOLICITANTE (81

D. Robert TATPER

103 ARGBLES, California (U.S5.4.)

@ INVENTOR (&8)

£l Solicitante, ds nacionslidad norteamericana.

@ TITULANR (885

@ NEPRESENTANTE

D. FRANCISOO GARCIA CABRERYZO 5/Refes 43331
' H/Refy2 0s0. 34,952/

UNE A4 MoD. 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

~' Pesjatro de acuerdo
e figuran enla pro-

PATENTE DE INVENCION  Sovec . [ \Toceon o™



5

10+

15w

20+

25.

304

te .

Ista invencidn se refiere a un método y 2 un apara
%o pars efectuar un tratamiento electroterapéutico sobrs wn
cuerpo vive, y més particularmente, o la arlicacidn do un
trafamiento iontoforético, tépicamente a la plel de un cuer-
Po huzanoy

Ios itratemlenton electrotermpbubicos de corriente
directa se han emplesdo snberformente por sus efecton pola=-
res sobre las molfculas lonizedas, gue hacen que las molégus
lse ionizadas gean impulsades & través de la plel, en forna |
ususimente superficial. Este fendmono me conote como fonto=
foresis, y se ha empleado perz introduccidn de medicmnantes.!

o afin simplemente humedads en la piel de un paciente.

Més espeoificamente, puede emplearse slguncs iones
de aine y cobre eon sl tratamiento de algunms infecclones de
la plel, ¥ se han empleado iomes cloro pars el eflojomients
de costras superficisles. asdemis, pueden usarse droges vasodi
latadoras en infecciones reumitices y vesculares periféricas,
¥ puede producirse anesitesiam &e la piel por iontoforesis de
drogus ancatésicas loggles, S& ha sugerido gue ls aplicacidén
de una corriente directa a éreas cuidndosamente seleccions~—
des de un cuerpe vivo puede producir eféetos anastéoloon = =
(véane Iimoge, An Introduction to Electrosnesthasia, 1375, =~
(tna Introduccidn a la Electrosnestesia), University Park =
Press)e '

Ademdo, F. Lovitt en "Archives of Dermstology® (sx
chives de Dermatologia) volas 98, No. 5, November 1.968, repor
ta en las péginas 505 - 507 la»,piodmﬁn de aﬁhmrosia durg
dera por tratamiento jontoforbtico de 1os ples o lss manos.
Ios resultados de su prueba indican que el tratemiento inhi
be la tranépiracidn ecuands se aplica corriente eldotricae. |
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Aunque los tratamientos iontoforéticos anteriormen
te menoionados se hen encontrado efectivos, se sabe también
que estén acompafiados por efectos indesesbles tales como la
ocurrsncia de quemaduras lontofordtiess en el Area tratada
asl como la formacifn de wesfoulss y ampoliss indeseables, y
enrojecimiento ds la piel en el &rea tratada,

Consecuentenente, ha oxistido la necesidad de tn
aparato y método convenientes y efectivos para evitar la for
zaoién de vesloulas, ampollas y enrojecimientos de la piel
en un érea sometida a un tretamiento ientoforético. Segin se
hard evideate de 1o qus sigue, la pressute invenoiln satisfa
oe esa necesidad,

La presente invenciln reside en un medio para apli
oar energis eléetricn téplosmente a la plel de wn cuerpo huw
pano, y mediante el cual se diamimuyen grandsmente los efess
tos latersles indesesbles, y pusden eliminarse, Ademds, el
dispositivo de la prosente invencién es relativemente econde
wico en su :tahrioaci&; esté litrs de molestias y es de uso
ccgnro; y estd dispussto para ser operado ocon seguridad para
¢l asubtotratamiento por parte de una persona mml; o umo
doméstico normal.

Mis especificamente, la presente inveneidn proves
un métodn y aparato para aplicer un tratasiento lontoforéti-
60 que incluye gonducir lm corriente directa a través de la
plel del cuerpo, e invertir periédicmmente la corriente y
eonducir un pulso de corriente relativamente corto a través
ds 1a plel en la dirsccidn opuesta. Se ha desoudlerto que in
cluyendo intermitentements pulsscionss relativemente ocortas
de corriente en una direccidn opuests @ la direscién del tra
taziento normal de la corrients directa, se reduce grandemen
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te o afn se elimina la formacidn indeseable de vesfculas, am
pollas y enrojecimiento de la piol en ol drea tratedn.

Se provee un circuito electrénico para impomer aute
tondtlcamente ol pulso de corriente inverso a intervalos re=
gulares de tiempo‘,, y el daispositive puede ajustarse para con
dueir el tratamients lentofordtico a cuslquier nivel de come
rriente directa deseado. De conformided con un aspecto adi-
cional de la invencidn, el aparato y el método se disponen
para imponer la corriente de tratemlento gradualmente al‘; i
principic de cadm periodo de tratamiento; de manera que 4
inveneién pueda emplearse con seguridad para el autotreta——
niento por parte de una persona normal en el hogar. e

Otros sapectos y ventajas de 1a pressnte invencidn
se harfn ovidentes de la sigiiente deseripeién det’;i&la&aé;,"'tg
mada junto con loa dibujos anexos; que ilustran; a manerd.<de
e:]emplo; los principics de la invencidn. i , |

BREVE_DESCRIPCTON DE T0S DIBUJOS aii

Ia Figura 1 es uns grafiea que muestra una forme de
onda dg gorriente que puede ser usada en la presenie invene
eiln; y 7

Ia Flgura 2 es un diagrama esquemidtico de un aparg
to preferido para lograr el método de la presente invencidn.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como se muestra en los dibujos ilustratives, la pre
gsente mvencﬁn' se caracterize por un mftodo y un aparato pa
ra aplicar tratemiento iontoforético 2 un cuerpo vivo. En es
$e tratamiento se aplice corriente directa t6pieamente a la
plel por medio de un par de elsctrodos 10, ilustrados diagrd
tiecanente en lg Pigura 2.

Con @l fin de lograr los resultesdos deseados, el
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tratamiento iontoforético consiste gensralmente e un flujo
congtante de corriente unidireccionsl entre los electrodos.
Dependiendo del tipo de tratamionto iontoforético que se gli
ca, esta corriente pueds mplicarse al cuerpo a un régimen de
sntre una pequefia fracoifn de miliazpere (wa) y aproxizeds~-
mente 50 mae Bn un tratamiento lontoforético para la produc—
cidn de snhidrosis, por ejamplo; ge prafiere una corriente

 de tratamiento de enirs aproximmdemente 4 y 15 ma.

. Se iluatra una forma de onda de corrients oontm
ol tiempo, indicads generalments por el nfimerc de referencia |
12 e la Figura 1, como teniendo una porcidén de tratamiento
14 qis, en esie oase es una corriente estable, relativamente
prolongada de aproxinmedemente § ma, en 1 direceidn positi-—
va o de avance. Ahora, los tratamientos iontoforéticos han -
aicﬁgot‘cctuadon durente la splicacién de ung corriente dirsoo

De conformidad con la presente 1nvn:i.6n_; 13 pOXwe—

odén ded tratamiento icntofordtico 14 de la forma de onds 12
se interrumpe perildicemmnte por medic de una pulsaoién de
corriente mlativmﬁto corta 16 en la difecciln opuesta,con
ol fin de evitar la formacin de vodm ampollas o enro-
jeciniento indesenbles de 1a plel del nsnario en el drea trg
tada? Debe compenderse que la referencis &« una contrapulsse
cidn, corta 16‘;, no debe intorpretarse como refiriéndose a
uns forma de onds de corriente alternz convencionsl. En lugar
de ello, 1la forma de onda 12 represenia un tratamiento de oo
rriente substanciaimente directa interrumpido a intervalos
regulares de¢ tiempo por medio del impulso inverso 15, formsn

do asl 1a forms de onda ssimétrica 12.
Segfin se desoritird con més detslle mis adelants,
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el aparato y o1 mébodo de la presente invencidn ge disponen
ulteriormente para imponer la corriente de tratamiento graw-
dualmente ol principio de cada pericdo de tratemiento. Nows
diante esta diasposicidn, se evitan los choques eldetricos in
advertidos al uauario;_ de manera que la invencidn pueds ger
empleada oon geguridad pare el au‘eotratémiento en el hogar
por parte de unz persona norma:Q de inteligencia comin. Ade~
nds, ol aparato de la presente inveneidn es de fabricmeila
relaiivamente aeon&mina', estd 1ibtre de molestias y es de A!géé-
ssguro. | .

Se ha demcubierto que la formaeidn indesendle de
veaieblan, anpollas ¥y enrojecimiento de la plel on un éim‘a
sometida a un tratamiento fontoforftico, puede Teducirse
grandemente o afin eliminarse mediante le inclusiln periéiﬁdé.
de 1a contrapulsaeién 16 a la forma de onda 12, Mds espeé"i‘ii
cemente me ba encontiado que estos fendmenos indosesbles ao
eliminan completamsnts cuando Ia formn de onda 12 ge ajusta
de manora que el éraa dofinida por la forma de onda por arri
ba do la 1ines de mferauoia de corriente 0 indicada en 18, '
es substancialmente al drvea definida por la :’c‘oma de onda
por debujo de le lines de referencim 18.

Fl frea definida por la forma de onda 12 por arrie
ba o por debajo de la lines de referencia 18 representa la
cantidnd de onergfa aplicada en la direccidn de avance o ha-
eia atrda respactivamente. Oonsaou_entementa; ol drea defini-
da por la forms de onda 12 por srribe de la lineca de referen
cia 18 ge denominard de aqui en gdelante como la energia de
avance, y el éree definida por la forma de onda debaje de la
1fnea de referencis gerd denominada como la energls invertie
dae
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Domfortmadmmte; cuando se dispons que la ener-
gla invertida ses substancislmente igual a la energia de
amoo; eliminando msf{ los efeetos indeseadbles anteriormente
mencionados, se¢ ha encontrado que se elimina también el #ro-
tamiento iontoforético indeseable. Como wm corolario a este
desculrimiento, ne ha determinado que siempro gue la forma
de onds 12 se ajuste de msnera que la energia de avenos exce
& la enorgia invurtida; oourre algin tratamiento indeseabls,

Con 1z energia de avance e¢s sélo ligermmente mayo;
gue la energfa invertida, las veafoulas y snrojecimiento in- )
desenbles de 1s piel se -eliminau; pero ol periodo requerido
para lograr los resultados desesdos del tratamiento ionto}’o:
rético se haoe tan largo que el aparato no serd considerado
préetico por muchas personas. Consecusntemente, se ha encon-
trado que s8 lagra una meta satisfactoria entre 1z energia
de avance para el iratamiento y h energla invertida para.‘lu '
proyeocidn de los efectos indesesbles cuando la relacidn Ga
energfa de avances a energla invertida es de entre aproximada
mente 2a8ly7al,

Ris ezpeoificamente, cuando se ocpera & una corrien
te d¢ tratamisnto de aproximdsments 14 uu,.; se ha encontrado
que una relacifn de energfa de svence a energia invertida de
sproximadamente 2.331 logra los resultados deseados. Natural
mente, puedsen emplearse otras relaciones para prasticar essia
invencidn, perc se ha encontrado que las relaciones dentro
de la estala anteriormente mencionada son sstisfactorias para
reducir 0 evitar la formacién de vesioulas o el enrojecimien
to de la piel del usuario,

Con el £in de imponer la forma ds onds 12 apbrn
los .electrodos 10; ge produce un eircuito elestrénico, como
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ge 1lusirn en el disgrams esquemético de la Pigure 2, Segrg
clari que pusden proveerse varios medios eleutrénicoa para
mterrmir un finjo de corriente unidiraccional, estable,
con un pulso de reserva relativemente corto, a intervalos re
gulares de ﬁampo. El cirewito representado por el diagremsm
de la Figura 2 es un ejemplo de aichos medios eleetﬁnieos;
y e 1 modalidad actualmente preforids de este invenoidn.

Para preveer wn flujo establa de corriente mﬁdi-
reccional o travds de los electrodos 10, en una d:lrace:lﬂm &e
avance indicada diagramﬁticamente por una flecha 19, sa comc
ta una fuente de corriente dirscta, ilustrads aqui oomo una
baterfa 20, a un trangformador 22 que tiene un Jevanado prie
mario 24 y un deverindo secundario 26. Ia bateria se gonecta
& bna términgl del devanade primmo 24, y se auopla. un o=
do 28 entre la otra temiual ¥y ol devanado primario y wnn -
termingl del devanado sscunderio con el dnodo conectaldo & la
terminal del primewio y el adtods consetade a la terminal, .
del scoundarics Un capacitor de 2lmacenamiente 36 y un resis
tor 38 se acoplan en parslelo entre ol cdtodo del diodo ¥
tiax'ra; con lo cna.I se forme una irayectoria de corriente di
reota desde 1a baterism 20 al capaecitor 36;. a través del deva
nado primario 24 y el diodo 28. h

Guando se impone unz carja 30 e través de los eleg
trodos 10, me perﬁita fluir establemoente la corriente direce~
ta d& 1s baterfa 20 a travéc del devanado primario '24; el
dodo 28‘,' ¢l devanado secundario 26; 1la carga 30; Yy a tierra
& través de un resiator varisble 32. El resistor variable 32
ge uga para conirolar la cantidad de corriente que se deja
flnir s %ravés de la caréa 30,

Oon el fin de imponer intermitentemente mna pulsa=
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oidn invertida 16 sobre la carga 30; se coneota un transigtor
de derivaoidn 34 al extremo del devanado primerio 24 opuesto
8 la dater{s 20.Cuando el transigtor 34 me snciende por un pe
riodo oo'rto; fluird una oleads de corriente a través del deva
nado primario 24 gque induce un incramento similar en la COw—
riente & través del devanado sscundario 26 y a través de la
oarga 30, desoargandc el oapaoitor 36. Apmgando bruscsmente &
trangistor 34; el caudsl magnético genersdc por el oleaje de
gorriente a través del transformador 22 tendri un oolapso;
causando una inversidn temporal de la corriente a través d:ol
devanado secundario 25; para cargur el cepecitor 35.

Segfin se ilustrs en la forma de onda 1lustrativa
12 en 12 nmm 1; cuando el transistor en derdvecién 34 se
enciende durante 15 miercasgundos, aparses un periodo de oo
rriente inorementado 40 en la forma de onda 12, Bste flujo
inorementado continfa mientrss el transistor en derivmoifn
34 estd encendido, y Alsminuye ligermmente debido a una o
minaeidn gradual en el régimen de corriente an el devanado
primario 24 d¢l transformador 22 y a was descargs gradual del
ospacitor 36.

El flujo de reserve anteriormente mencionado de la
vorriente u travies del devemado secundasrio 26. aparecs en la
forms de onda 12 como la pulsacidn invertids 16, la emplitud
de esta pulsacifn invertida es mosirala tembién como disminu

ygido debido s una disminusién gradus) en el régimen de camw

bio dﬁ la corriente en ¢l devanmdo primario 24 a medida que
el caudal magnético en el transforsedor sufre oolapso, ¥ dew
bido a que la carga 30, que oamapiolhmnaoonﬁn; B8 Bo~
be que tiene cisrts capasitancis. Un modelodelactrdnico de
plel himand ique muestra esta capacitancia puede enconirarse



Je

10.

15.

20

25.

30.

9.

en un articule de Erich 4. Pfeiffer intitulade "Electrical
Stimulation of Sensory Nerves With Skin Electrodes FOT Rewwe
search; Mama&s; Communication gnd Behawilorial Conditio—w
nings A Survey" (Bstimulo Elécirico de loe Nervios Sensores
con Elactrodes de Plel para Investigaci’én; Diagx&sis; Comuni
cacidén y Acondieionamiento de Comportamiente: Un Bstudic) ,
Hedical and Bicloglesl Engineering; Vol. 6 pp. 637 « 6513
1968.

EL tronsistor én derivmeidn 34 se enciende por mew
dio de un interruptor de un paso 42 que so dispone para ot
cander ¢l transistor por un periodo corto; Yy como 5@ mencioe
né anteriormente, en este ejempla; el trensistor se enciende
durants 15 microsezundos y después se spaga Druscemente, El
interruptor de un paso 42 esté dispuesto a&emés; medisnte é_g
nexifn con un ompacitor externo de control de tiempos 44; 8
re esperar an pariodo adicionsl despuds de que el transistor
34 ha side epagado, antes de que el interruptor de un paso .
pueda de nuevo ser disparalo para suncender ol trensistor. El
valar del capacitor de control de tiempos 44 puede oelecciow
narse para imponer cualquier periodo de espara degeado sobre
el interruptor de un paso 42;, y en ¢l Ejomplo ilustrado en
iz Magura 1, se muestra un periodo de espera de 45 miorogge
gundos. Este perdodo de espera consiste en la pulsacién inee
vertida 16; que tiene wia anchura de aproximadamente 10 miwe
crogegundos;; y un periocdo de tratamiento iontofordtico minie
mo de 35 miercaegundioss

El interruptor de un paso 42 se dispara por medio
de un comparador ds control 46 qua' compara el vb-lta:je en wna
terminal 48 sobre el resistor variable 32 a un voltaje de rg

- ferencia interno presorito, mantenide por un dispositivo de
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voltaje de referencia 50, El comparador 46 dispara el inte-
rruptor de nn paso 42 siempre que ¢l voltaje en la termingl
45 oaiga por debajo del voltaje suministrado por la referen-
¢ia 50, '

Mediante esta disposieiln, cuando el dispositivo
#o estk operando a ung corriente de tratamisntc 14 relative-
nente elevade, el voliaje en 1z terminal 48 cmerd por debajo
del voliaje de referencia antes ds que haya transocurrido ol
periodo de oapera; y por lo tanto; 8l interruptor de un paso
gerd siempre disparado irmediatemente despuds del periodo de
usyera;. Imrmmte; cuando el dispositivo se opera & una
ovrrients de tratamiento 14 relativomente haja; la capeeltan
oin inherente enteriormsnte mencionada en ls cargs 30; hard
que ol voltmie en la terminal #8 caiga més lentamente, y el
comparador 46 disparard ol interruptor de unm paso en slgin
momento despuds de que hays transcurrido el periodo de espe
TR -

mmmmtemmte; se sprociard que el periodo ot
tre el disparo del interruptor de un paso 42 para encender
el transistor 34 variard de conformidad oon el nivel de COw
rrienie & tratamiento seleccionada por el usuario y la ocapg
citancia real de la plel representada por ls carga 30. Este
periodo variable es ilustrado en la formm de onds 12 por uwna
enéalr de tlempo dividide y la leyenda “varipble”.

Ldmia; s¢ apreciard qus esta disposioeidn provee
paxos relativanente frecuentes de pulsaciones invertidas 16
cuando se smples una corriente ds tratamiento elevada 14; b 4
o paso relativemente pooo frscuente ds pulssciones inverti-
das 16 cuando @8 emplea una corriente 4¢ {tratamiento menor
14. Bsta variacidn en la frecusnoia de las pulsaciones inver
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tidas 18 dz como resuliado una relaciln veriable de la enerw
gia de avance para invertir la energias a diferentes corrien=
tes de tratanmiento 3.4;. pero &l valor del capacitor de CoNwe
trol de tiempos 44 se selscciona para mantener esta relaecién
dentro de una escals que se ha encontrado que es catisfacto~
ria; cono ge deseabz anteriormente.
Otre¢ aspecto importante de la presente invenciln

es su faollidad pora ser emplecds eon seguxidad ¢n el hoger
por parte de unm persons normsl de inteligencia eomin. Sﬁe'
aspento os degesble dobido a qne; &l la corriente de trata—
miento 14 s impuesta sl usuario demasindo r’épiaamente; el
usuario puede experimentar incomodidad en 1a forma de wn cho
que eXédtrico. conaecuanteﬁeute; el aeparato de lz presente
inveneidn eatd dlepuesto para imponor la corriente de tratme
miento gradualmente slempré que se c'?oloqua una garga 30 &,
través de los electrodos 10 y gque el disposicivo ss active..
Ademds, 8l se alimiria 1s carga de los elewtrodos durante lg
operacifn del dispositivo y se reimpone subsecuentemente go=
bre el mismo; el aparato estd dispuesto para incrementar gra
dualmente la corriente haste que se logra de nuevo la corrien
te de tratamiento 14.

' Para los fines snteriores, cuando ¢l dispositivo
8¢ metiva originslmente con una carga 30 a travls de los eleg
trodos 10,,‘, ol dispositivo de voltaje de referencia *j‘o,-, fue
se conecta a la bateris 20; garga lentamente un capacitor de
retrase 52 hasta ol voltaje de roferencia. Snbeaeuentemente;
la corriente gue fluye de la baterfa 20 a través de la cargn
30 so elevarf lentamente s medide que ol capasitor 52 so car
e ?referiblemante; el valor del capacitor de retraso 52 se |
solecciona de maners gue la corriente s trawés ds 1la carga 30
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#e elave al nivel de tratamiento sn eproximadamente 2 segun—
dos. Cuando el capacitor de retreso se ha cargado totalmens
%s, el voltaje ds referencia prescrito serd splicado al come
perador de control 46; ¥ la operacién normal de ls presente
invenoién puede proceder ocomo se desoxribis anteriormente.

St la carge 30 ee eliwina durente el funcionamiene
to del aparato, creando asf un circuito abderto entre los
electrodos 10, un comparador de ventanam 54 peroibird el cir-
cuito ablerto y descargaxd riépidemeate sl capmeitoi de retry
80 52 a trevés de un trensistor 56. Ia descarga del capacitor
de retraso 52 llevari el voltaje de yreferencia sobre el scom-
parador ds control 46 & cero ¢ inhitird al interruptor de un
paso 42 contrn su dispero. vcuo.ado 1la corge se impone de nue-
vo & través de los electrodos 3.0; &1 ompacitor de retrasv %2
volverd a ser gargado gradualments al voltaje de referencin
preserito, heciende asf que lm corriente e través de la car—
£8 8¢ olove grax!ualmen’ce; correspondimionente.

De lo anterior; se apreciard que la presente inven
elén provee wn método y aparato efeotivos pars aplicar un
trataniento iontofordtico a la piel de un cuerpo vivo mien-—
tras que ses reduce grandemente 0 #e evita la formacidn de v
sfculas, smpolas o enrojecimiento indeseadles de la piel en
ol frem tratsda. Adenéis, me dispone que la presente invenee
oidn sea smpleads con seguridad para autotrstamiento por par
%e de una persone ds inteligencia oom; ¥y ol sparato de es=
ta invenoién pusde ser fabricado conveniente y seondaivamens
to; ¥ entd 1ibre de molesting y s de UsO BegUIC.

Aungus se ha ilustrado y deserito una forma parti-
cular de la invcnoién; sard evidente que pusden hacerse va~
rias modificsciones sin spartarse del espiritu y alomncs de
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ROTA

Lo Patente de Inveneiln que se solicits por veinte
afibs para Egpafla, de acuerdo con la vigente Lagialacﬂn; do=
berd recasr sobres SMETODO Y APARATO PARA APLICAR TRATANIEN-
0 IONTOPORETICO & UN CUERPG vxvo",; con Prioridad de la da--

mands de Patente en Eatados Unidos n?® 952,341 de fechs 18 de

Octubre do 1.978, segin las carmcteristicas sgenciales de ko
glguientogte
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REIVINDICAOLONES
1e=~ WEtodo pora aplicar tratemionty iomtoforetico a
un cuerpo vivo, oaracterizado porque incluye los pasos der om
ducir corriente direota a travds de la pial de dicho cuerpo -
en tna primera diveccidn; y oonduckr una pulsacién relative~—
mente corta de corriente directa a travée de la plel de digho
ousxrpo on la direccidn opussta, a intervalqs de tiempo regula

YeB,

2.~ Bétodo de acuerdo con la reivindioacilén 1, cow-
racterigado ademda porque dicho pulso opuestamente dirigido -
tions ung amplitud y una duracién que representan tma cantiew
dad do enexgia menor qus aquella representada por la amplitud
¥ la duracién de dichn corriente en dlcha primers direcoién -
ontre dos de las pulaaciones.

3.~ Método de souerdo ocon la reivindieacidn 2; o~
raocterizado ademds porqus la velacién de la cantidad de ener-
gla en dichs primera direccifn a la centidad de energia en aj
che segunda direccidn, esta entre aproximsdamente 2 & 1 y gprg
xinmadamente 7 a 1.

4.= Método de amcusrdo con la reivindicacidn 2, cgw-
racterizado ademfs porque la relacién de la cantidad de ener-
gin en dichs primera direcoidn a la oantidad de energla em di
oha segunda direcoidn es de sproximadamente 2,3 a 1.

Gee Hétodo de amcuerdo con la reivindicacidn 1, og—
racterinado ademés porque inoluye el paeo de incremsniar gra-
dualmente la corrisnto en la primera direceidn, a un nivel de
tratamiento al empesar vada perdicdo del tratamiento,

6o~ MWitodo de gouerdo con la reivindicacidn %, oa—
raoterisado ademis porque diocho ingremento gradual de la COw-
rriente ocurre durgnte un periodo de aproximadamente 2 megun-
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dosy

Te~ Hdtodo de aonerio eon la reivindicavién 1, cgw-
ractorizado ademfs porgue diches pasos de ocondugeidn incluyen
oonduciy corriente a través de la plel do un primsr olectrodo
& un segundo electrodo.

8.~ Aparato pars aplicar tratamiento lontoforético
o un ouerpo vive, para la puesta en prictica del método doge
orito en las reivindicaoiones 1 a 7, mientras se diaminuye a
un mfnims 1z formacién concomitonte de vesfculas, ocuye apars-
to ostd carpgterizado porque comp-rendas i par de clectrodos
aléctricamente conductores, adapltados para ponerdge en contno-
to con la piel del cuerpo en una relscidn separads entro si;
medios para conduciy corriente directa a travds del cuerpo en
une primera direccién; entre loa electrodos; y modios parg =-
conducir una pulsasién relativamente corta Ge cerriente direg
ta o través del ouerpo en ma segunda direceién opuesta entre
dichon eleobtrodod,; a intervalos de tiempo regulares.

9.~ Aparato de scuerdo oon la reivindicacidn 8, oao-
ractorizado ademfs porgua dichos medios para conduoir ecorrien
te en 1a primers direcoién oonsisten en ung fuente de corxden
te direota, y dlchos medios para conducir la pulsacién en la
direocidn opuents consisten de un eircudto eleotrdnico dlspuss
to para imponer intermitentemente la pulsacidn sobye los oleg
trodos.

10.-~ Aparato de acuerdo con lz redvindicacién 9, og
racterizadt ademds porque dicho eircuito incluye un transfor-
mador que tiene una bobina primaris y una bobina seoundaria a
través do las cusles fluye normalmente corriente direcia en «
la primera direccidn, le hobina primaria estando conectada a
la fuente y la bobina secundsria estando conectads a uno de -
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los electrodos, el cirouito incluyendo ademds un transistor -
de derdivacidén asociado oom le bobina primaria y dispuesto pa-
s causar intermitentemente un oleaje de corriente a través ~
de la bobina primsria y dispuesto ademis para terminar bruseg
mente con dicho oleaje, induciendo ssf la pulsaeoién opusstze-
mente dirigida en la bobina secundaria,

11+~ Aparato de aousrdo con la reivindicacién 9, og
rgoterizado ademis porque incluye tn eapacitor ssooisdo oon -
dicha fuente de corriente direatan, el capacitor retamdando la
aplicaocidn de mna corriente de tratamiento total a la piel —
hasta que el capacitor se ha cargado a un voltaje preselecoig
nado.

124~ Aparato de asuerdo oon la reivindicncién 11, -
caracterizado ademés porque incluye un transistor asociado —
con el ompacitor retardador, el transistor siende omtrolado
por un comparador que estd diapussto para encendar el transig
tory descargando as{ ol capasitor en respuesta a uwm oirouito
abdexto entre los elegtrodos.

13s= "HETODD Y APARATO PARA APLICAR TRATAMIENTO IOR
TOFORETICO A UN CUERPO VIVOY,

Segdn queds sustmnoinlmente dessrito en la presen~

tuc/oqc
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te Momoria que consia de diecialete hojas, eseritas a méquina
por ung sola cara ¥ acompafieds de dibujos.

dageta, 24 ENE. 1973

Ds ROBERT TAPPER
PlPde

i
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