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Bata invección ce refiere a on método y a en apara 
to para efectuar en tratamiento electroterapéutica sobre un 
cuerpo vivo, y más particularmente, a la aplicación de un —  
tratamiento lontoforético, tópicamente a la piel de un cuer- 

5* po humanô
RüS tratamientos electroterapéuticos de corriente 

directa se han empleado anteriormente por sus efectos pola­
res sobre las moléculas ionizadas, que hacen que las moléqur 
las ionizadas sean impulsadas a través de la piel, en forma 

10* usualmente superficial* Este fenómeno se conoce como lente—  
foresio, y se ha empleado para introducción de medicamentos, 
o aén simplemente humedad, en la piel de un paciente*

nás específicamente, pueda emplearse algunos iones 
de zinc y cobre on el tratamiento de alemas infecciones de 

15. la piel, y se han empleado iones cloro para el aílojamiento- 
de costras superficiales* Además, pueden usarse drogas vasodi 
latadoras en infecciones reumáticas y vasculares periféricas, 
y puede producirse anestesia de la piel por iontoforesis de 
drogas anestésicas locales* Sé ha sugerido que la aplicación 

20. de una corriente directa a áreas cuidadosamente selecciona­
das de un cuerpo vivo puede producir efectos anestésicos - - 
(véase Limoge, An Introduction to Ejsctroanesthesia. 1975* - 
(Una Introducción a la Eleetroanestesia), University Fark —  
Press).

25* Además, F. Levitt en "Archives cf Dermatology" (Ar
chivos de Dermatología) vol. 98, No* 5, November 1.968, repor 
ta ai las páginas $0$ - 507 la producción de anhidroeio dura 
dora por tratamiento iontoforético de los pies o las manos. 
Dos resultados de su prueba indican que el tratamiento inhi 

30. be la transpiración cuando ae aplica corriente eléctrica.

1 .
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Aunque loa tratamientos icatoforáticos anteriormw 
te mencionados a# han encontrado efectivos, se sabe también 
que están acompasados por afectos indeseables tales como la 
ocurrencia da quemaduras iontoforáticas su el área tratada 

5. asi como la formación de vesículas y sepelías indeseables, y 
enrojecimiento de la piel en el área tratada.

Consecuentemente, ha existido la neoeaidad de un 
aparato y mátodo convenientes y efectivos para evitar la for 
maoión de vesículas, ampollas y enrojecimientos de la piel 

10, *n un área sometida a un tratamiento icntoforático. Seg&a se 
hará evidente de lo que sigue, la presente invención satisfa 
ce esa necesidad.

La presente invención reside en un medio para apli 
car energía eláctrica típicamente a la piel de un cuerpo hú̂  

1$, mano, y mediante el cual se disminuyen grandemente los afea* 
tos laterales indeseables, y pueden eliminarse. Además, el 
dispositivo de la presente invenoiáa es relativamente econ&* 
mioo en su fabricación, eatá libre de molestias y es de uso 
seguro, y está dispuesto para ser operado con seguridad para 

20, el aatotratamiento por parte de una persona normal, en uso 
domfatico normal,

Más sapeoíficasaat*, la presente invención provee 
un mátodo y aparato para aplicar un tratamiento icmtoforáti- 
co que incluye conducir la corriente directa a través de la 

25. piel del cuerpo, e invertir periódicamente la corriente y 
conducir un pulso de corriente relativamente corto a trsvás 
de la piel en la dirección opuesta. Se ha descubierto que in 
oluyendo intermitentemente pulsaciones relativamente cortas 
de corriente en una dirección opuesta a la dirección del tra 

30. tasdento normal do la corriente directa, se reduce grandeMM
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te o aun se elimina la formación indeseable de vesículas, am 
pollas y enrojecimiento de la piel en el área tratada.

Se provee na circuito electrónico para imponer es­
tomáticamente el pulso de corriente inverso a intervalos re- 

5. guiares de tiempo# y el dispositivo puede aguatarse para con 
ducir el tratamiento iontoforético a cualquier nivel de co­
rriente directa deseado. De conformidad con un aspecto adi­
cional de la invención, el aparato y el método se disponen 
para imponer la corriente de tratamiento gradualmente al\

10. principio de cada periodo de tratamiento# da manara que 33&' 
invención pueda emplearse eon seguridad para el autotrata——  
miento por parte de una persona normal en el hogar.

Otros aspectos y ventajas de la presente invención 
se harón evidentes de la siguiente descripción dê áüadayto 

15. mada junto con los dibujos anexos, que ilustran, a manará*'do 
ejecplo, los principios de la invención.

BREVE DESCRIPCION DB DOS DIBUJOS ^̂  ̂
Figura 1 es una gráfica que muestra una forma de 

onda de corriente que puede ser usada en la presente inven—  
20. ción; y

Da Figura 2 es un diagrama esquemático de un apara 
to preferido para lograr el método de la presente invención. 

nnsaniPCION DETALLADA DE LA INVENCION
Como se muestra en los dibujos ilustrativos, la pro 

25. senté invención se caracteriza por un método y tai aparato pa 
ra aplicar tratamiento iontoforético a un cuerpo vivo. En es 
te tratamiento se aplica corriente directa tópicamente a la 
piel por medio de un par de electrodos 10, ilustrados diagiá 
ticamente en la Figura 2.

30. Con el fin de lograr los resultados deseados, el
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tratamiento iontoforático oonaiate generalmente Re an finjo 
conatante de corriente unidireccional entre loa electrodos* 
Dependiendo del tipo de tratamiento iontoforático que se #31 
ca* esta corriente pnede aplicarae al cuerpo a un régimen de 

5* entre una pequeHa fracción de miliampere (ma) y aproximada­
mente 50 na* En un tratamiento iontoforético para la produc­
ción de anhidroaia, por ejemplo, ae prefiere una corriente 
de tratamiento de entre aproximadamente 4 y 15 ma*

Se ilustra una forma de onda de corriente contra 
10* el tiempo, indicada generalmente por el admaro da referencia 

12 en la Figura 1, como teniendo una porción de tratamiento 
14 (pe, en este caso es una corriente estable, relativamente 
prolongada de aproximadamente 8 ma, en la dirección positi­
va o de avance* Ahora, los tratamientos iontcforéticos han 

1 $̂, aid)jefectuadoa durante la explicación de una corriente direp?? 
ta pura a un usuario.

De conformidad con la presente invasión, la per-—  
oión del tratamiento iontoforótioo 14 de la forma de onda 12 
se interrumpa periódicamente por medio de una pulsqaión de 

204* corriente relativamente corta 16 en la dirección opuesta,con 
el fin de evitar la formación de vesículas, ampollas o enro­
jecimiento indeseables de la piel del usuario en el área tr& 
tada. Debe expenderse que la referencia a una contrapelea— 
oión, corta 16, no debe interpretarse como refiriéndose a 

25* ana forma de onda de corriente alterna convencional* En lugar 
de dio, la forma de onda 12 representa un tratamiento de c& 
Tríente substancialmente directa interrumpido a intervalos 
regulares de tiempo por medio del impulso inverso 16, formiMt 
do así la forma de onda asimétrica 12*

10* Segón se describirá con más detalle más adelante,
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el aparato y el método de la presente invención se disponen 
ulteriormente para imponer la corriente de tratamiento gra¡̂— 
analmente al principio de cada periodo de tratamiento* Me­
diante esta disposición, se evitan los choques eléctricos igt 

5* advertidos al usuario, de manera que la invención puede ser 
empleada con seguridad para el auto tratamiento en el hogar 
por parte de una persona normal, de inteligencia centén* Ade­
más, el aparato de la presente invención es de fabricación 
relativamente económica, está libre de molestias y es de uso 

10* segure.
Se ha descubierto que la formación indeseable de 

vesículas# ampollas y enrojecimiento de la piel en un área 
sometida a un tratamiento iontofcrético, puede reducirse 
grandemente o áán eliminarse mediante la inclusión periódica 

15* de la contrapulsación 16 a la forma de onda 12. Mas eapeeífi 
enmante se ha encontrado que estos fenómenos indeseables se 
eliminan completamente cuando la forma de onda 12 se ajusta 
de manera que el área definida por la forma de onda por and 
ba de la línea de referencia de corriente O indicada en 18, 

20* es substancialmente al área definida por la forma de onda 
por debajo de la línea de referencia 18*

El área definida por la forma de onda 12 por arri­
ba o por debajo de la línea de referencia 18 representa la 
cantidad de energía aplicada en la dirección de avance o ha- 
cía atrás respectivamente* Consecuentemente, el área defini­
da por la forma de onda 12 por arriba de la línea de referen 
ola 18 se denominará de aquí en adelante como la energía de 
avance, y el área definida por la forma de onda debajo de la 
línea de referencia será denominada cómo la energía invertí— 

30* da*
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Desafortunadamente, ouando aa di apone que la analo­
gía invertida aaa subatanoialmente igual a la energía de 
avance, eliminando aai los efectos indeseables anteriormente 
mencionados, se ha encontrado que se elimina también el tra- 
tamiento iontoforático indeseable# CMto un corolario a este 
descubrimiento, se ha determinado que siempre que la forma 
de coda 12 se ajuste de manera que la energía de avance exce 
& le energía invertida, ocurre algán tratamiento indeseable.

Con la energía de avance es sálo ligeramente mayor 
10.. que la energía invertida, las vesículas y enrojecimiento in­

deseables de la piel se eliminan, pero el periodo requerido 
para lograr los resultados deseados del tratamiento iontofo- 
rftieo so hace tan largo quo 01 aparato no será considerado 
práctico por muchas personas* Consecuentemente, so ha enoon- 

1$. trado quo ao logra ana meta satisfactoria entre la energía 
de avance para el tratamiento y 3a energía invertida para la 
proyeocián de loa efectos indeseables cuando la relación de 
energía de avance a energía invertida es de entre aproximada 
mente 2 a 1  y 7 a 1 .

20* Hás específicamente, cuando se opera a una oorrien
te de tratamiento de aproximadamente 14 ma., se ha enoontrado 
quo una relacián do energía de avance a energía Invertida de 
aproximadamente 2+3*1 logra los resultados deseados* Natural 
monte, pueden emplearse otras relaciones para praotioar esta 

2$. invenoián, pero se ha encontrado que las relacionas dentro
de la esbala anteriormente mencionada son satisfactorias para 
reducir o evitar la formación de vesículas o el enrojeclmian 
to de la piel del usuario#

Con el fin de imponer la forma de cada 12 sobre 
30# loa electrodos 10, se produce un circuito elaetránlco, cono
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se ilustra. en el diagrama esquemático de la Figura 2. Se gsre 
ciara que pueden proveerse varios medies eleotránicos para 
interrumpir un flujo de corriente unidireccional, estable* 
con un pulso de reserva relativamente corto, a intervalos re 

5* guiares de tiempo* EL circuito representado por el diagrama 
de la Figura 2 es un e jemplo de dichos medios electr&nicos* 
y es la modalidad actualmente preferida de esta invencián*

Para proveer un flujo estable de corriente unidi­
reccional a través de los electrodos 10, en una direccián̂  de 

10* avance indicada diagramáticamente por una flecha 19+ se conec 
ta una fuente de corriente directa, ilustrada aquí como una 
batería 20* a un transformador 22 que tiene un devanado pri** 
mario 24 y un devanado secundario 26* la batería se conecta 
a una terminal del devanado primario 24* y se acopla un dAê  

15# do 2$ entre la otra terminal y el devanado primario y una- 
terminal del devanado secundario con el ánodo conectada gula 
terminal del primario y el cátodo conectado a la terminal. - 
del secundario# Un capacitor de almacenamiento 36 y un reais 
tor 38 se acoplan en paralelo entre el cátodo del diodo y 

20* tierra* con lo cual, se forma una trayectoria de corriente di 
recta desde la batería 20 al capacitor 38* a travás del deya 
nado primario 24 y el diodo 28*

Cuando ae impone una carga 30 a travás de los olee 
trodos 10* se permite fluir establemente la corriente direc** 

25* ta de la batería 20 a travás del devanado primario 24* el
diodo 28* el devanado secundario 26* la carga 30* y a tierra 
a travás de un resistor variable 32* El resistor variable 32 
se usa para controlar la cantidad de corriente que se deja 
fluir a travás de la carga 30#

30. Con el fin de imponer intermitentemente una pulsa**
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ciÓn invertida 16 sobre la carga 30, so conecta un transistor 
do derivación 34 al extremo del devanado primario 24 opueato 
a la batería 20.Cuando el transiator 34 se enciendo por un pe 
riodo corto, finirá ana oleada de corriente a travós del deva 

3. nado primario 24 que induce un incremento similar en la co—  
riente a travós del devanado secundario 26 y a travos de la 
carga 30, descargando el capacitor 36- Apagando bruscamente & 
transistor 34, el caudal magnético generado por el oleaje de 
corriente a traváa del transformador 22 tendrá un colapso,

10. causando una inversión temporal de la corriente a traváa del 
devanado secundarlo 26, para cargar el capacitor 36#

SegÓn se ilustra en la forma de onda ilustrativa 
12 en la Figura 1, cuando el transistor en derivación 34 se 
enciende dorante 15 microsegundos, aparece un periodo de c&* 

15# rriente incrementado 40 en la forma de onda 12# Zst* flujo 
incrementado oontlaáa mientras el transistor en derivación 
34 está encendido, y disminuye ligeramente debido a una dio- 
minuciÓn gradual en el róglman de corriente en el devanado 
primario 24 del transformador 22 y a ana descarga gradual del 

20# capacitor 36#
El flujo de reserva anteriormente mencionado de la 

corriente a travÓa del devanado secundario 26, aparece en la 
forma de onda 12 como la pulsación invertida 16# la amplitud 
de esta pulsación invertida es mostrada temblón como diaminu 

25# ŷ Ado debido a una disminución gradual en el rógiman de cam­
bio de la corriente en el devanado primario 24 a medida que 
el caudal aagpótico en el transformador sufre colapso, y de­
bido a que la carga 30, que es una piel humana comdn, se sa­
be que tiene cierta capacitancia# On modelo ielactrÓ!Roo de 

30# piel human# iqu* maestra esta capacitancia puede encontrarse
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en un artículo da Erich A. Pfelffer intitulado ̂ Electrical 
Stiaulation ef Senaory Nérvea With Skin Electrodos For Re­
search* Diagnosis* Communication snd Behaviorial Conditio—  
nings A Survey" (Estímalo Eléctrico de los Nervios Sensores 

5. con Electrodos Ae Piel para Investigación, Diagnóais, Comtmi 
caciÓn y Acondicionamiento de Comportamiento: Un Estudio) , 
Medical and Biological Bngineering; Vbl. 6 pp. 637 ̂  651; 
1968.

El transistor án derivación 34 se enciende por me— 
10. dio de un interruptor de un paso 42 que se dispone para en­

cender el transistor por un periodo corto, y como se mencio­
nó anteriormente, en este ejemplo* el transistor se enciende 
durante 15 microsegundos y después se apaga bruscamente. El 
interruptor de un paso 42 está dispuesto además, mediante co 

15. nexión con un capacitor externo de control de tiempos 44j pg 
ra esperar un periodo adicional despuós de que el transistór 
34 ha sido apeado, antes de que el interruptor de un paso 
pueda de nuevo ser disparado para encender el transistor. El 
valor; del capacitor de control de tiempos 44 puede seleccio- 

20. narse para imponer cualquier periodo da espera deseado sobre 
el interruptor Ae un paso 42, y en el Ejemplo ilustrado en 
la Figura 1, se muestra un periodo de espera de 45 miorose—  
gandes. Este periodo de espera consiste en la pulsación in­
vertida 16, que tiene una anchura de aproximadamente 10 mi—  

25. oro segundos, y un periodo do tratamiento iontoferótico míni­
mo de 35 microsegundoa.

El interruptor de un paso 42 se dispara por medio 
de un comparador de control 46 que compara el voltaje en una 
terminal 48 sobre el resistor variable 32 a un voltaje de ra 

30. ferencia interno prescrito, mantenido por un dispositivo de
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voltaje de referencia 50* XI comparador 46 dispara el inte­
rruptor de un paeo 42 sieapre que el voltaje en la terminal 
40 caiga por debajo del voltaje suministrado por la referen­
cia $0*

5# Mediante ceta disposición, cuando el dispositivo
ee está operando a una corriente de tratamiento 14 relativa­
mente elevada, el voltaje en la terminal 43 caerá por debajo 
del voltaje de referencia antes de que haya transcurrido el 
periodo de espera, y por lo tanto, él interruptor de un paso 

10* será siempre disparado inmediatamente déspota del periodo de 
espera# inversamente, cuando el dispositivo se opera a una 
corriente de tratamiento 14 relativamente baja, la capacitan 
cia inherente anteriormente mencionada en la carga 30, hará 
que el voltaje en la terminal 43 caiga más lentamente, y el' 

13* comparador 46 disparará el interruptor de un paso en algdn 
momento deepuós de que haya transcurrido el periodo de espe­
ra.

Conseoasntemante, se apreciará que el periodo en­
tre el disparo del interruptor de un paso 42 para encender 

20* el transistor 34 variará de conformidad con d  nivel do co­
rriente de tratamiento seleccionada por el usuario y la oapa 
citanoia real de la piel representada por la carga 30* Este 
periodo variable es ilustrado en la forma de onda 12 por una 
esdala de tienpo dividida y la leyenda "variable**

25* Además, se apreciará que esta disposición proveo
pasos relativamente frecuente* de pulsaciones invertidas 16 
guando se emplea una corriente de tratamiento elevada 14, y 
un paso relativamente poco frecuente de pulsaciones inverti­
das 16 cuando se emplea una oorrlante de tratamiento menor 

30* 14* Esta variaoión en la freeuenoia de las pulsaciones inver



n.
tldas 16 da como resultado una relación variable de la ener­
gía de avance para invertir la energía a diferentes corrien­
tes de tratamiento 14* pero el valor del capacitor de con­
trol de tiempos 44 se selecciona para mantener esta relación 

5* dentro de ana escala que se ha encontrado que es satisfacto­
ria* como se deseaba anteriormente.

Otro aspecto importante de la presente invención 
es su facilidad para ser empleada eon seguridad en el hogar 
por parte de una persona normal de inteligencia común* Este 

10. aspecto es deseable debido a que* si la corriente de tratas- 
miento 14 es impuesta al usuario demasiado rápidamente* el 
usuario puede experimentar incomodidad en la forma de an che 
que eléctrico. Consecuentemente* el aparato de la presente 
Invención está dispuesto para imponer la corriente de trata* 

15. miento gradualmente siempre que se c bloque una carga 30 á- , 
través de loa electrodos 10 y que el disposicivo ee active, 
¿demás* ai se elimina la carga de los electrodos durante la 
operación del dispositivo y se reimpone subsecuentemente so­
bre el mismo* el aparato está dispuesto para incrementar gra 

20. dualmente la corriente hasta que se logra de nuevo la corrían 
te de tratamiento 14.

Para los fines anteriores* cuando el dispositivo 
se activa originalmente con una carga 30 a través de los elec 
trodos 10* el dispositivo de voltaje de referencia $0* que 

25. se conecta a la batería 20* carga lentamente un capacitor de 
retraso 52 hasta el voltaje de referencia. Subsecuentemente* 
la corriente que fluye de la batería 20 a través de la carga 
30 se elevará lentamente a medida que el capacitor 52 se car 
ga. Preferiblemente* d  valor del capacitor de retraso 52 se 

30. selecciona de manera que la corriente a través de la carga 30



a# eleve al nivel de tratamiento en aproximadamente 2 segun­
dos. (Atando el capacitor de retraen se ha oargado totalmen­
te, el voltaje de referencia prescrito será aplicado al com­
parador de control 46, y la operación normal de la presente

5. invención puede preceder como se describió anteriormente.
Si la carga 30 ae elimina dorante el íbmeionamien- 

tc del aparato, creando así un circuito abierto entre los 
electrodos 10, un comparador de ventana $4 percibirá el cir­
cuito abierto y descargará rápidamente el capacitô  de rctrgt

10. eo 52 a través de un transistor 56. la descarga del capacitor 
de retraso 52 llevará el voltaje de referencia sobare el com­
parador de control 46 a cero c inhibirá al interruptor de un 
paso 42 contra su disparo. Cuando la carga se impone de nue­
vo a través de los electrodos 10, el capacitor de retraso 52 

3.3í, volverá a ser cargado gradualmente al voltaje de referencia 
prescrito, haciendo así que la corriente a través de la car­
ga se eleve gradualmente, correspondientemente.

De lo anterior, se apreciará que la presente inven 
eión provee un método y aparato efectivos para aplicar un 

20. tratamiento iontoforético a la piel de un cuerpo vivo mien­
tras que se reduce grandemente o ae evita la formación de ye 
síeulas, ampoBea o enrojecimiento indeseables de la piel en 
el área tratada. Además, ae dispone que la presente inven­
ción sea empleada con seguridad para aot otratamiento per par 

25. te de una persona de inteligencia ooaán, y el aparato de es­
ta invención puede ser fabricado conveniente y eeonóadeamen* 
te, y está libre de molestias y es de uso seguro.

Aunque ae ha ilustrado y descrito una forma parti­
cular de la invención, será evidente que pueden hacerse va—  

30. risa modificaciones sin apartarse del espíritu y alcanas de

1 ? .



la invención
13^

N O T A
La Patente de Tnvenci&n que se solicita por veinte 

aE&a para Espeta# de acuerdo con la vigente Legislación# de- 
5. bera recaer sebret "METODO Y APARATO PARA APLICAR TRATAMIER̂  

TO IONTOFORBTICO A UN CUERPO VIVO** con Prioridad de la de­
manda de Patente en Estados IMdos n* 932.341 de fecha 18 de 
Octubre de 1.978# segón las características esenciales de 3ats
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1 Método pera aplicar tratamiento iontoforetico a 

trn cuerpo vivo, caracterizado porque incluye loa pasos de* opg 
duoir corriente directa a través de la pial de dicho cuerpo - 

5. on una primera dirección; y condwAr una pulsación relativa­
mente certa de corriente directa a través de la piel de dicho 
cuerpo en la direociÓn opuesta, a intervalos de tiempo regula 
rea.

2.- MÓtodo de acuerdo con la reivindicación 1, oa—  
10. raotarizado además porque dicho pulso opuestamente dirigido - 

tiene una amplitud y una duración que representan una canti­
dad de energía menor que aquella representada por la amplitud 
y la duración de dicha corriente en dicha primera dirección - 
entre dos de las pulsaciones.

15, 3.- Método de acuerde con la reivindicación 2, ca­
racterizado además porque la relación de la cantidad de ener­
gía en dicha primera direcoión a la cantidad de energía en d̂  
oha segunda dirección, esta entre aproximadamente 2 a 1 y qpR 
¡rimadamente 7 a 1.

20. 4.- Método de acuerdo con la reivindicación 2, ca­
racterizado además porque la relación de la cantidad de ener­
gía en dicha primera direcoión a la cantidad de energía en d& 
cha segunda dirección es de aproximadamente 2.3 a 1.

5. - Método de acuerdo con la reivindicación 1, oa—  
25. racteriaado además porque incluye el paso de incrementar grar-

dualmento la corriente en la primera direcoión, a un nivel de 
tratamiento al eiqpezar cada periodo del tratamiento.

6. - Método de acuerdo con la reivindicación 5, ca­
racterizado además porque dicho incremento gradual de la oo—

30. rriante ocurre durante un periodo de aproximadamente 2 según-
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dos.
7. - Método #  acuerdo osa la reivindicación 1, ca­

racterizado además porque dichos pasos de conducción incluyen 
conducir corriente a través de la piel do un primer electrodo

5t a un segundo electrodo.
8. - Aparato para aplicar tratamiento iontoRorético 

a un cuerpo vivo y para la puesta en práctica del método des­
crito en las reivindicaciones 1 a 7* mientras se disminuye a 
un mínimo la formación concomitante de vesículas, cuyo apara-

10. te está caracterizado porque oomp-rendes un par de electrodos 
eléctricamente conductores, adaptados para ponerse en contac­
to con la piel del cuerpo en una relación separada entre si; 
medios para conducir corriente directa a través del cuerpo en 
una primera dirección, entre los electrodos; y medios para —

13. conducir una pulsación relativamente corta de corriente direc 
ta a través del cuerpo en una segunda direccién opuesta entre 
dichos electrodos, a intervalos de tiempo regulares.

9. - Aparato de acuerdo con la reivindicaoién 8, ca­
racterizado además porque dichos medios para conducir eorrie¿

20. te en la primera dirección consisten en una fuente de corriea 
te directa, y dichos medios para conducir la pulsación on la 
dirección opuesta consisten de un circuito electrónico diepues 
to para isponer intermitentemente la pulsación sobre los olee 
trodos.

25. 10.- Aparato de acuerdo con la reivindicación 9, 03
racterizado además porque dicho circuito incluye un transfor­
mador que tiene una bobina primaria y una bobina secundaria a 
travós de las cuales fluye normalmente corriente directa en - 
la primera dirección, la bobina primaria estando conectada a

30. la fuente y la bobina secundaria estando conectada a uno de -
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los electrodos, el oirouito Incluyendo además un transistor * 
de derivación asociado con la bobina primaria y dispuesto pa­
ra causar intermitentemente un oleaje de corriente a travóa - 
de la bobina primaria y dispuesto además para terminar brusca 

5. mente can dicho oleaje, induciendo asi la pulsación opuesta­
mente dirigida en la bobina secundaria.

11. - Aparato de acuerdo con la reivindicación 9$ og 
raoterisado además porque incluye un capacitor asociado oon - 
dicha fuente de corriente directa, el capacitor retardando la

10. aplicación de una corriente de tratamiento total a la piel —  
hasta que el capacitor se ha cargado a un voltaje proaelecolo 
nado.

12. - Aparato de acuerdo con la reivindicación 11, - 
caracterizado además porque incluye un transistor asociado —

15. con el capacitor retardador, el transistor siendo controlado 
por un ootqparador que está dispuesto para encender el transía 
tor, descargando asi si capacitor en respuesta a un circuito 
abierto entre los electrodos.

11.- "METODO Y APARATO PARA APLICAR TRATAMIENTO lOg 
30. TOFORETIOO A UN CUERPO VIVO".

Segdn queda sustancialmente descrito en la presen-
.../...
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te Memoria que consta de diecisiete hojas# escritas a máquina 
por una sola cara v acon̂ aSada de dibujos.

Mriá, 2 4 ESE, 1819
9. ÜOBBÜT TA99ER 
P.P#5 #
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