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El invento tiene por objeto un dispositivo para
la desallnlzacién ¥ pur¢£10a016n de aguas por Gsmosis in-

vertida ¥ ultrafmTtra016n, constltuldo por placas soporte

v por placas conductoras de agud en forma de platillo, api

ladas alternativamente una encima de otra'y fijadas entre
dos placas finales, asi c&mo por membranas; éituadasfentre
las placas soporte y las placas conductoras, de forme anu-
lar, recubiertas en su dorso de una capa filtrante, que en
e} lado dé la membrana son recorridas en sentido »adial
p%r el agua natural y que ceden en el lado del filtrd el
agua de consumo.

~Los dispositives de desallnlzaclén de agua :del

tipo mencionado mis arriba, conocidos hasta ahora, como

. por ejemplo los que se han dado a conocer en la patente es

tadounidense 3 847 818, poséen numerosos inconvenientes.
Dado que para la unidn de la pila de placas se ubilizaba
un perno de sujecibén central, que atrabesaba los taladros
o%ntrales previstos}en lag diferentes placas, resultaba ai
ficil fealizar la sustitucién de las membranas, ya que in-
cluso en cagso de cambiar una membrana individval era breci
g0 desarmar la totalidad de la pila, después de sacar el
fe;no de sujecidén. En los dispositivos de desalinizacién
conocidos del tipo descrito mAs arriba también era desfavo
rable, que el producto f;}trado o difundido salia por todo
el perimetro de la pila de placas, de manera, que la pila
de placas no podia formar por si sola un sistema derrado,
sino que necesitaba'una cuba colectora especial. Sin embar
B0, en estos dispeaitivos de desalinizacién conocidos y cita
dos, es especialmenté desfavorable la gran probabilidad de

deterioro de las membranas, inconveniente que también sur~
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medio de una parte de borde regruesado y por el hecho de

\N

ge en obros pernos de sujecidén conocidos, cuando la pre-
sibn de sujecidn mutua actia ﬁambién, al menos parcialmen-
te, sobre las membranas. En reiacién con ello es preciso
mencionar, que la posibilidad de utilizacidn repetida de
las membranas es un factor importante desde el punto de
vista de la rentabilidad de las insbtalaciones de deselinie-
zacién, Segin la expériencia, los costes de las membbanas
representan aproximadamente el 20 % de los costes totales
de la inatalacién; si se parte del actual precio de las
membranas de 4.000 ptas. m? aproximadémente, representa un
coste muy considerable. Este problema tiene especial impor
tancia, cuvando la instalacién se utilizé para el tratamien
togde aguas residuaies sucias, lo que exige una frecuente
liﬁpieza de las membremas. En todas las instalaciones cono
ciéas hasta ahora ésto da lugar & costes muy considerables.

. ELl objeto del presente invento es crear un dispo
sitivo de desalinizacién y de purificacibén de agua, del ti
po descrito mds arriba, perfgcéionado, qué, a pesar de sus
costes de fabricacién relativamente bajos, se pueda montar
con facilidad, posea pocos elementos constructives distin-
tos y en el que las membranas queden protegidas por el he~
cho de que no estén sometidas a la presibn de sujecién mu~
tua de la pile, sino unicamente a la presidén del agua natu
ral entrante.

El problema se soluciona por el hecho de que la
pila de placas gsté unida en el borde poséyendo un orifi-
cib central pasante para la entrada del agua nabtural y que
las placas soporte ge apoyan herméticamente unas en otras

exteriormente a los bordes de las placas conductoras por
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. rificacién de agua.

en el interior de esta junta del borde presentan btaladros
pasahtes, alineados entre si, que sirven para la salida del
agu; de consumo y que hacia el centro de las placas comuni
can con las capas filtrantes de las membranas, a través de
una ranura formada por el grueso reducido de las zonas del
borde de las placas soporte. .

Otros detalles del invento se desprender de las
reivindicaciones subordinadas. : 3

f Baséndosg en los dibujos adjuntos se describe dg'

ﬁ%lladamente en lo que.sigue, a titulo de ejemplo, una for
@a de ejecucidén preferida del invento.
| Ia figura 1 representa una seccidn fadial de un
dispositivo, segfin el invento, para la desalinizaciée y pu

La figura 2 representa una secc;6n diametrsl a
@odo de despiece y a menor escala de un dispositivo, -segin
él invento, para el tratamiento de agua. -
| La figura 3 representa una seccién parcial, a mg |
yor eséala que la de la figura 1, de una placa final con
un prensaestopas para la introduccién de una sonda de prqg.
ba.

La figura 4 representa una seccidén diametral que
brada a mayor escala de une placa soporte, segin los deba-

lles IVa, IVb, IVe, de la figura 2.

La figura 5 representa una vista en planta que-
brada de una placa conductora. '

La figura 6 rppresenta una seccién, segin la 1i-
nea VI-VI de la figura 5. ' '

En relacidén con las figuras débemos mencionar to

davia, que la cantidad de los elementos de placas puede ser
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elegida arbitrariamente grande. Las figuras muestren difo-
rentes cantidades de ﬁlacas conductoras y soporte entre
las placas finales, habiéndose slegido esta cantidad peque
na & variable dUnicamente por razones de la representacidn
gréfica.

El disposibivo, segin la figura 1, se ccmpone de
dog placas finales 10 y 20 de paredes relativamentz gruc-
sag, Entre estas placas finales 10 se hallan placas sopor-
te 30 y placas conductoras 40, que se apilan alternativa-
mente. En las placas conductgras se encuentran juntas 50
exteriores v juntas 60 interiores. En los lados opuestos
de las placas soporbte ge halian las membranas 70 provistas
de cépas filtrantes. Como bterminacién radial exbterior de
las blacas conductoras 40 y de gus juntas exteriores 50 se
ubilizan anillos de fijacidén 80, Para la unibén de la pila
de placas sirve una pluralidad de pernos de sujecidn 90,
que se disponen alrededor del conbtorno de la pila de pla-
cas y que se¢ fijan en las placas finales 10 y 20. Para el
control del correcto funcionémiento del dispositivo de tra
tamiento de agua se prevé una sonda 100, En el centro de
las placas finales 10 y 20, cbnfiguradas con pbeferencia
en forma de. disco circular, se halla un orificio central
li por el gque se hace pasar el agus natural que ha de ser
desalipizadas, de abajo hacia arriba en la figura, Ademis,
las.placas finales 10 y 20 se proveen de uno o varios tala
dros radiales 12 para la salida del producto filtrado, Es~
tos taladros 12 desembocan en un taladro 13 de salida de
producto filtrado, dirigido en sentido axial. Este taladro
13 se extiende en sentido radial exteriormente a los ani-

1llos de fijacidn 80,
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entre 81 o en las superficies interiores de las plisacas fi-

3 Lo, forma de las placas soporte 30, situadas en~
tre las placas finales 10 y 20, se desprende claramente de |
la figura 4. Las placas soporte 30 poseen uné zona marginal
31 plana y de superficie paralelas, cuyas superficies fron

tales dirigidas en'sentido axial se apoyan herméticamente

nales 10 y 20, Para la hermetiiacién se prevé en una de
las superficies frontales dirigidas en sentido axial de la
zbnazmarginal_al una Jjunta circular 32 en forma de anillo
t6rico., En el interior de la junta amular 32 se prevén en
ias ﬁlacas soporte 30 taladros axiales 33 gue durante el
montéje se alinean con el taladro axial 13 de las placas
finales. Bl taladro 33 puede ser c¢ilindrico, pero con pre-
fefenoia se constiuiri de tal modo, que diverja ligeramen=-
te‘dal centro hacia el exterior péra la sonda 100, que se
describe mis abajo. La parte de placa soporte 30 adyacente
al taladro 33 posee un espesor ligerasmente menor, de manew
ra, que estando apiladas las placas soporte, se forman ra-
nuras a través de las que el producto filtrado puede lle-
gar al taladro axial 33 en la forma que se describiri mis
abajo. E1 espesor axial de las placas soporte 30 decrece
hacia el centro al otro lado de una sperficie escalonada 35,
de manera gue la separasién entre placas soporte 30 conti-
gua aumenta progresivamente hacia el centro en esta zona.
Los elementos de pared oblicuos de la placa soporte 30 for
man entre la supgrficie escalonada 35 y un collarin anular
36 un apoyo para las membranas 71 con forma de anillo cir-
cular cublertas de una capa filtrantes 72. Tos collarings
anulares 36 se hallan inmediatamente juﬁto a vn taladro cen

tral 37 de la placa soporte 30. Este taladro 37 est4 alines
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dd_con el taladro central 11 de las placas finales 10 y
20,

‘ En el espacio intermedio en forma de disco, exig
ten%e entre las distintas placas soporfe y entre las ple~
cag sdporte extremas y las superficies contiguas correspon
dientemente rebajadas de las Hlacas extremas 10 y 20, se
hallan las placas conductoras 40 (figuras 5 y 6). Uientras
que las placas soporte 30 son con preferencia de metal re-
sigtente a la corrosién o de material pléstico, las placas
conductoras 40 se modelan con material pléstico. Las pla~
cas conductoras, que en una zona anular grande poseen fun-
damentalmente paredes paralelas,'poseen una zona central
41 més delgada, que atravzesa los OrlflClOS centrales 11,
37, de manera gque en estos OrlflClOS centrales se forman
secciones de taladro 42 cilindricas (figura 1). Las zonas
centrales 41 més delgadas de las placas conductoras 40 se
proveen de ranuras 43 radiales estrechas, de manera que es
ta parte central. del disco cgnductor puede asumir la fun-
cién de una vélvula de sobrepresién, cuando se produce una
sobrepresidn en caso de obturaci6n de una placa. Este ele-
mento central 41, capaz de abrirse, del disco conductor
pugde cortocircuitar un elemento de la pila de placas, sin

que se produzca un fallo de la totalidad de la instalacién,

_al mismo tiempo que la placa se cierra nuevamente.de forma

normal una vez que se ha degradado la sobrepresidn, En el
borde exterior de la placa conductora se hallan muescas 44,
entre las que se forman elementos de diente 45. Estos ele-
mentos de diente soportan una junta anular 50 con perfil
en U, que, sin embargo, sblo cubre los diferentes dientes

45 hasta tal punto que se formem partes de la muesta como
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canales de paso entre 1@3 dos caras de las placas conducto-
ras?'Se debe tener en cuenta, que las juntas 50 exteriores
de las placas conductoras con perfil en U se apoyan en pla
cas soporte ad&acentes ¥ en superficies de las placas fing
les. La presidn &el producto filtrado que pasa por las mues
cas 44 produce una buena hermetizacidén de los bordes de
las placas conductoras, A

En las cémaras cilindricas 42. antes mencidﬁadas,
dél 6rificio central, que se forman entre las zonas.centrg
lés 4] de las placas conductoras 40, se encuentran-dos Jun
tas anulares 61 y 62 con perfil en L {figura 1). Esta,juné
%a 60 interior se compone de dos piezas, ya que con eilo
se facilita su montaje. Las ramas opuestas de_la junﬁa 60
rebasan los collarines anulares 36 de la placa soporte 30
¥y cubren laé membranas y las capas filtrantes dispuestos
sobre las superficies de las placas soporte. De la descip-
cibn que antecede se desprende que el agus nabtural que pe-
Qetra pof el extremo inferio? del orificio central 1l pue=-
de recorrer radialmente en zig-zag la pila de placas. En
relacibén con la figura 1, el agua natural se acumula en pri
mer lugar delante de una zona central 41 de la placa con~
ductora, de manersa, que el agua natural fluye a lo largo de
la placa conductora 40 radialmente hacia el éxterior, es
encamindda, después en lag muescas 44 hacia el lado opuesto
de la placa conductora y flwye después nuevamente en senti
do radial hacia el centro para alcanzar la cémara.cilindri
ca 42 sigulente. Las secciones de paso primeramente conver
gentes y después divergentes tiemen en cuenta el hecho de

que la parte exterior de la plla de plaéas tiene una super-

ficie mayor que la parte interior, Al final del recorrido,
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el resto de agua no desalinizada o no purificada y, por lo
tanto concentrada, sale poxr eliexmremo superior del orifi-
cio central 1l. La descripcidn anterior del recormido tame
bién permite apreciar, que las juntas 60 interiores son
presionadas por el agua natural entrante confra las super-
ficies de las placas soporte cublertas con membraras y con
capas filtrantes. Igual que en el caso de las juntas 50 ex
teriores en forma de U, el gistema de membranas y capas
filtrantes solo puede estar sometido a la presibn méxima
del agua natural, ya que la presidn de sujecibén mutua pro-
ducidla por los pernos de sujecidn 90 sbdlo actua sobre las
zonas marginales %1 de las placas soporte,

. Como ya se mencidnd més’arriba,la membrana 71 en
forma de disco anular se extiende en sentido radial Gesde
el collarin anular:36 hagta el perimetro interior cdel aniw
1lo de fijacién 80, en casos especiales también hasta la
superficie escalonada 35. Por el contrario, la capa filtran
te 72, que se halla debajo Qe la membrana, es decir entre
la membrana 71 y la superficae de la placa soporte, se eX~
tiende siempre hasta la sqperficie.escalonada 35. Por ello,
el producto filtrado que.atréviesa la membrana 71 puede
l;egar, por debajo de la junta amular 50 en forma de U,
hésta la superficie escalonada 35 de la placa soporte 30.
Para que el producto filtrado pueda llegar ahora desde es~
ta superficie escalonada 35 hasta la ranura 34 y, con ello|
hagsta los taladros axiales 3% y 13 y, por consiguiente, él
taladro de salida 12 del producto filtrado, se proveen los
anillos de fijacién 80 de peguehas estrias en su superfi-
cie periférica radial exberior, que se obtienen con prefe-

rencia por moleteado,
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: Las capas filtrantes son en principlo capas de
drenaje para la extracéién de producto filtbado, por ejemg’
plo de tejido fino con un espesor de 0,1 mm aproximadamen—
te y con una separaéidn entre hilos de 25 wicras aproxima~
damente. En relacién con ello mencionemos todavia, que los
anillos de fijacifn y de conduccidn de agua 80 posesn en
sentido axial un espesor equivélente a la profundidad de
la superficie escalonada 35 menos el grueso de la capa fil
tiante.

3 El dispositivo, seglin el invento, para la:desali
nizacidn y purificacibn de agua posee numerosas vepﬁgjas,
que se enumeran en lo que sigue: |
Pogibilidad de aplicacién en todos los mirgenes de_presién
hasta 100 bar, | |
moﬁtaje muy sencillo sin elementos auxiliares de montaje,
ausencla de Jjuntas adiciona1e§ én las placas finales,
ausehcia de deformacidn de las membranas producida por las
_ \
reducido pretensado de los tirantes, por lo tanto, reduci-
da deformacibén previa de las juntas,
capsulado completo de la cémara de producto filtrado,
exmramién del producto filtrado en forma de agua a presi6qi

eliminacién del funcionamiento en vacio del médulq en caso

de averdias,

salida libre del producto filtrado a través de la capa fil
trante y del borde del anillo de fijacién,

revestimiento total del espacio interior con las membranas
v las juntas. -

libre eleccidén del material (metal o material pléstico) pa

ra los discog conductores, -
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sentido de flujo inequivoco del agua natural a tralés de
las membranas, |

los discos conductores no requieren un tratamiento superfi
ciai especial, '

apoyo de la membrana y de la.capa filtrante en una superfi
cie plana, - ;

extraceidn lateral del producto filtrado sin taladros o rg
nuras en la superficie de apoyo.

Una ventaja especial se manifiesta en el empleo
del dispositivo, segln el invento, en la purificacién de
aguas residuales, La limpieza de las membranas de sedimenw
tos- (algas, productos de putrefaceidén), necesaria de tiem-
po en tiempo, da lugar a una. interrupcién del funcionamien
to de muy corta duraccidn: )

Las membranas se dimensionan en este caso de utilizacién
de tal mode que se extiendan, hasta la superficie escalona~
da 35, de modo, que se apoyan firmemente en la placa sopor
te, retenidas por el anillo de fijacién 80, Después de

aflojar log tirantes, se puden extraer las placas soporte

una a wma de la pila, para ser limpiadas o lavadas y, a .|

continuacidén, apiladas de nuevo inmediatamente., Las membra
nas permanecen durante esta operacidn en su posicidn sin
sufrir dafio.

El dispositivo, seglin el invento, para la desali
nizacibén de agua puede ser controlado durante el funciona=—
niento de forma especialmente sencilla respecto al correc-
to funcionamiento de las diferentes placas., Para ello se
ﬁtiliza un&a sonda 100 en forma de barra tubular 101, que
se puede introducir a través de un premsaestopas 102 rosca

do en la placa final 10, El prensaestopas 102 se hermetiza
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por medio de una junta anular 103 con relacién a la placa
iinal 10 y por medio de una junta anular 104 con perfil en

U con relacibn a la barra tudbular 101l. La barra tubular

101, cuyo didmetro exterior es memor que el taladro 33, PO

see en su extremo delantero dos elementos de émbolo 105 ¥y
106, cuya separacidn media equivale al espesor de ﬁné plas~
ca, 30porte_50. Entre los dos elemenfos de émbolo 105 y 106
se encuentra un ﬁaladro radial 107, que comunica coa el in
terlor de la barra tubular 10l. Para controlar el dizposi-
tivo-de desallnlzaclén se puede introduclr la,barra tubu~
lar 101 es de01r la sonda 100, de tal modo que 1a zZona,
comprendida entre los dos elementos de émbolo 105 ¥ 106
puqda recibir d producto filtrado de la ranura anular 34,
qné sale enbonoes‘por el extremo exberior de la barra tubu |
lar 101, siendo posible analizario y medirlo alli. En rels
cidén con los elementos de émbolo 105 y 106 es conveniente,

que los taladros 33'de las diferentes placas soporte se

configuren de tal modo que diverjan ligeramente del centro

al exterior y.que ﬁhicamente en su parte central posean un
didmetro equivalente al didmetro de ios elementos de émbo-
lo 105 y 106, Exteriormente al prensaestopas 102 se ﬁueden
prever en la barra tubular 101 marcas, que permitan ver
donde se halla la sonda 100 con relacidén a la pila de pla=~
cas.

En resumen, la presente patente de invencidn,
que se solicita deberd recaer sobre las siguientes:

REYVINDICACIONES

1. Dispositivo para la desalinizacién y purifi-
cacidén de agua por dsmosis invertida y ultrafiltracidn,

constituido por piacas soporte y por placas conductoras de
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agua en forma de platillo, apiladas alternativamente una
encim& de otra y fijadas entre dos placas finales, asi com)
por!membranas, situadas entre las placas soporte y las pla
cas conductoras, de forma anular, recubiertas en su dorso
de wna capa filtrante, que end lado de la membrana son re
corridas en sentido radial por el agua natural y qgue sedon
en ol lado del filtro el producto difundido, caraclerizado
por el hecho de que la pila de placas esﬁé unida por su
borde (90), poseyendo un orificio central pasante {11,37)
péra la introduccidén del agua natural y por el hecho .de qu
lag placas soporte (30) se apoyan, exteriormente a los bor
aesvde las placas conductoras (40), con una ZQna de borde
engrosada (31) herméticamente unas en otras, poseyendn en
el interior de esta junta del borde (32) taladros (13,33)
pasentes y alineados entre s{ para una salida del producto
difundido que hacia el centro de las placas comunican con
las capas filtrantes (72) de las membranas (71) por medio
de une. ranura (34) formada por el grueso rebaaado de las
zonas del borde (31) de las placas soporte.

2. Dispositivo, segln reivindicacién 1, caracte
rizado por el hecho de que lés placas conductoras (40) es-
tén provistas en el borde exterior de juntas amulares (50)
cﬁn-perfil en U solapadas, que se apoyan con sus superfi-
cies laterales enfrentadas en las placas 50portes (30) re-~
cubiertas con membranasg (71) y con capas filtrantes (72),

3. Dispositivo, segln las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado por el hecho de que las placas conductoras
t40) cubren con su parte central (4l) el orificio central
(11,37) de la pila4de placas y la subdividen en cfmaras

(42) cilindricas que unen dos superficies de placas SoportT

B
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. na 'y la capa filtrante, y por el hecho de que en los bordeg

S

(30) igunales opuestas entre si y recubiertas con la membra

eyteﬂlores poseen esbtas placas conductoras (40) orificios
de paso de agua (44), dirigidos en sentldo axial y situa-
dos dentro-de las juntas anukeres (50) con Perfil en U.
4, Dispositivo, segln la reivindicacibn i, carsg
terizedo por el hecho de que.las placas conducboras {40)
estén provistas en su perimetro exterior de una gran canti
dad de muescas (44), que en su parte no cubierta por la
Junta anular (50) con pepfil«én U forman canales de paso
de égua natural entre las doé caras de la placa conducto-
ra. | :
| 5. Digpositivo, segin laé reivindicaciones 3 y
4, caracterizado por el hecho de que las partqg (41) ée
las placas conductoras (40),;qp§ cubien el orificio central
(37) de la pilé de placas, estdn figuradas con una seccidn
reducida, poseyendo zonés centrales (43), que se abren de
forma reversible, cuando se produce una sobrepresién.
6. Dispositivo, segin la reivindicécién 5, cas
racterizado por el hecho de-que la proteccidn contra sobre,
ﬁresién estd formada por una gran cantidad de ranuras (43)
radiales estrechas, | |
7. Dispositivo, segin 1as.reivindicaciones la
6, caracterizado por el hecho de quérlos orificios centra-
les (37) de las placas soporte (30) estén rodeados con dos
juntas anulares (61,62) con perfil en I que se cubren mu~
tuamente y cuyas ramas libres cubren las membranas (71) y
las capas .filtrantes (72) apoyadas a ambas caras de las
placas soporte (30).

8. Dispositivo, segln las reivindicaciones 1 g
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7, caracterizado por el hecho de que las capas filtrantes
(72) sobresalen en sentido radial de las membranas (71) y
de las placas conductoras (40) proV1stas de sus juntas pe-
rmférlcas (50), al mismo tiempo que en su parte marginal
sobresaliente comunican con la ranurs de evacuacién (34)
de producto difundido existente entre placas soporte (30)
ad&acentes. '

9. Dispositivo, segln la reivindicacidn &, .ca~
racterizado por el hecho de que las juntas periféricas
(50) de las placas conductoras (40) estin rodeadas per un
anillo de fijacién (80), unalde cuyas superficies fronta-
leé, a'saber, la que esté di:igida en sentido axiali, se
apoya.enila zona marginal sobresaliente de la capa filtran
te (72) de la membrana (71), y cuya superficie periférica
exterior, dirigida en sentidq radial, estd provista de es-
trias finas porlas que el producto difundido puede llegar
desde la capa filtrante'(72):a la ranura (34) situada en-
tre placas soporte (30) adyacente.

10, Dispositivo, segin la reivindicacidn 9, ca-
racterizado por el hecho de que las estrias finas estén
éonfiguradas en forma de moleteado exterior de los anillos
de fijacién (80). | .

| 11. Dispositivo, segin las reivindicaciones 1 a
10, caracterizado por el hecho de que las placas conducto-
ras son de material pléstico y las placas soporte (30) pre]
ferentemente de metal resistente a la corrosidn o de matee-
rial pléstico. '

12. Dispositivo, segfn la reivindicacién 1 a 11,
caracterizado por el hecho de que como capa filtrante (72)

se ha pevisto un tejido fino de material plastico, que po-~
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see con preferencia un espesor de 0,1 mm aproximadamente y
ﬁna separacidén de hilos de 25,‘P;aproximadamente. |
| .' 13. Dispositivo, segﬁn las reivindicaciones la
12, caracterizado por el hecho de que comprende una spnda
para ‘el control del funcionamienbto correcto de los diversos
elementos de placa que presenta una barra de accionarmiento
(101).tubular, que se puede introducir en un presaestopas
(102) prevista en la placa final (10), y en posicién coaxiz
con el orificio de agua de comsumo (13) con una cabeza de
sonda, que enbre dos engrosamientos a modo de émbolcs
(105,106), dispuestos a une distancia equivalente a la .se-
paracibén entre placas soporte posee un taladro radial- (:107)

que penetra en el interior de la bérra de accionamienté.

I 14, Se reivindica por \ltimo como objebo cobre el

qué ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita
por:-"DISPOSITIVO PARA LA DESATINIZACION Y PURIFICACION IE
AGUA POR OSMOSIS INVEREIDA Y ULTRARTILTRACION",

Todo conforme que@a descrito y reivindicado en 14
presen%e Memorisa descriptivé que consta de dieciseis pégi-

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

1
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