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erorazue 5 trancaisilin mecdnics electrdniconente controlo-
dos, y nés en perticulesr concisrme o uno e estos cisterncs

en el gue lo seleccidn Ge engroncjes o &e carkio de murch

o

o de veclooidad v las deciciones Ce cowplo sé hoeen y ejecus
ton basdndose en unos pardreiros cedidos, tales como los de
velocidad ﬁel vehiculo y del motor, réiimen o tass de varig)
cidn (cceleracidn o decelefacién) de 1o velocidud Gel velf-
culo y del motor, etc.

El operador de un vehiculo moderno coapuecto de
fractor y remolcue debe ester blen adiestrazdo ¥y poseér'&ﬁ
grado substancicl de Jestrezs para conducir esie tipo de
vehiculo. Lz Ffuncibn de operador o conductor gue recuicre
auizd el méxico de destreza es la selecciln de velocidudes
o mezrchas y el monejo del ewbrogue, para tener la seguridad
de que el vehiculo es conducido de manera sficaz, ecorlui-
ca ¥ sezura. ror ejemplo,'el conductor dete cer capaz de
correlacionsr con exactitud ls posicidn del acelérador ¥

por tanto, la velocidad del wotor con le conexidn o

g
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cidn del ecbregue, pars comengar suavemente o nover el vekd
cuio. £i el emorzgue se aplica o conecia lentamehte alsntreb
la velocidad &el notor es excesive, se provocarsd Como con-
secuencis un répido desgaste>de las cards 0 superficles de
embragre. 5i el eubrague §p'ap1ica bruscanente en las nis-
ras condiciones, el camidn puedé arrancer a2 tirones, al en
Pezar & LOVErse. De tan inadecuado manejo puede provenir,
como resultado, la necesidad de una reporacidn premcturs
del embrogue o la produccidn de égios en el cargamento.

Ia epliczeidn del embrague con unz velocidad in-

suficlente en el motor puede ssr igualmente causga de Gifi-
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_cﬁlt&des. cor pocas revolucliomes wpor winuto, el :obor “ue-
de estar desarrollando una-potencia irnuficiente rLra Lnover
el vehfculo, y la avlicacibn del embrasue on estas condi~
ciones parard o Yealord'-sl motor. e ocurwir ¢ibe cucdtn

crrive el vekiculo ze encontroris er ure situseidn vilner:.

ble § propensa a un wmccidente.

i

El menejo de vehiculos pesados con trensmisiones
de gran potencia ahlas que les falten sincronizszdores de
cariblo de marcha tawbidn requiere cierta hebilidad Tera,
sincronizar la velocidad de la morcha inmedicta selecciona-
da paere cacbio, con los elementos com los cusles na de cn-
sronar, Porjlo comiin, esto se reslizs rediante “dople em-
brague": estoies,'el conductor desembraga y-cawbis l1a trang
mieidn & punto meerto; a continuacidbn, vuelve a exbrager y
trate de utilizar la velooidad del motor pora llevar el pi-
Zbn, de la mzrcie sigulente gue trate de elegir, al sinero-

engranar; lueyo,

o

nismo con el elemento con el gue se va
vuelve & desembragar, cambia 1z transmisidn pasindola =z la
velocidad sigulente selesccionada ¥, Tinalmente, vuelve &
embragsr. Zs evidente cue. esta maniobras reguiere mucha ha-
bilidad y discernimiento por parte del operador, aparte de
produeir un desgaste zcelerado en el mecanisuo de enmbrague,
debido & la repeticién del ciclo. ]
El andlisis précedente se refiere al funcionamieg
%0 ¥ menejo de un vehiculo compuesio de tractor ¥ remolque,
én su sentido mds fundementsl. Hay muchos criterios ¥ 1eré-
netros de funcionamiento adicicnales que, 0 Bon convenien-
tes desde el punto de vista de 1z econonia, o son nccess—
rios lezde el punto de vis%a de la reglamentacién. For ejen

plo, aun cuardo un ccnducior expericentado pucde zer ovien
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Lcapaz ¢e coordinar el enubio de e rc.“_7 el erzrasue ¥ o-

tres funcicnes de la conduceids, radie pretenderis cus, bod

jo este control humans, todas los selcce ciongs de warchz o

velocidad y-todos los puntos

0,

& camolo se ldcierun en el
mowents Optimo pera un mérimo-de economin de corustivle. |
Fi se pretenderis tzmpoco ue tcles opercceiones diecen lu-
gor a un oinino de generacién de ruido por zarte del vehi-
bulo, ni gque el vehiculo fuese siempre conéucido en l& mop
che que diers un Iur01o¢a“1ento 0 comportamiento 6“t*u Zeg
de ol punto de viste zloval de carga, velocidad y comporta-
wienty funcionol del vehiculo.

Cluramente, 10 que se desez es un gistems que vi-|
gile la velocidad'y la acelurcclén del wmotor y del venicu-
lo, seleccione una Lwrcnu o relecidn de velocidades atecur-
‘a,_sincronice los elementos de traunsmisién Fara su enzra-
ne y 55ntrole lz apliéacién del cubrague, todo ello con 2rrp
glo & un prosrema 1égico ax plio ¥y repstible. 21 prograns
lézico sustituyé al discernimiento humeno espontinec con
respuestas precises y repetibles en tofas las condiciones
de trabajo o Iun01on""1cnto 2 las gue se hnzlle sometido un
vehiculo.

Tales sistemas, en lo tdenica ¥a conocida, estin
rerresentados por unas transmisiones autondticas completa-'
mernte mecénicas que llevan incorporados unss convertidor
de par, unos trences de on:}Lnages epiciclicos ¥ unas bombes
hidrdulicas. Zstas transmisiones viernen obterniendo una am-
plia’ zceptecidn en los sutomdviles ¥ cariones li.ercs. Re-
presentsn un slto grade de elaboracibdn en sus respuestas

& las variaciones de velocidad del vehi culo velocidad del

motor y érdenes o acciones del conductor. Une de las metas
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-que, en jeneral, no hon loorado consesuir es 1o de um TEh-
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ainiento totcl tun albo como el de un. trozenicidn oenusl

eculvalente. In fune ionandento, egte menor rendirisnto ce

manifiesta por un weyor ecncumo de co;busﬁible, en el vexrd

-\

1 franscigion cutomdtica, gle en un vehicu-
l
lo couperuble ecuinado con una transmisidn o sanuel. In 10&
i

culo eguipado co

‘vehiculos de p 'aacrou 0''de turiswo, donde la com oc'dqd 0
Gtilided es una conblaerac16n rreeninente, se tolera el ein
co 0 diez por ciento que cuests de nfs, en consumo e com-

LR

buetible, la tronsmisidn sutondtics.

Lés Tranenisiones auntondticas del tipo usado en
los ven;culo: de furismo nunca han tenido un &xito rarticu-
ler cuendo se ha tratado de usarlas en veafculos grandes,

oupuestos de tractor y re:oloue, en primer luger, esbe oin
co o diez por ciento nominal de coste de nds, en conswnc
de ccﬁ%u tikle, de une transnisién autoﬁética llegs & cons-
tituir une conesidermeidn econdmice preewinente nars el fa-
bricante o el usuario de los tractores, ya cue sl inconve—
nients- &¢ consumo adiecional de coroustible tiende o ser aln
mayor en una transmisidn de camibn grande. Es més, como el
canidn vuede llegar a recorrer de 80.0C0 e 120.000 kildre-
tros en un alio, el exceso global de gasto monetario cfectl-
Vo en combustible por.utilizar.una transpisién automdtica
en el coridn serd grande. )

Con todo, el consumo de combustible no es el ma-—
yor inconveniente con que se trovieza al ndecusr o adantar

& unm troetor de comidn el tipo de transcisidn usado en vend

culos mAs lizeros. Debido 2l duro y continuo servicio que

}

los tractores de camidn estdn llamagdos o deseumpeilar, no ha

recultado sgtisfactorio el simple recurso &e agrandar en
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Lrronoreidn todag lac viezas wars fronswitir ol LeFor Lar
¥y mucho, el calentenient:s por rozanisntos, la vibracidn ¥
le cargu: bruscz o de chogue, experimentados 5Or 1log ele-
centog cpmppnehtes de esa transmicidn. Las truncoisiones
qompletamente eutondticas de 1z téenica y= conocide, caps-
ces de;manejar la potencia necesaria para propulsar un vehd

culo grande compuesto de tractor ¥ reuolgue resultaban tom

bién de unas dimensiones intratables, por cxcesivas. ul"ée

i

uesge a incorporar uns transmisibn asi al tractor de un end

widn, en luger de una transmisidn recdnica, herds fslir vol

ver a proyectar el bastidor del tractor, el tren de sccio-
nariento y, posibiemente, la cabina entera.

Larpresente invencidn es un sistens de trenmsai-
sibn ﬁutvm tico gque tiene selecc1on antomitics de engrana-—

Jes o morchas, sincronizacidn sutondticu de la
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cacidn autozitica del embrague, y resulta adscuado pare usq
en tractores de camidn. En lugar de utilizer un dispositi-
vo completomente mecdnico, sirilar a2l de las trancmisiones
autoudticos de ls téenica Ya conocids, la zresente inven-~
cién hece uso de una transmisibén manual de tizo usuvel, unos
acclonadores eléctricos y neuméticos y un sistena electrd-
nico de control, -analdgico y nunérico, que.V“”lla la velo-

cidad del motor, el részimen de variacibn (aceleracidn ¢ ge

culo, el rézimen de varizcidn de 12 velocidad del venfculo
¥ la posicidn de ls marivoss de mando de goses
e los accicnadoreé yera cemblar a una mercha mds largs o
mds corto, sineronizer los elementos de le tran snisidn y

embrager o desembragsr. El sistema electrdnico de control

¥ potenclco del wotor, y ello se Gebe o gue taxbidn wuzenteq,

celeracifn) de la velocidad é¢el motor, la velocidad del wvehl

=

THs
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widén, en lugar de uns transmisidn ezecdnica, herda f£214rn Vol
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Aczas purs tronsultir ol cayor noar
¥ potencin del wotor, y ello ze ‘Gebe a'gue voankldn cunented,
¥ rucho, el calentamients por rozamientos, 1o vibracidn b
la cargu bruscs o de chocue, experirentados por 1og ele-

mentos coiponentes de esa transmisidn., Las truncrisioncs

qompletamente autbondticas de la téenica ya conoclds, capa-
ces de:manejar la potencia necesaria para progulsar un venl
culo grcnde compuesto de tractor ¥ remoleue resulteban tam
bién de unas dimensiones intratables, por cxcesivas. i we

fuese a incorporar uns transmisidn asi al tractor de un cod

ver a proyectar el bastidor del tractor, el 4ren de sccio-
naniento y, posibiemente, la cabina entera.

Larpresente invencidn es un sistens de transai-
sidn autvn ‘tico gue tiene seleccién antonitice de engrona—

Jes o morchas, sincronizacibn sutondtice de la morche ¥ oapli

cacidn automftica del embrague, y resulta sdscundo pere usq

en tractores de camidn. En luger de ubilizar un digpositi
Vo chyleﬁamenie'mecénico, sizilar 2l do las trancuisiones
autoudticas de la téenica ya conoecida, la yresente inven-
cidén hace uso de une transmisidn manual de tipo usuel, unos
acclonadores eléetricos y neuméticos y un sisterms electré-
nico de control,-analéglco ¥ numsrico, que.v"“lla la velo—

v

cided del motor, el rézimen Ge variacidn (acelerzcidn o Geo

TEs

oy . .
celeracidn) de la velocidzd del nmotor, la velocidzd del vel

~

culo, el régimen de variscidn de 1z velocidad del vehfculo
¥ la posicidn de la maripose de mando de gmses, y da orden
& los accionadoreé para camblar a una mercha mds largs o
mis cortn, sincronizer los elementos. de la transmisidn y

emOragar o desembragdr. El sisteme electrdnico de control
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i

| terbidn sor esleular el sstods ae 1o troxsocisidn, sioze
ejecutose un cambio de m;rehﬁ en sentiiv ascendenie ¢ en
el descendente. Se utilizen sdemds :toro controlur o confird
mar si se ha lo,rado el sincronismo entre los tifiones due

estdn o »unto de engranar.

|

El sistena electrénico de mando o control gérera

i
i

S A i
ung geilal gue produce el cambio ascendente o carbio descerns

-

dente de la transmisidn. Otra selida controla 1o conexién

o desconexibn del embrzzue (sccién de enbragar o desemnbro-
gar) de monera regulada. Otre selide acelona los elementos
sincrozizadores, gue gincronizen las velocidades de los
elenentos dé transmisidn que estén a ;ﬁnto de engronar.
Otre solida mds regula el paso de combustible al motor 7

" corta el raoso de corbustible nars rebajar la velocidad del
motor cuande se desee, sea cusl fuere la posicidn el a2ce-
leradér 0 mendo de gases.,

i 4isi, como puede aprecisrse, es ok jeto principal
de la invencidn una transnisidn completzmente autondiica
rars usQ en camiones de tractor grendes.

s asinmismo objeto Ge la invencidn reanlizar este
trabajo usando una trensmisidn iguel, en temafio, a una trs
nmisidn usual de cambio manual. »

Otro objeto de la invencién reside en uns trans-
misién sutomitica que requiere un wminimo de entradas gene-
radas por oversdor, como las de seleccidn de modalidades
y rosicibn de acelerzdor o mando de gases.

Otro ovjeto méds de esta invencidn reside en una

trensmisién sutoudtica que posee unas caracteristicas su-
reriores de consumo de combustible, tipicas de las trens-

-

misiones de cambio manual.
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" Otro objeto mds de esta invencidn reside en un
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sistemz que posee control sobre la selcccidn de_mcrchas,
cacblo ascendente, combio descendente y aplicacidr del enr-—
brague, capaz de efectucr con exactitud y reretiderente

unas decisiones, econbmica y funcionalmente cabales, con

arreglo a un prozrama de instrucciones definido de modo -

precido.

.

Otros objetos y aplicaciones del presente inven~|
to se irdn desprendiendo por referenciz z la deséripciéﬁ'
que sigue y 2 log dibujos adjuntos, en los cuales:

- le figura 1 ilustra esquemdticamente los. comie

Nl=—

O

ponentes y las interconexiones de una transmnisidn mec
ca autondtica coﬂforme al presente invento;

- la Tigura 2 ilustra esguendticamente los- com—
ponentes de la transmisibn mecénicae automdtica que funcio-
nan en cooperacién con el motor;.

- la.figura 3 és’una vieta esquendiica en sec~
cifn completa de una disposicidn de conjunto de tronsmisidy
0 cambio de velbcidades, sincronizadorss y ewbrague, con
arreglo al presente invento;

- las figuras 4 y 44 son unos cuadros de la idend
tidad, punto ce generacién v tratamiento de las sefiales
gue intervienen en la unidad central de tratanisnio;

- la figura 5 es un esguens de principio del cir

N}

culto de velocidad y de sincronizcdores

-

- la figura 6 es un esqueiic de principio del eir
culto de contador de marchas o velocidades;

- la figura 7 es un esguema de rrincipio del cir+

culto 1légicos de brdenes;

{2
s

~ la figura 8 es un esguema de princivio del ¢
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L cuite de iniciacidn del cambiog

“torética 10 comprende une caja de cerbio de varias veloei-

Hojn num 9

~ 1la figura 9 es.un es ouemarde princirio del cird
culto de conitrol del embrague; y

- la Tigura 10 es vna ”fJflCd de la velocidazd
del -motor en_funcion de la posicibn del acelerador o mando
de gaszes, e 1lustre los puntos de cambio de marcha de la
trenstisién mecdnice sutdmidtica.

En le fig. 1 se ilustran esouemdticacente los eld

mentos componentes de la transmisidn auvtondtica mec

o

i

.
nics

designada en general con el ndmerc 10. Lo transmisidn au-

dades 11, de tipo usual, conecteds funcionzlmente a un em-
brague usuzl 12 del tipo de platos de friccidn que a =u..
vez va corectado a un motor 13. Ia salics de lo tranemisidy
autonditice 10 estd suministrada por un 4drbol de salida 14
2 un élmponente apropiedo del vehiculo, 4zl como un dife-
rencial, que no forze parte alguna de ssta invencidn.

Los compo nentes bdsicos 11 a 14 del tren de Tuerd
za motriz cue acaban de bosquejorse reciben la acciln de,
¥ son vigilados por, varios -dispositivos que se analizardn
con mayor detalle mds adelante. Entre dstos se incluyen
una vélvela 15 de parada o clerre de combustible, que de-
tiene el paso.dé-combustible al motor; un conjuntc ée no-
nitor 16 de posicidén del mando de gases, que detecta 1=
posicién del zcelerzdor o mando de gzses del vehiculo; dn
sensor o detector 17 de velocided Zel motor, sue percibe
la velocidad del motor 13; un accionador 18 de embrégue,
gue conecta o desconecta el exbrague 12; un semsor o deteco
tor 1S de la velocidad del eje in%ermcdio ¥ un sensor o

detcctor 20 de velocidad del drbol de s aiida, gue respec-—
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- - 1oyn num 10

-tivemente detectan la velccidud del ej;—intermedio (de en-
trada) de la caja de cembio 11 y del 4rbol de salide 14 de
1o transnisidn; un conjunto de accionador 21 del cambio de
mzrchay o velocidades de transmisidn, que conecta y desco-
necta una velocidad o marcna seleccionada en la caja de
cambio 11; ¥ unrconjunto de freno 22 del eje iatefmedio_y —
un conjunto 23 de acelerador y sincronizador de ejé inter-
nedio, que cooperativemente sincronizan los elementos de
la caja de cambic 11 gue se vayan a aplicar o conectar. .

Estos dispositivos suministren informacién y
aceptan Srdenes de mando_procedentes Ge uns unidad centrs
de trateziento (CPU) 24. Ia unidad de tratamiento 24 inclu-
ye una cireuiterisz elecirénice de cdleulo ¥ de légica,,ana~
1dégica y numérice, ilustrada en las figs. 5 a 9, que nds
adelante se describird con wmayor detalle. La unidag ceniral]
de tréfamiento 24 zcepts tombién une sedal de informaciln ©
(IGN) procedente de un iﬁtérruptor de encendido 25 que ac-
tiva lo transmicsidn automét;ca 10 éntera, ¥ procedents de
un conjunto 26 de control de cawbio gue, a su vez, acepta
6fdenes del conductor, concernientes a.la nodalidsd opera-
tiva de le transmisibn 10. Ie unidad central de traotamientd
24 suministra una seilal (ALARM) a un dispositivo scdstico
27 de alarma o aviso, gue indica unas condiciones dgfﬁfa—
bajo inzdecuadas o inseguras. Una alirmentocibn de energis
eléctrica 28 y una alimen%ébién de aire o presidn 29 sumi-
nistren la enerzia eléctrica ¥y el aire a presidn adecuzdos,
respectivamente, a los diversos componentes de 1o transmi-
sidn wecdnice autemdtica 10 ilustrads en la fig. 1.

Ia fig. 2 ilusira los componentes de la trensmi-

sién mecdnice autordtice 10 asociades al motor 13. Ie vél-
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| vula 15 de cierre de naso de combustible estd colocadsa en

unz tuberia de combustible 30 que suministra el _ocorbusti-
ble el motor 13. Diche vdlvuls de cierre 15 estd bajo el
control de la unidad central de tratamiento 24. Ia vdlvu-
la 15 es de un tipo normelmente cerrado, pero nue 8e abre
durante el funcicnemiento normal debido z la srecencis gde
una sefial de excitacién (V) wrocedente de la unidad cen-
tral de trataniento 24. Cuéﬁdo es necesario reducir lg Ve~
locided del motor durente el intervalo de cambio de velo=
cidad, cuando el embrague 12 estd desconectado, ls valvu-
la 15 se desactiva, cesando el vaco de combustible ol pele I

tor 13.

Al motor 13 va tanbién °oc1ado el conjuntor d~

aonitor 16 de la 00%1016n del acelerador o mzndo de gases.
Un pedal 31 de acelerador o de mando ce gases controls me-
canlcéﬁente un disvositivo 32 medidor de combusz 3tible) tul
como un carburador o unos inyectorses de motor diesel, nor
medio de un enlaee-mecanicq,articulado-33. £l disgpositivo
nedidor de combustible 32 controls 1s veiocidad &el motor
13, ajustando para ello el paso de combuctible por su in-
terior en reépuesta 2 la posicién del pedal de mendo de ga—
ges 31, de manera usual. E1 enlace srticulado 33 hace fun-
cionar ‘tambidn dos interruptores 34 y 35 ¥y un transducdor
36. El primer inﬁerruptor,_que es un interruptor 34 de men-
do de geses, detceta el movimiento inicial del pedal de
acelerzdor 31 7 se cierra, indicendo la bresencis del xpie
Gel conductor en el pedal 31 de acelerador ¥ suministrendo

asi la sefinl légice (T8) ae interruptor de mando de gases

acelerador. Z1 segundo interruptor, o se=z el interruptor

35 de llegada = tope, se cicrra irdicando que el pedel del
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_acelerador 31 estd pisado a fondo, y al cerrsrse dz la se-

.jun volante de inerciz 39 del motor. Los cientes de lz rue~

- Hojn nuny_ 12

fizl (RTD) de "geses = fondo". El transauctor 36, cue en la
fisura edopta la formz de un potencidmetro, da uns sefial
de resistencia (TP) qué varia en proporcidn dirscta con la
pozicidn del pedal de acelerador 31, desde 1o posicidn de
"relenti", en que el primer interruptor 34 estd abierto,.
hasta la posieidn. de "gases a fondo", en la que el segundo
interruptor se cierrs. Las:éeﬁales de cerrado y abierto,

0 "todo-nada", procedentes de los interruptores 34'y 35--
(es decir, las seﬁales IS y RTD) y la sefial proporcional
de reulston01a que viene del- {ransductor 36, o sea la -se
fial TP, son suministradas todas a la unidag central de tre-
tamiento 24 y utilizadas por la circulteria 1ég gica y de con
trol que hay en ella, rara controlar la transmisidn autc-
matlcg 10,

T Jumbo al pedal de acelerador 37 ha ay montado un
redal de freno 37 que sctive el sistenma @e frenos del vehi-
culo (no representado), de manera usual. Un interruptor 38
de freno, gue se:cierra al oprimirse el pedal de freno 37
y ectivarse el sistema de frenos del vehiculo, produce una
sefial légica (BS) indicetiva de esta condicidn y pera ser
ads por le unidad central de tretamiento 24.

) Al motor .13 va- tamblén asocindo un detector 17

de veloc1aud del motor, tul come un captador megnético si-

tuado en alineacidn radizl éon uns, rueda dentada, tal como

da 39 inducen tnas fluctucclones en el cireuito ragnético

del captacor, las cuales, a su vez, inducen unas Fluctua~

ciones de terzidn en uns DOOlﬂu cuye =zalida es suministra-

da g la unidad centrel de trateciento 24,




N d b e e

AN st s A

(RN SRINN

e

p-

10

15

30

Hogn num 4 3

= . Con referenciz shors g la fig. 3, ge ilustrzn en
ella el embrégue 12, el accionador de émbrague 16, la caje
de carbio de velocldades 11, los detectores de velocidad
19 vy 20 de la caja de cambio o de transnisidn, el acciona-
dor -21 del cambio; el conjunto 22 de frenc de sincroniza-
dor y el eonjunto.23 de acelerador de sincronizador.

‘El embregue 12''es del tipo ususl de vlatos de
friceibn que tieme un plato de embrasue 40 circular, tras—
ladable en sentido axil y solicitado por resortes, cue se
hace azvanzar haosta ponerlo enrcontabto con un pleto simi-

lar fijado al 4rbol de salida del mokor (no representado

S

¥ B6 retraé‘mediante la accidn de varios muelles 41. X1
pleto de embrague 40 se rueve en respuesta =l novimiento -
de une pluralidad de palancas de segundo -género 42 queuffén
miten el moviziento de un conjunto Ge accionador 43 al‘pia—
to de.émbrague 40. E1 conjunto Ge accionador recibe a su
vez la accidn de un diafragma snuler extensible 44 cue con
rrende una pared ce uns cdmara anular 45 en la que se in-
troduce aire o presidn. El aire es introducido en la cdma-
ra 45 a través de un pasaje 46. Una pluralidsd de vdlvules
de-solénoide usuales de dos posiciones, acciocnadss eldetri-
camente, regula el paso de aire y; por tonto, la nresidn
de aire en el pasaje 46 y en la cdmara 45, desde cero ol
meximo de presién de aire.

Hay une vélvula de corga o llenado lento 47 que
tiéne un digmetro de orificio de esproximcdamente 0,5 wili~
netros y que, excitada por la sefizl de "llensdo lento" (IF)
procedente de lo unidad central de tratemisnto 24 permite
le entrada del aire & presibn en él vosaje 46 a reletiva-

wente poca velocidad. Ia vélvula 48 de llenado rdpido tiene

114)
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retro de orificio de aproximadanenté 1,15 niliuetros

¥, el ser excituda por la sedial de "llsnado répido" (CI)

»rocedente de ia unidad central de tratumiento 24, permite

la entrada de aire a presidn en ¢l pasaje 46 a velopidah

reletivamente ririda. En funcionamiento nornel, las valyu-

las 47 ¥ 48 se excitan en secuencis aditiva: es decir, pri-
: : [

mero se excita la vilvula 47 de llenzdo lento, pars llenar

On

lentemente le cdmara 45 o aumentar poco a roco la presidn

-

en ella; luegc, se excite la vélvula 48 de llensdo répido,

4

ademds de la vélvula 47 de llenado lento, pers llenar rd-

pidomente la cdmara 45.

i
Unos dispositivos y secuencias orerativas simi-

-

5

lores controlan el escape de aire o presidn de 1s cdumars

o

de embrzgue 45. Hay una vidlvula 50 de escare lento que tie-

rd

ne un diametro de orificio de aproximedamente 0,8 milime-
tros y que, al ser sxcitada por la seﬁai ¢e escape lento
(FE) procedente de la unidad central de tratamiento 24,
rermite que el aire a presién contenido en la cdmars 45 y
en el pasaje 46 escape a la atmésfers & relativenente po-
ca velocidad. La vélvula 51 de escape rérpido tiene un did-
netro de orificio de aproximedamente 1 5 milimetros v al
ser excitada por la szefizl de escapé répido (CE) proceden-
te de la unidad central de trafamiento 24‘permite gue el
airé a presidén contenido en la cdmara 45 ¥ en el pasaje 46
escaye o la aitmbsfera, s &ﬁé velocidad relativamente rédpi-
da.-Hay'una vilvula 52 de descarga sdbitz o de golpe, que-
tiene un didmetro de orificio de eproxivadsmente 10 mild-
cétros y que, al ser eﬁcitada, rerizite gue el aire = pre-.
8idn contenido en la cémaré 45 y en el rasaje 46 escape a

le etmbsfers casi Iinstentdneamente. Tos tres valvulas de
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—escape 50, 51 y 52 estdn puestas en secuencis aditiva: es

vy

decir: primerc es excitada la vélvula 50 de ezcape lento,

por la senal FE, para dejar salir lentemente el aire de la
cdmare de embrague 45 o reducir poco a poco la presibn en

ella; luego,. la védlvula 51 de escave rénido es excitada

por le seflal CE, ademds de la vdlvula 50 de escape lento,
i

consigﬁiéhdose un vacizdo més rapido de la cédmara 45. De
ser hecesario; se excitan las tres vdlvulas 50, 51 y 52,
con lo que la presidn de aire en la cémara 45 se reducirh
casl instanténeamente a cero.

Dos interruptores de presibn 53 y 54 detectan

la presidn de =ire en el pasaje 46 y proporcionan unss se-

=

igles & la unidad.central de tratamiento 24. E1 interrup-
tor 53 de baja szresidn esté normalmente cerradc, y se Zore
cuandg la presidén en el vasaje 46 llegs e;roximadamen%e.a
1,12 kg/cmz, dando ﬁna geflal de baje prezidn (IP) a Ia tni-
dad centrel de tratamiento 24. Esta presidn rerresenta el
punte en el cuel -la fuerza producida por el aire a presidn
en la cdmara 45 ¥ transmitida al plato de embrazgue 40 se
hace "igual a la cargza previa existente en los muelles de
retroceso 4£1. Por lo tanto, la apertura y el cierre del
interruptor de presidn 53 dan, a la unidad cenirsl de tro-
temiento 24, sefial-de la inminencis del moviniento de em~
brague, o bien de que éste zcaba de cesar, respectivemente.
El interruptor de alie presi6n154 ge clierra cuando la pre-
516n del sire en el pasaje 46 alcanze aproximedamente 1os
3,9 kg/em?, ¥ da una sefiel de elta sregidén (HP) 2 la uni-
dad central de tratemiento 24. Este presidn representa el
punto en el cuzl lo fuerza producida por el sire a presidn

en lz cémara 45 es suficiente pars asentar imperativanente
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-6l plato de embrague 40 contra el plato de embrague comple
mentario fijado al 4rbol de salida del motor 13. 4 los

3,9 kg/cme, la capscidad o posibilidéd ée transnmisidn de
par del embrague serd igual al per wdximo del motor. Ia
limitecién de la presibn de embrague a este nivel vermite
al embrague resbelar o "patinar", caso de que se dessrro-
ilen en el equipo mecénico de transmisidn unos pares o mo-
mentos transitorios superiores al par del motor. Esto pue-
de impedir gue se produzcan dafios en el eguipo o los ele~
mentos de transmisién.

La fig. 3 ilustra tacbién le caja de cambio Ge
velocidades 11, que es de un %ipo usuel de doble eje inter
medio y tiene un 4rbol de entrada 55, una plurslidad de
pifiones conductores 56 y conducidos 58 de transmisién,ccns-
tanterente engranados, los cuales transmiten fuerza wotriz
con uﬁas releciones de reduccidén de marche fijas y sclec-
cionables, y dos ejes intermedios 57 ¥ 574 (no representa~-
do éste). La aplicacidén o conezibn de un'determinado pifidn
de la pluralidad de pifiones conducidos 58 se efectia medial
te una plurslidad de embragues o acoplamientos 59 de gsrras
acanalados y trasladebles en sentido axil, montados cosxil
nente en el 3rbol de salida 14 ¥ en unas perejas interme-
dias de los piilones conducidoé 58. Como, el mecanisno de
desplazamiento y cambio de velocidades de.la tronsmisidn
es de tipo usual, y se considera fécilmente comprensible
paré toda rersona versada en la meteria, no se describiré
aqui con meyor detalle. . ‘

Los embragues de garras 59 se rueven hacia delan
te o hacis atrds, para efeciuer cn acoplaniento, por medio

del accionador 21 de canbio de morchas o velocidades. EL
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Heojs num. 17
—accionador de cambio 21 comprende una pluralidad de cilin
dros neumdticos 60 de tres posiciones, moviendo.cada uno
de los cilindros 60 uno de los embragues 59 de garras, pa-—
ra llevarlo a una posicidn delantera o trasers de conecto—
do 0 aplicado y a una posicibn intermedia de puﬂtp muerto, |
por medio de un conjunto de horquilla 62. Ia fig. 3 repre-
senta s6lo dos 0111nur5§'neumatlcoo 60 y el -sistema Ge val
vulas asociado, en °e0016n, pera mayor cleridad. Se sobreg.
tiende que el nimerc de 0111ndros 60 debe ser i&ucl el ni-
mero de embragues de garras 59 y que, por lo comin, el ni-
mero de embragues 59 de garres serd la mited del mimero
total de merchas o relsciones de velocidsdes elegibles,
hacia delante o en marcha atrés, en la caja de carbio, pueg
to que cada embrague 59 de garras es czpaz de efectuar e
gplicacidn de dos velocidades o marchas.

Los cilindros 60 cont¢enen, cada uno, un émboio
61 de autoc@nuraae que va sujeto a un embrogue de garras
58 corresrondiente por medio de un conjunto de horquilla
62. Los émbolos 61 incluyen, cada uno, dos collares de ex—
tremo 63 y 64 que pueden’desliz arse en las cdmaras 65 y 66,
respectivamente, entre el e: ctremo adyccente del cilinéro
60 y un tope fijo 67 dispuesto en la pared del cilindro 60
o.bien un nervio perifé rlCO 68 dispuesto en lg superficie
exterior del émbolo 61, segin con cudl se haga contacto
pfimero. Esto, en efecto, crea un émbolo dotedo de una dreq
de superficie o caera diferencial que se equilidre cuando
el émbolo estd centrzdo. In funcionamiento, con la misme
Presién de aire en ambos lados o caras del émbolo 61, la
fuerza engendrada en un sentido dado derende de que los

collares 63 'y 64 estén en contzcto, sea con el ioye fijo
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Llar 63 estd en contacto con el tope 67, la fucrza encra-

 |edlindro 60, o sea una vara cada cdmere 63 6 64. Ias VELlm |

Hojn nen ‘18

I

67, sea con el nervio periférico 68 del émbolo. Si el co-

de. por el cire a presibn contrs el cd;;ar 63 quedars neu-
tralizada contra el tope 67, y sélo lo Ffuerza generads }or
el aire 2 presidn contrs el érxbolo 61 serd la dispoﬁiblg
para recolocsrlo., 51 el collar 64 esctd junto ol nervio éS
del ggb010'61, la fuerza generada por el zire a presiénl
contra el coliar 64'se sumaré a la generada por el sive
contra el émbolo 61, y esta fuerza serd mayor que la qaé
actlia contra la otra cara del émbolo 61. De esta meners,
los émbolos 61 puedén centrurse Imperativamente en los oi-
lindros 60, iedian%e la aplicacidn de une presibn igusl
por smbos lados o ‘caras de 1os émbolos 61, puesto gue ai
hay un éubolo colocado nds a la izquierda 0 & la derscha,
respecto del centro, el drea efectiva Y, por tanto, la fuer

ze ejercida contra el éxbolo 61, serd pgyor, en el sentido

que tienda a centrar el émbolo.
El recorrido de los émbolos 61 nasta el 1dmite

’

de la derecha o de la izguierda se efectis rdpidomente su-
minlstrendo aire a presidn, = la cémaru'65, ror unc de los
extremos del émbolo 61, mientras la oira cdmars 66 se pone
en corunicacién de escape con le atmbsfera. Is puesta a
rresidn y en escape de los cilindros 60 se” efectis redian-
te una plurelidad de védlvulas de solenoide 69 de tres di-
recclones o vias: concretééénte, dos vdlvulas para cade

4

vulas 69 estdn conectades a los cilindros 60 vor medio de

unos pasajes 70, y estin conectadas, & través de.un milti-

tiple 71, a la alimentacidn de aire comprimido del vehicu—

lo (no representads). Ias vdlvulas 69 incluyen también una
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bloguesn el paso de aire & presibn desde el miltiple 71 y

tfoyn nung 19
—lumbrere de escape 72, a través de la cual el cire z pre-

sibn se dejsz escapar a la atmbsfera. Las vdlvulas de sole-

noide 69 son unas vialvulas de tipo usuazl de tres direccio-

nes, eléctricamente accionazdas, cue cuando estdn excitadas

ronen el zire de los cilindros 60 en comuniczeibn de esca-
pe a la atmésfera, a través de las lumbreras de escepe 72.
Reciprocamente, cuando 1as‘vé1vulas de sclenoide 69 estin
desexcitadas, el aire g pfesién procedente del mﬁlfiple 71
ge deja entrar en los cilindros 60, y las lumbreras de es-
cape 72 estin cerradés. Las “brdenes para excitcr y desei--
citer las vdlvulas 69 tienen su orizsen en la unidsd central
de tratamniente 24} a lo cual van eléctricamente conectuCas.

s - El conjunto 21 de accionamiento del cambio includ
ye ademds un interruptor 73 de punto muerto. Il interrup-
tor 75 de punto muerto detecta mecdnicazente 1lg posicidn
de los conjuntbs de horqdilla 62, ¥ se cierra cuando éstos
ge hallan todos en su posicidbn central, indiczndo que la
caja de cambio 11 estd en punto muerto. Ia sefizl (GH) asi
genérada s usada por la’qnidad central de trataniento 24,
de la menera que se describird méds adelante.

También es suministrada wna informocidn al con~
junto 24 de wmando electrénico por los detectores de velo-
cidad 19 y 20. Estos detectores adoptan la forma de unos
sénsores 0 captadores magnéticos,.cuyo funcionamiento se
ha desérito entes y que son ya bien conocidos en la técni-
ca de la deteccidn ée velocidad. El detector de velocidad
19 de entrada estd alineado con uno de 1los rifiones de man-
do o.conductores 56 de la pluralidad indicada, en uno de

los ejes intermedios 57 6 5T7A, detecta la velocidad del
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1

-eje intermedio de la caja’ de cambio 11 de 1z transcisidn

¥y suninistra este informacién & la unicad centrel de tra-

'

tamiento 24. Como el eje intermedio 57 gire a une relocidn

o

de velocidades fija respecto al &rbol primario o de enitra—
da 55, esta medicidn de la velocidad del eje inﬁerg dio
puede usarge tombién, con la cdecuada transformceidn d§
escala, cono nedicién de la velocidad del drbol de entra—
da. E1 detector de'velocidad 20 del #rbol de salids estd
alineado con une rueda T4 fijada 2l drbol de salida 14 y
dotada de dientes, detecta su velocidad y suministrs este
1nzormu01on a la unlcad central de tratemiento 24.

La transmlslon automdtica 10 incluye tarbidn un

conjunto 22 de freno de sineronizador de ejes intermediss

CQ

vy wn conjunto 23 de acelerador de sincronizador de e
1ntermedlos, dlSNHeatOD en la ,arte anterior y en lg pou-
terlor respectivemente, de la caja de cambio 11. E1 con~
junto de freno 22 y el oonaunto de acelerador 23 cooperan
retardando o acelerando, respectivamente, la velocidad de
los ejes intermedios 57 y 574 y de los g ficnes 56 y 58,

con el fin de tener la seguridad de que las velocidedes

de los elementos de transmisidn (esfo es, de los pifones
58 y los embragues de garras 59) que estén = punto de ser
aplicados o conectados, estdn en sincronismo, o casi sin-
orénizadas. El mecanismo y su teoriz de funcionamiento es-—
tén descrites con todo detalle em lz solicitud de patente
de EE.UU. numero 3.478.851, por lo que aqui s6lo se dard .
unz breve descripeidn, que ponge de relieve las diferencis
entre el sresente disnositivo v el de la citada patente,
que son zrircipalmente dlferenc1as de disposicidn fisica

¥ mecénica.

[}
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- El conjunto ‘de frero 22 de sincPonizador funcio-

na retsrdando la velocidad -de los ejes intermedios 57 ¥
574 y de los pifiones 56 y 58, de tal wodo gue la veloc'“ﬂ’
del pifidn perticular gque esté a punto de engranar o conuc-
tarse con el &rbol de salida 14 ror medio de uno ds los'

exbragues 59 de garras se sincronice con el 4rbol de s L -

Copm
Y] !

da 14. Ia aceibn de freno se consigue por medio de un'coﬁ-
Junto de embrague 75 de tipo usual, de paguete de discos,
que consta de dos juegos de platos 76 y 79 entrelauzados o
intercalados. El primer juego de platos 76 incluye una
plurzlidad de acanaladuras 77 dirigidas hacia dentro,:qﬁe
e gplican z una ﬁluralidad de acanaladuras 78 conjugadas
fijadas al £rbol de entrads 55. Zl1 primer juego de plaTos
' 76 se alterna, en el conjunto 75 de pacuete de discos, zon

un segundo juego de platos 79 que tiene una plurslidad de

acanaladuras 80 dirigides hacia fuera, las cuzles se gpli-
can o conectan a una pluralidad de acanmaladuras 81 conju-
gadas fijadas a la envolvente o caja de alojamiento del
carnbio de velocidades 11. Zn gposiecidn coaxil con el 4rbol
de entrade 55, y radialmente alinesdo con las perciones

-

entrelezadas Ge 1os p ‘l tos 76 y 79, hay colocado un embo-

U)

lo znular 82 cue se extiende y retrae perzendicularmente
a los juegos de platos T6 y 79 entrelezados del conjunto
de embrague 75 de paguete de discos. E1l émbolo anulsr 82
estd situado Gentro de un cilindro anuler 83, al cual se
suzinistre cire a presgidn, =z travéds de un pesaje 84, des--
de une vélvuls de colencide 85 de ires Jirecciones, elde-
trlcamente accioneda. La vélvile de cire 85 incluye une
lumbrera ée escape 86 v, cﬁ:ndb estd excitada, suministra

aire a presidn desde el miltiple 71 al cilindro 83, y>blo-
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|_quea la lumbrera de escape 86. Reeiprocamente, cuando la

ll;uu nuas 22
1

Y

’

vialvula de solenoide 85 estd desactivada o desexciteda,

3

el paso de eire = presidn desds el miltiple 71 estf blogueg
do, y el aire del cilindro 83 escaypa a2 la atmésfera por la

lunmbrerz de escape 86. Al suministrarse aire a2 presibn al

ue~

cilipdro 83, el conjunto de embrague 75 del tipo de pac

¥,
N

te de discos se comprime, aﬁmentando el arrastre de fric-
cién entre los pletos 76 conectados al 4rbol de entrads
55 ¥ los platos T9 conectados a la envolvente de lg cajé
de cembio de velocidades 11, reduciéndoze de ese ©odo, o
haciéﬁ&ose ﬂés 1enta, la velocidad el drbol de entrada
55 3 de los e¢jes 1nterme los gemelos 57 y 574, pars faci-
liter la aplicacibn del embrague de garras 59 seleccivaa-
do a uno de los piZiones conducidos 53.

Bl conjunto de acelerador 23 del sincronizador
de ej;s inveraedios funcions de manerc muy parecida a la
del conjunto de freno 22 del sincrpnizadqr de gjes inter-
redios, pero se agctiva para acelersr los ejes intermedios
5T y 574 y los pitiones 56 y 58. Zsto es necesario cuando
el 4rbol de salida 14 y los embragues de garras 59 asocis~
dos estdn girendo con mds rapidez que aguel de los pifiones
58 que estd a punto de engranar o ser splicado. Z1 conjﬁn-
to Ge acelerador 23 del sincronizador de ejes intermedios
inéluye un conjunto de embrague 88, del tipo de paguete
de discos, que tiene doalsﬁeros de platos entrelazados o
intercalados, 89 y 93. El primer juego de platos 89 inclu-
ye una pluralidad de acanzladuras 90 dirigides hacia den-
tro, due se aplicen a unas acanaladuras conjugedas 91 dis-

vestas en un collar G2 f¢3ado 2l érvol de salida 14, E1

'u

segundo juego de rlatos 93 incluye une plurslidad de sca-
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Fnsladures 94 dirigidaes hacia fuera, cue se aplican a unas
acanaladvoras conjugadas 95 practicadas en la superficie
interior de un pifién 58. EL pifidn 58 ve montado en posicidy
coaxil con respecto a2l drvol de salide 14, por medio del
unos cojinetes de agujzas o de'rodillos, de maners yo coyo-

]
L _ ] |
to al £robol de salids 14. Radislmente certrsdo en la par-—

. |
cida 'en lo téenica del ramo, y tal que puede girar respec—
1

te entrelazeds del conjunto de embrague 88 del tipo de pa-
quete de discos hay un a2ctivador anulor 96 que transmite
una fusrza exil al conjunto de erbregue 88 de pacuete de
discos, desde un émbolo snular 98 gue estd situado deatro
de un cilindro anular 9S. Entre el cetivador anular 96 ¥
el émbolo anular 98 hay un conjunto 97 de cojinete de em-
‘puje que facilita la rotacibn relative entre el activador
anular 96, csue gira con el conjunto de erbrague 88 de pa-
guete ée discos, y el émbolo anular 98 2l gue se le imzpide
girer por medio de un pasador de retencidn 100 orientsdo
en posicidn prralela al eje zeométrico del 4rbol de sali-
da 14. Z1 pasador Ge retencidn 100 estd asegurzdo a le pe-
red posterior del cilindro snuler 99 y sobresals entrando
en vn teladro ciego conjugado 107 practicado en el émbolo
anuler 98. 41 cilindro anular 99 se le suministra aire éog
rrimido a través de un Tj:-:'.s:a.;je 502; este nire extiende o
hoce salir el ébolo anﬁlar 98, y hace avanzar =l activa-
dor snular $6 contra el conjunto de embrazgue 88 de pac uete
de Giscos, zumentando asi el rozsmiento o friccidn entre
los dos juegos de platos 89 y 93 entrelazados. 4si, la ve-

loc 1dau de los ejes intermedios 57 y 574 puede Muacrtgrse,

con el fin de asegurer cue el pifidn conducido 58 que se

b

nayea selcccﬁon—do se sincronice con la del embraguye de Za~-
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rres 59 & 61 asociado, antes de su aplicacidn o conexién.
Hay una vdlvula de solenoide 103, eléctricamente_accionadm,
conecteda al miltiple 71 y dotada de uns lumbrers de escso—
pe 104. Al excitarse la vdlvula 103, la lumbrers de escape
104 se cierra y el aire a presidn circuls a través de 1o
vilvula 103 y activa el conjunto de acelerador 23 de ejes
intermedios, de la manera gue acaba de describirse. 41 de-
sexcitarse la vélvula, el péso de aire a presibn desde el
miltiple 71 queds blogueado y el sire contenido en el ci-
lindro znular 99 se deja escepar a la atmdésfera, a través_
de la lumbrerz de escape 104, Ia encrgis pors ests operaé
cldn de sineronizar viene proporeionads por la enerzis ci-
nética del vehfculo en movimiento, que es transmitide a ia
caja de cambio 11 por el 4rbol de salide 14. Como se cop-
prenderd, el coajunto de acelerador 23 de ejes intermedios
debe fﬁncionar en cooperacién con el piiidn 584 del drbol
de salida gue a4 1a mdxime reduccidn de velocidaed (esto es,
la primers velocidad), de modo gue el conjunto de acelers-
dor 23 de ejes intermedios sez capaz de rover loz ejes in-
termedios 57 y 574 a 1z velocided mds répida neceseria con
el fin de lograr el sincroniswo de 1os pifiones de trensmi-
gi6n 584 y los embrsgues de garras 59.

. "~ Con referencia shora a la fig. 4, se presenta en
ella un cuadro o grafico ilustrativo de la produccidn Ng
cifoulacién de seﬁales'énéiZgicas y nwéricas, y del tra-
temiento de las seisles, en la unidsd central de tratanien-
t0 24. Ia uvnidad centrsl de tratamiento 24 se reypresents
descompuesta en seis subsisienas operacionsles, desiznsdos
por los recuadros de las figs. 4 ¥y 44. EZstos se correspon-

’ - o~

den en general conlas distintas dreas de funciones 16sicas
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|y de Ordenes. Las seficles légicas enumerzdoas en los Tigs
4 y 44 estin incluides en el voea bulurlo de sefizles 16gzi~

ca

1]

ue se da &l final de ests lMemoria, y que incluye tan-~

bién una breve descripeibn de cada seiisl 1dgica. Se sobrend
tiende cue, si bien las figuras 4 y 44 indican todas les
seiizles iégicas procedentes de ‘todos los circuitos, la si-
: [
guiente descripeibn genersl de ls generacidn y conelizacién
de seicles légicas es de noturaleze introductoria, y ng -
pretvende -describir todas y cada una de las gefinles ldgicas.
Le unided central de tratemients 24 estd dsvidi-
‘da. en seis subsistemas: un circuito 112. d&e velocidad y sin-
cronizador; un circuite 113 de conmtador de engransjes o
marchas (entendiéhdose por marche lo cue vulgarmente ss
conoce como ﬁvelocidad" de una cajo de cambio: esto es;,
lz pripers, segundé, ete.); un circuito 1ldgico 114 de Hr-
denes,~un circuito 115 de iniciacidén de cambios de marcha;

un circuito 116

(o1}

e control de erbrague; y una alimentacidn
de energfa 117. E1 control o mando de carbio 26 del conduc-
tor suministra todes las instrucciones de zodelidad y cean~
bio menuel 2 la vnided ceniral de tretamicnto 24 ¥y, debido
a su Iintime relacidn con los circuitos 1dgicos indicados,
se incluird en la descrircidn cue sigus.

Les sefinles 16gicas del mando-de cambio 26 del

conductor incluyen laos .custro modalidades exclusivas de

(IL4X), punto muerto (JEUT) y mercha atrds (R=V), asi como

dos Srdenes momenténees, las de ca 1b10 en sentido ascenden-
te (iUP) y cambio en sentido descendente (I'DX) ussdes vor

el conductor vara ordener caxbios de velocidad (e corts

a largo © v1ccrcrsg, reszectivamente) en el wmodo manual.
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stas seis seiicles ldgiczs son suministrodas al circuito
contador de marchas 113. '

Log cuptadores o detectoreé magndticos pronorcio-
nan, al circuito de velocidad ¥ sincronizador 112 informa-
cién.ccncerniente a la velocidad del drbol de entrada 55
de la trensmisidn o de los 4rboles o ejes intermedios 57
¥ 574, el 4rbol de salida 14 y del motor 13. Para el motor
13, €l circuito sincronizador y de velocidad 112 feners ung
seflal de corriente continua (E35) directamente §rouorc¢onal
a la velocidad del drbol. Para el drbol de salida 14 e la
trangmisién o caje de cambio, se generan dog selivles de |
corriente continua. Lz primers de ellas (seiisl CS) es di-

rectamente proporcional a la ve1001dgd ael drbol de saljda

-

14. Ests sefial es tambidn una medide directs de la veloci~
daé del vehfculo por la carretera. Ademds, la seiizl (03)
del ér%ol de salida es amplificada (multiclicada) For wil
Tactor iguel al valor numérico de la relacidn de mercho
o de velocidades de la caja de cambio, seleccionads en un
momento dado (en curso) por el cireculto contazdor de wmarchas
113. Ezto da una tensidn Ge corriense cbntinua izuzl a la
velocidad del motor si la caja de cambio estuv1cse en la
marcha seleccicnada, con el embrague 12 retenido. Zuta se-
fial se denomine sefisl de velocidad de motor -calculada (Gos)
Ademds de estas sefiales analdgicas, el circuito
sincronizador y de velocidad 112 proxorecions variss sefia-
les 1ézicas de salida que indican si las velocidades de
los ejes son mayores o menores que-unosxvalores prezjusta-
dos. Se incluyen en dlss una seiial de embalamiento o exce-

g0 de velocidad (0) derivada de le velocidad csleulnda del

motor 13, y una selal de falte de velocided (U) del vehicu-
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el pifién selecciorado 584 del 4rbol de salide y el zropio

lopn num 27

Lo, derivada de la wvelocidad del drbol 14.

E1l circuito sincroniéador ¥ de velocided 112 vi-
gila tambidn lz diferencis entre la sefiel (05) del #rbol
de salida y una sefizl de drbol de salida caleulads. Zots

diferencis representz el error ‘efectivo de velocidad entre

4rool de salide 14. Siempre que el valor sbsoluto de este
error exceds de un limite prefijado, se da una sefial dé;}
error (E) al circuitc 116 de control de embrazgue.

Cuando uns sefial procedenfe ¢el circuito 1osico
de brdenes 114 lo permita o condicione,. el circuito éinero—
nizador y de velocidad 112 suministra tgmbién las seiinles
de mando (SB y SC) al conjunto de sincronizador 22 y 23 -
apropiado. | _ - ;

Ls salide primeris del circuito-contador de mer-
chasg 1;3 es una seflal de informzeidn codificads en binerio
(GCW) gue identifica lz marcha o velocidad gspecifica se-
leccionada por ella en un momenio dsdo. FPars el'punto nkblcha
to ¥ las m&rchasrhacia delante, se-emples un cbddigo binario
directo de tres bitios. El cuarto bitio se uso rara le nor-
cha atrés. Otra salida (ALARH) procedente dei circuito con~
tador de marchas 113 da sefial, a2l conductor, de que por
medio del mendo de cambio 26 del conductor se na pedido un
camblo indebido. El contador de morchas proporciona también
hasta gue recibe instrucciones de anularlas, unas sefales

1IU y 1) indicativas del sentido del Bltimo cambio reali-
zado: es decir, si fue de velocidad menor a mayor (ascen-

dente) o de velocidad mayor = menor (Gescendente). Z1 cir-
cuito contador de msrchas 113 consta de un contador ascen-

dente/descendente de cuztro bitios ¥ de la ldgica de con-
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| trol asocizda. BEn respuesta o peticionéé de campio vilidas
¥ aceptables, dicha 1dgica permite la ilegada de une entra-
da de reloj al contador, cue le hace‘contar hacia srriba

(sentido ascendente) o hacia abajo (sentido descendente),
segin instrucciones. En la modalidad de automitico (AUTO),
las veticiones de carbio sstén generades por el circuito

115 de iniciacibn de cambios. En la modalidad menusl (Tax),
la peticibn de cambib estd producida por el wovimiento del |
mandc de cambio 26 del conductor, al pasar & la posiciéh'

-

de cambio sscendente (MUP) o cawbio descendente (IDN).

Uns orden o peticidén de punto muerto (IIEUT) procedente del

mando de carbio 26 -del conductor repone el contzador. Una

orden de marcha atrds (REV), de ser vélida, repone toubidn
el contador y'pr0porciona la ;alida de cuatro bifios. .

, El circuito 114 de 1légica de Srdenes recibe se-
ﬁaleé\tales como la de informacidén de recuento de marchss
(GON) codificada en binario, la de falte de velocidad (U)
del vehficulo y la de error (E), indicetivas del estado de
la transmisibn mecdnica sutomdtica 10. Bagdndose en estes
ehﬁradas, enite dos tipos de brdenes. Ias del yrimer tipo

congisten en dirigir seilales a la vdlvula 15 de cierre del

paso de combustib;e'(FV) ¥ al acclonador 21 del cambio (se-
fieles N1 a 116 y ¥R). Estas pueden considercrse como drde-
nes directas de ejecutar una funcién mecdnice especificé,
tal como la de cerrar el'é&so de corbustible gzl motor 13,
o aplicar una relzcibn de marche particular en la caja de
carbio ée velocidades 11. Las del segundo +ivo son unas
brdenes indirectas, que se usan para controlar el funcio-
naniento de otros accionadores ¥y circuitos, prineipalmente

los conjuntos de sincronizador 22 y 23 (selial SE) y el
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Laccionandor de cmbrezue 18 (sehsles QD ¥ D). Bl circuito

ultlmo carbio descendente (ID), que se usan, sea para im-

Hoju nwsn 29

114 de 18gica de brdenes cornsta de circuitos 1ldgicos com-
vinotorios y circuitos de retardo.

El circuito 115 de iniciccién de cambios gerers
unas brdenses.lézicas para cambio ascendente (AU) y cambio
descendente (AD) en la modalidad automdtica. También da
une seﬁal‘(DE) de habili%acién o condicionaniento de caznm-
bio en sentido descendente, usada en smbas rmodalidades,
avtomitica y manual. Ademds, hay otras varias entradas,

t ales como las sefsles de dltimo camblo ascendente (IU).y

psdir cambids de marcha en sentldo imzroplo, sea, en cier-

tas circunstancias, para inlciar cambios de marcha.

En la modelidad de funcionamiendo automdtico,

log cambios de marcha son inicisdos por el circuito 115

de inicizcidn de cambios basdndose en varios factorss, en—
tre los que se incluyen la velocided de motor celeculada
(se#ial GO3), la aceleracibén del vehiculo, lz posicién del
mando de gases o pedel de ccelerador 31 (sefiel TP), el ré-
gimen Ge varizeidn de la posicidn de este pedal, y el sen-
tido el ltimo carbio efectuado (sefinles IU y ID) v tlenm-
po transcurrido desde éste. En cads marcha, la sefial pro-
cedente del transductor:36 de posicibn del pedal de acele-
rador se modifica pare producir un cambio tanto en el sen—v
tido ascendente cono en el descendente.
El circuito 116 de control de embrzgue sroporcio-
2 las geilnles de mando o acclonamiento al accionador de
enbrague 18. Hay tres ccndiciones principales de funciona-

miento del embrague 12: las de des=uoragaao enprassndo y

embregsedo. Las 6ruencs de desembrszer (CD) son emitidas
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-por el cireuito 114 de ldgica de brdencs. 3n esty circuns-
tanciz, el cireulto 116 de control de erbrague, sirplenen—
te, hace seguir la sefzl de mando (CD) hasia el acelonador

16 del embrague. En susencia de una orden de desembrazar,

[0
[t}

Tuncionariento del embregue 12 estd enteramente coniroe
lado por el circuito de erbrague 116. Hay dos nodéalidades
de embfagar, o aplicar el embrague 12: la de arrancue ¥ la
de en marcha. Cusndo la velocidad calculads del motor Sl
ts por bajo de un valor que depende de la posicidn del map-
do de geses, o'pedal del acelcrador; las eplicaciones de
embraghe se hacen en la modalidad de grrsnsue. Je no éer
asi, la aplicacibn se hace en lo modalicded de en morchs.
Hay tres subdivisiones de la aplicacibn de embrague éh:ﬁar-
cha, gegln que la velocidad efectivae del motor 13 seé na-
yor, menor o izual gue la velocidad calculsde del mobor 13.
Unos comperadores situados en el circuito 115 de contrel

de embrague efectizn esta determinscibn. E1 resuliado de
esto deberminacibn es proporcionado o enviado sl circuito
114 de ldgica de brdenes, para uso en la determinacidn del
cierre de pzso de combustible. Cusndo el embrague 13 esth
rlenanmente aplicado o conectedo, la sefial de alts présién
(HP) procedente del interruptor 54 de alte presilén pone el
circuito 116 de control de embregue en la condicidn de em-
oragado. -

Ia alimentaciénldé enérgia 117 funciona parfien—
do del sistema eléctriqo del vehiculo, pars sroducir todos
los niveleé de tensidn o voltaje necesarioé pare hacer fun
cioncr los civeuitos electrénicos. Como +tipo, esto inclui-
rd une tensidn positiva filtrads y sin regular, de bateriz,

regulada entre 48 voltios y -6 voltics. Esta Glbtinz se ob-
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| tiene ¢e un disgositivo tal cono un convertidor de corrien-

te continua en corriente continua, ya Bien coneeido en la
téenica.

Con referencia anora a lee figs. 3 y 5, el cir-
nito sincronizador y de velocldad 112 incluye un detector
20 de la velocidad del érbel de salida de la transmisién,
que cocprende un capiador magnético 201. =1 caztador mag-
nético 201 detecta el paso de los dientes de unc rueds den-
tada T4 (representade en la fig. 3) que va asegurads al dr-

F4 o]

bol 14 de salida. Esta disposicidn produce uns tensidn de
corriente alierna cuya frecuencia es directamente aropor-
cional & la velocidad de rotacidn del 4rbol de salide 14
de la transmisién. Operando a vartir del capitador magnéii-
co 201, un cifcuiﬁo taconédtrico 202 produce, en una linex
203, une tensidén de corriente continua directamente propor

cionmael a la frecuencis de la sefial del captador y, por 1<

tanto, a la velocidad de rotacidn del 4rtol de salids 14.
La mayoria ée los circuitos tascométricos (o con-

vertidores de frecuencia en tensidn) ya conocidos resulio-

Oy

ra adecbada pure el ceso. Como tipo, estos circuitos cons-
tan de un comgparador que funciona como detector de cruce
C pasd por el eje de cero. Ia salidés del coumparador active
un, genergdor de impulsos, cuya sallida es un impulso de an-—
chura y eerlitud constentes para ceda activacién. Un £il-
tro de psso bajo en el 01rcu1to tacométrico 202 elinmina

las componentes de frecuencias superiores, dejando una se~

Fsz

il de corriente continua provorcionzl a la veloeidad del

S‘)\

rbol de salida 14. Como variante, pusde usarse un cireui-

b0 tacométrico de una sola vestills de cirecuito integrado,

tal como el T 2917 de la Ketional Semicorductor.
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El detector de velocidad 19 del £rbol de entrads
couprende un ceplador megnético sinilar 204 que progporcio-
nz ung seliel de corriente alterna o un circuito tacométri-

co 205. La salids del circuito tacométrico 205, por ung

1irea 206, es unn tensidn de corriente conbinua Zroporcio-

a la velocidad del &rbol de entrada 55 y de los drbo-

B

leg o éjes internedios 57 y.57A. De igual oo era, el dstecH
tor 17 de la veloecidad del motor ineluye un captador rag—
nético 207 que excita o alimenta un circuito tacométrico
208, dando dste, en une linea 209, una tenzidn de corvien-
te continua proporcional a la velocidad del motor 13.

Lg se

&J

ial Qe velocidaed del érbpl de salids presend
te en la linea 203 es amplificada por ua amplificador one—
roclonal 212. Ia genancia del amplificsdor cperscional 212
s hace directaﬁente proporeional e la relscidn de merchas
0 velocidades de drbol de entrad%/gallda rediznte el uso

de un wultizlador o "multiplexor" 213 de seis = uns lineas,
que recibe informeseidn codificada en binsrio de tres bitios
(GCK), procedente del cireuito contador de merchos 113,
selecciona la adecuads de entre seis resistencias de resc-
cién o retrouceidn 214, 215, 216, 217 7y 218 ¥ 219, de $al
10odo gue la razba o relaCﬂon de estes resistexciss de rea

cidén ressecto a une resistencis de entrada 211 da, en el

euplificador operacionsl 212, uns genancia iz sual & lz re-

l’y

lzcibn de velocidsdes de £rbol de entrade/selide. La sefial
resultonte representa lc velocided del £rbol . de entrsaa 55
(selal GCS) cuando 1a caje de cambio 11. esti en 1la marcha
celeccionada por la seliel GON. Es de notar ssicismo que lz

selial presente en uns lfnea 220 representa lo velocidad

del motor 13 cuwnuo el sistema o0 equino de tronsmisidn estd
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retenido, esto es, cusndo la caja de carbio estd en 1o mard

en la 1dinea 220 es la velocided cx calculads del motor 13‘
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chz © velocidad selesccionszéda zor ls selnl GCH v el erbragud

12 estd aplicado (embragado). Zm efecto, 1z sefial presende

(geial £03) en le morchs seleccionsnde. '
; Parp diversas decisiones lfzices, es necesarip
! |

aver si el drbvol de ent_uu@ 55 (y loz ejes intermedios

37 ¥ 5TA) o el motor 13 estardn soredides a uns velocils

“

excesiva al terminarse de efectuor un cambio. Esta infor-

macibn (seiizl 0) es gensrada DOr un cokpzrador 2

n
—
5
(4]
e
=
o

resistenoias de polarizacidn 222 -y 223. Sierpre cue la ten-d
gibn en 1z 1ines 220 representative de la veloeidsd cal-

culade del Arbol de entrade (C0S ), exceda @é la tensidn

Qs

e referencia establecide vor las resistencias de noleni-
zocidn 222 y 223, el comparador 221 zroduce uno sefinl (0)

;ositiva. Lo sefial de exceso de velocidad (0) Tresente en

la 1¥nez 224 se tiene = disposicibn inmedistemente desvuds

de hoberse seleccionado. una nueva morchs, y entes de gue
el érbol de entrada 55 (y los ejes intermedios 57 ¥y 574)

0 el wotor 13 puedan haberse acelerado. Por esta razdn,

la sefizl de exceso de velocidad (0) ; esente en le linea
224 es capaz de inhibir occciores de eambio gue, de liever-
ge a cabo, daricn condioiones de embalamiento o exceso de
Velbcidai. w0 tipo, le indicscidn de exceso de velocided
se activa arzarsciendo = la velocidad reguleds de vacio (o
ligeramente zor cncima de ells) del motor 13, e igucl o=
do, es necesario saber si 1o velocidad del vehfculo estd
por encizma o por debsjc de un mininmo prefijado. Esta in-
Tormecidn (U) viene proporéionada ror uvn coumpurador 225 3

dos reeistencics de polarizacibn 226 y 227. Ia sefial de
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[ velocidad del fdrbol de salidz, yresente en la 11 n a 203,

es stminisirada ol comparador 225, gue produce unec sefigl

CImarcha identlzlcaag sor le selial de recuento de rarchz

1Hoyn nlnnI 34

(U) positive en una llnea'228'siempre_que la velocidad gel

vehiculo esté por debajo-ce un minimo srefijado. !

La sefial de tensién correspondiente 5 la veloei-—

— ]
[«
—

[

ad del arbol de entrada, presente en la linea 205, se ﬁle-
]

Va & un anplificador overa01onal inversor 232, a través de

uns resgistencila 231. La genancie del -amplificador 232 ze

ajusta por redio de un multiplador 233 de seis & uns liness

encios de retrozccién asocisdes 234, 2335, 235,

<k

¥ unas regis
237, 2387y 239. Il multiplador 233 recive inforrncidn co-
dificada en ﬁinario de tres bitios, procedente del circui-
to coni&dor de merchas 113, y conecta selectivamente uns

de las resistencias de retrozceidn 234, 235, 236, 237,

¥ 239, corresnondiente a la relscidn de morcns o de velo-
cidndes indicada por la sefial (GOF) procedente del oirewi
to contador de merchas 113, a la entradé del anplificador
operzcionsl 232. Los valores de las resistencias de retroze
cidn 234, 235, 236, 237, 238 y 239 son tecles cue, pera cada
rarene, la ganancis del emplificador operacional 232 es
lnverssmente prozorcicnal a le relacidn de mercha o ve1001—
dades entre el drbol de entrads 55 (o los ejes intermedios
57 ¥ 57TA) v el érbol de salida 14. Asf, lo tensidn de sa-
lida presente en una linea 241 es IfOPuTCth Ll a la veloci~-

dad del pifién 58 del érool yTlﬂClp&l correspondiente ala

(GCE), calculada rediente Qivisidn de 1a gefiel de veloci-
ded Gel drvol de entrada t¢llzanao pera ello la resisten~
cic aprosziscda 234, 235, 36, 237, 238 y 239 correspondiente

a la relacidn de mercha o de velocidsdes seleccionzda en
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el circuito de rezccidn del zrplificedor gperacional 232.

Ademfs, como el anmplificador operccionsl 232 estd conectao-

do como amplificador inversor, la selisl presente en lz 1i-

nea 241 estord inverticda, es decir, serd iguel a la velo-

cidad negativa del £rbol de entrasda dividida por lz rele-
cién .Ge merche seleccionade. i

I ‘La salida del emplificador operacional inversor
232, a través de une resistencis seperadors 242, y la séj
1idg del circuito tecométrico 202, presente en la lines
203, ¥ & trovés de una resisténcia seporadora 243, se lle-
van conjunvamente a un amplificador 244. Entre lz entrade
¥ le salida el amﬁlificador 244 va conectada uns resis-
tencio 245 de reséeidn. La salida del amplificador 244,
-vresente en una linea 246, represents la diferx rencia entre
le veloolaau reel y positiva del drbol de salide 14, detee~

taaa §6r el sensor 20, y la velocidad negstiva calculs ds,
del 4rbol de salida vroducida por la combinseidn de anpli-
ficzdor ozerzeional inversor 232 ¥y multiplador 233, que re-
cibe una seZal gprocedente del sensor o detector de veloci-
dadr19 del Zrbol de_entrada; Como tal, la seiial presente
en la linea 246 es uns sefial de error, cue represents di-
rectamente la diferencis relativa entre la velocidad ae
los componentes de le transmisidn que se van g aplicgr o
concctar, o saber: el piﬁén 58 del drbol principsl, iden-
tificado por el cbédigo de recuentd de merchas (GCK), cue
gire en relzcibn engrenada con el 4rbol de entrads 55, ¥
el exbrague de garras 59 correspondiente que gira con el
drbol de salida 14.

Iz sefial de error presente en la lirvesa 246 se

1leva luv“o '8 una pareje complementaria de comparadores de
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247 se hoce pogitiva ciempre gue la velocided del pifidn

58 seleccionadso, del drbol principal; exceda de la veloci-
dad real y efectiva del drbol de salidz 14 en una nagnitud
izual al nivgl de referencis fijado por las resistencins
248 y 249 de &ivisor de tensidn. De igual rodo, la salida
dél cotiparador 250 se hard positiva siewpre gue la veloci-
dad el pifén 58 seleccionado del drbol principal ses me-
nor gue la velocidad reel y efectiva del drbol de salidé
14 en una megnitud igusl 2 los niveles de roeferercis i ijo~
dos por las resistencias 251 y 252 de divisor de tencidnm.
Lstos niveles de referencia se fijan & un volor iguel o
menor cue el error de velocidad aceg tuole~ esto es, la di-
ferencia relativa entre le velocided de rotQCﬂon del pifidn
58 seleccionado del drbol principal ¥ lo del 4rbol de so-

ida 14, para aplicar o ccnectar los embrasues de £arves

H

0. Mpican entc, este velor seréd del orden de las 25 rpm,

i)

0 menos.

Loy sefinles de szlida wroce dentes de los coLpa-~

ket

redores 247 y 250 ven conectadas, como ge indics en la fig.
5y-a una puerte disyuntiva (puerta 0) 253 y a dos puertas
de coincidencia (puertas Y) 254 y 255. Le puerta disyunti-
Va 253 proporciona uns. sefial Lllgica de eror () =l cireui-
to 114 de 1légica de brdenes, indicando cue entre los ele-
rentos de transmisidn eix ste un error de velocidad neyor
que un nivel aceptable. Estz seilal (£) es utilizeds por el
circuito 114 de légica de brdenss para contrelar y esteble-]
cer la secuencia del proceso de cambio de velocidades.
Es esencial gue los intentos de sincronizer la

caja de carxbio 11 se produzcan tan sbélo si se satisfacen
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—cilertas condiciones, entre les gue se incluye 1z de que la
caja de cambio o trensmisidn 171 estd en sunto ruertc con
el embrague 12 desconectado, o desembragado. Cuando todas
las condiciones estdn logradas, ¥ se desea sincronizar la
caje de cambio 11, el circuite 114 de légica Ge Srdenes
pone unz orden de activacidn o habilitacidn de sincrornig-
no (SE) en una 1inea 256'que ve a las puertes de coinciden-
cia 254 y255. Cuando la orden de habilitacién ée sincronisd
mo- (SE) esté presents, y haye una sefial positive vroceden—
te, sea del comparador 247, sea del corperacor 250, las
puertas de coircidencie 254.-6 255, a través de unss remo-
ries coupenszsdoras 257 y 258, derdn las sefiales de riendo
0 activacibn necesarias (SB o §C) el conjunio de freno 22
de sincronizador o al conjuntc de acelerador 23 de sincro-
nizador, segin lo “réquierido ror le magnitud y el sentido
del effor de velocidad de entrada/selide.

El circuito de velocidad ¥ sineronizedor 112 in-
ciuye ademésruna pareje complemsntaria de comparadores 267
h'j 262 excitades por la sefial de velocidad real y efectiva
del motor (22), presente en la 1fnea 209, ¥ por le sefial
de velocided caleculada de motor (GOS) presente en lz lines
220, Las sefiales ES y GOS son suministrodes e los compars—~
deres 261 y 262 a través de cuctro resistencias de gradus-
cibn o transformaéién 3 escala, 263, 264, 265 y 266, co=
nectadas como se indica en le fig. 5. Z1 cdmp&rador 261"
rroporciona una sefal (EH) de "motor clto", al ciromito
114 de 1légica de brdencs y ol circuito 116 de pendo de em-
brague, indicendo gue le velocidad real y efectiva del no-
tor 13 estd por encize ge la veloecidad calculads

del motor.
&l comzarador 262

rroporeionz une seflal de "motor bajo
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4w

~(ZL) al circuibo 116 de mando de eslbraguc, indicando cue
9 <

lz velocided real y efective del mobor estd #0r bajo de

lo caleulzéda.

©

Con referencis ahore & la fig. 6, se ilustre en

ella el circuito contedor de marchas 113. La zrirecipal fun-

el

idn cel circuito 113 contador de marchas es 1o de selcec-

cilonor 1z marchs o velocidad'apropiada ol

(o]

la caja 11 de

[

carxblo de velocidades, en respuests a las seZales 1bgicas
que le son suministradas, y generar una seiigl (GOW) codi-
fiozda en binario, rezresentativa de la relacién de rorcha
Seleccionada, p&ra su use por otros circuitos. -
El circuito contador de msrchas 113 recibe seiig-
les del cireuito de velocidad ¥ sincronizador 112, del
circuito 115 de iniciacién de cambio, del interruptor e

o

encendido 25, del rendo de cambio 26 del conductor, del
interfﬁptor 34 Gel acelerador o mendo de gs8es, del inte-
rruptor 35 de llegada = tope o a fondo, del interrustor 38
de freno y del interruptor 73 de rpunto muerto. Lstas selfin-
ies 'son suministradaes a una disposicidn iégica 301 progra-
mable en campos y dan la informecibn en 1 cusl se basa la
selecciln de marcha o de velocided. Tambidn preden utili-
zerse elementos 1égicos discretos. A causa del ndmero ge
entradas que hay e la disposicidn 1dgica 301 grogramable

-’

en campos, se utilizan dos dispositives 1égicos adiciona~
les, es decir, dos memoridé'fijés o0 de exclusiva lecotura
(dos RUIZ) 302 y 303, pera srecodificor le informacibn reci-
bide del circuito 115 de iniciacidn de carmbios y del mendo
de cambioc 26 del conductor, respectivarente. Ios instruc—

clones légicas de la disgosicidn lézice 301 programzble en

canpos y de las memories Fijas 302 y 303 estdn convenidas
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cas (véonse al Final). Fundamenialrente,
bsicos 301, 302 y 303 estén programedos

era: restringir lo informacidn de recuento de carchos, CO-
P & 3

]

ificada en binario, al ndmcro de marchas hucis delonte
contenides en la cejo de cowbio 11; seleccionor unL nuevea
merche, en ls nmodalidad cutomética, en regruesta 2 una pe-
ticibn efectuada al circiito 115 de iniciscidn de Gaubios;
seleccionar una nueva marché, en la modalidad nanual, -en
respuesta a unss brdenes explicites recibidas del conduce
tor a fravés del mando o control de cambio 26 del conduce-
tor; seleccionar, sea el punto muerto, ses le rarchs atris,
en respuesta o unas 6v4eﬁes explicites el conduetor; ini-
ciar un cambio 2 una marcha de zrrangue, norcelioente la

"primera velocidad", en lo rodelided antonitica; vedsr 1=z

<o

-

seleccién ce cuslguier morcha, en cualcuier modalidad;'gue
aé pof\resultado un exbalawiento o exceso de veloecidad en
el motor 13; vedar la seleccidn de la nueva marche si en
el sistema se-aetectan Geterminadas condiciones de averis;
Yy realizar secuencias de pussta en motivided ¥ de wnarzada
o'ﬁdesta €n reroso,

La informacidn de recuento de marches (GCH) co-
dificada en binerio estd generada vor un oscil:-dor de im-
rulsos de reloj 305 y un contedor 306 de scunulacibn y re-

duccidn, o subide-bajada, excitados arbos por las calidas

;]
O~

ces de la disposicibn légica 301 programable cn caELos.

5
‘ste. disposicién légica 3C1 progremeble en camzos Fropor-—

t’i

tciona uns sciial de hobilitzeidn de reloj (CIE), por una
{nea 304, cue activa el oscilador 305 Ge impulsos de re-
loj; una sehial idgica (UP), por una lfnea 307, que es cicr-

ta o positiva cuendo ce hs ordenado un cambio de marcha o
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| de velocldades en sentido ascendente, y nula o foiss cuan—
) W

neas 309, 310, 311 y 312. El contador 306 de subica-bujads

La velocidad o marcha hscia delante en cursc, en un nomen—

Hogn avm- 4_0

do se ha ordenado un caxblo de marcha'én,sentidq_desoenden—
te; y una selinl légica de reposicién‘o restaurccién (RESED)
por una linea 308, cue repone & cero el contadorﬁéOS.de Sl
bifa~bajada. El osciledor 305 -de imsulsos ¢e reloj nroduce
wnos impulsos de reloj & une Sfrecuencig Tine e Tépﬁﬁicién—
de 10C hertzios. Ia frecuengia de reloj no es critica. De
be ger lo bvestante baja paré gue verios clrcuitos, ¢n nar-
ticulaur el circuito de velocidad y sincronizador 112 y el
circuito 115 de iniciacidn de cambio, respondan a la selec-
cidn de uns nueva msrcha. Al- mismo tiempo, ha de ser lo
bestante rdpida para permitir una sdecuada seleccibn de
mercha snles de que los elementos mecdnicos del sistema
sean cagaces de responder. La_informacién de recuentc de

merchas (GCE) codificzde en binsrio se lleve en cuetro 1i-

cuenta hacia arribas (en sentido scumuletivo o zscendente)
éiempre gue recibe.un impulso del oscilazdor de impulsos
305 de reloj, nmientras exista uns selal vositiva (UP) en
la lines 307. Reciprocamente, el contedor 306 cuznte hoeia
abzjo (en sentido reductof o descendente) siempre que re-
civa un impulso del oscilador 305 de impulsos de reloj

nientras no heya seflal alguna presente en la linez 307.

to dado, seleccionada'por“él circuito 113 contador de mer-
chas ¢std representads, en forma codificadn en binerio, en
as tres lineas 309, 310 y 311. Un= sefial de reposicién
{RESET) presente en la 1ines 308 fepone a2 cero el contador
306 Ge subido-bajada y las Eeﬁales presgn%es en las tres

lineas 309, 310 y 311. La disposicidn 1dzica 301 prozrama—
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 ble en campos troduce también une seiinl Ldgics (HR) en la

cuarte linea 312 de recuento de marcunas, corvesnondiente

a la morcha atrds. Cada una de las lineas 309, 310, 311 ¥

312 ilustrades en la fig. 4 llevae un vitic de la inforga-

cidn (& 1) odificeda exn binorio. La tabla gne sigue deto-
llz el c¢ddigo binario utilizado pora representar el ounTo

muerto:y las merches hedia delante ¥y atrds, de la caja de

cambio 11;

'IFFORLACION DE RECUEBNTC DB MARCHAS (GCH)

Un diszositivo de retaréo 318 proporcioha une
seiial a una entrada hebilitadora de l= formecidn 1dgica
301 programeble en campos. Esta sefal es inicicds por la
subida de la tensibn de alimentacibn a un nivel aceptable,

rersiste o continuacidn dursnte uns fraccion de segundo.

HJientras lo sefial rrocedente del retordo 319 esté presen-

te, las salidas de le disposicidn 1d.ica 301 progremable

en campos no se habilitan o activan. En esta condicidn,
los niveles 1lézicos de las salidas de la disposicién 1dgi-
ca 301 programable en csrpos vienen determinados por las

resis uenc1as cupectﬂd 23 desde sstas sglides = uno u oir

Seleccidn de . Sirbolo ILinea de bitios vinoriocs (fif. 6
msrena o velocidad 1dgico 308 310 311 - 312
Punto maerto sg 0 00 0 - c
Primers ) 81 . 1 0 0 0
Begzunda : 82 0 1 e ‘ VO
Tercera | 33 1 1 0 ‘0
VCuarta 54 0 0 1 0
Quinta 55 1 0 1 ¢
Sexte ' Sé 0 1 0
lfarche atrds ' SR 0 0 0 1
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| de los niveles de tonsidn: de ness o de slimentocidn.

‘ble sentido 306 contord s06lo un paso en respuests o cada

20
Flogn num 2

A
oy

l-—'

bas disposiclones de las resisﬁencias 313, 314,
315, 316 y 317 son tales gue el contedor 306 se repone,
el oscilador no se active ni tampoco le alarma. isimismo,
1z linea 312 de cédigo de marcha atrds estd tuxbidn puests
ul nivel de cero lézico. De esta mmnera, el contador de
merchas 306, ol nonerse en accidn, se ve siempre forzsdo
a la seleccidn del vunto muerto.

Un circuito de engonche o cerrojo 321 proporcio-

-

na ung sedal gue da la seguridad de que el contador de do-
peticidn explicita de subide o bajada; hecha por el mzndo
de cambio 26 del ‘conductor. In la 1fnea 322 hoy une soiinl
normelmente aciivada y retenida 2 nivel alto vor ls er:sen—
cia de lu entradas de selial de modalided, sea la de antond
tice (ACIO), see, la de- mznual (HAN), cuc va & la memoria
fija 303. Siempre que, vor medio del mando de cambio 26
del conductor, se »ida un cambio en uentld ascendente

UP) o desscendente (mDn), estard aucente lo melinl de la
1inea 322. Ia ausencia de seiinl en la 1inec 322, en concu~
rrenciz con un impulso de reloj en una linea 323, active
0 pone la salida del cerrojo 321 (C¥E) al nivel bajo, im-
pidiendo una nueva accidn de éambio. For lo tanto, tras
cada peticidn de cambio ascendente o decccn ente, el con-
ductor debe dejar gue el 'mhndo de cambio 26 de conductor
vuelve a la po'1c¢6n manucl o autondtica, activdndose lg
sefial OFE al nivel alto antes de que se acepte otra peti-
cién de cambio. |

1 circuitor contador de morchos 113 genera tam-

bién unas sefieles ldgicas (LU y ID) gue indicen el sentido
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—del @ltirco cambio. Los cerrojos 333 ¥ 338 a lzscenan en

‘pectivanente) en el instante de mctivarse sl nivel alto

sus'lineas 323 de entrads de reloj. Ia entrads de datos

Hojn num 4-3

aus lineas de salide, 334 y 337, respectivanents, ls seiiel

Dcl

resente en sul entradas de datos (1ineas 307 y 3394, rec—

al cerrojo 333 es la selicl UP presente en 1z lines 307.
21 invérsbr 339 estd céﬁéctado entre la linea 307 Ge se- _
zial UP ¥ la entrada de detos dsl cerrojo 336. Asi, la sn-
trada de datos en el cerrojo 336 serd vositivg cuandd la
geiial UP no ses posgitiva.

asi, la salide (LU) del cerrojo 333 por la iin
il

s

334 se har sitiva sierpre que el contador 306 cfeciie
un recuento ascendente o de subida (UP). De igual modo,
le selida (ID) Gel cerrojo 336, por la 1inee 337, se hard

"ObLt7¢a sierpre cue el contador 306 efectie un recuento

[0}

descendente o de bajada. La l de "™iltimo cambio asecen-

lc¥e

{O

dente" (IU) presente en lz lfnez 334 mermsnecerd positiva,

o hasta que el-contador 306 efectie un recuento descen—
dente, sea hasta cue se desactive o rezonga vor la accidn
de unz seial presente en la lines de reposicidn 335 cue a
continuacidn se describe., De iguszl ncdo, la sefal de @lti-~
mo cenbio en sentido descendente (ID) rresente en ls 1fneo
337, vna vez activada, j permenecerd positive hasta que el
contedor 306 efectie un recuento en sentido ascendente,

¢ bvien hesta que sea repuesta POr una seZal rresente en

£}

f.') ~

1= linea de resposicidn 325, cue tambidn se describe rds
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L gue cnpleze simultdneamente con el imgulze Ge reloj ¥y se

wvrolonza durvante aproximadamente 0,5 ségundo, Este impglﬁo
de reloj prolonseds se surinicira luégo a lz entrada de un
emplificador. inversor 326. Z1 amvlilficador inversor 32& da
uns sefiel eieria o de nivel alto siempre cue ¢l imﬁﬁlsq

de r?loj rrolongaudo, producldo por el disuositivo de re%ar-
do 325, no esté yresente en su entrada. Ie salide el aﬁ-
vlificador inversof 326 se: sumiristra -z unz de les entra-
das’de uno suerte de coincidencisg 327 de trimle entrads.

La puerta de coinciderciz 327 de trizle sntrada recibe Ham-

X,

bién una seiinl de reposicidn de cambio (SR), en una liney
331, zrocedente del circuito 115 de iniciccidn de eambio.

La tercera emtrada o la puerta de coincidencis 327 de tri~

' ple entrada viere suninistrade zor la salids del cerrojo

333+ El cerrojo 333 suministre una seZal de dltimo cambio

de marcha en sentido ascendente (LU), por unn 1inea 334,

el circuito 115 de inicimeidn de cambio y 2 la puerts de

o

coincidencic 327 de triple entrada, sefial gue es positive

“ 1 )

o cierta si el sentido del dltimo cambio de uorchn fue as-
cendente (de wenor g mayor); La seiel sigue esgtando positid
ve hasta que se da und orden de cambio &escendente. Cuan-
do haya unc sefizl de Ultimo cambio zscendente (IU) en 1z
linea 334, haya una seilal de reposicidén dé cambio (SR) en
la 1fnea 331 ¥ no hoya ningin impalso de reloj reterdsdo
presente en la entrads dei'amplificador inversor 326,7de
modo cue su salida sea positiva, lo tuerts de coincidencis
327 de trigle entrode dard ura sefizl positiva zor una 1i-
nesa deiyeposicién 335 al cerrojo 333, reponiendo a cero-la
salida del cerrojo. )

_Un circuito similaor repone o dessctiva le sefial
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gue se suministra tembién la salida invertide, de impulso

| ée reloj retardado,

‘sean clertas al mismo $iempo, la puerta de coinciden roia
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3

o

troda 2l circuito 115 de inicizeidn de cambio. Hay una se-

gunde pucrta de coincidencia 328 de tripzle entrada, a la
procedente del zmpliiicador inversor
326. sdecds, la puerta de coincidencis 328 de triple eﬁtra—
dé recibe -unae seilal invéftida de reposicién de cambio (SR)
procédente de un amplificador inversor 332 y la seiicl Qe
dltimo cembio descendente (LD) procedente de un cerrojo
336 por lz lines 337. Siempre cue estes trec condiciones
320 de triple entrads da una seliel positiva de salida por
la 1insa 329, que repone a cero o él es%ado ¢e nula la sa-
lida cel cerrojo 336 ] ‘
Con referencisz anora & la fig. 7, se ilustre en
ella el cireuito 114 de 1bgica de brdenes, gue yrincizsl-
mente controla el funcionemiexnto del embrague 13, la vdl-
vula 15 de cierrerée paso de combustible y los solencides
69 de cembio. En ‘todos los casos, el funcionamicnto de es—
tos componéntes ge vroduce como resultado de una determié
naeidn, por parte del circuito 114 de 1bgica de drdenes,
de que la caje de cambio de velocidades 11 no estd en ls
velocidad o marchs auecuuda. Zzta deterzinacidbn se hece
de dos maneras: rrimersmente, la de si lo sefial de excita-

cién que ve a las vdlvulas de solenoide 65 estd de confor-

&3
=

iided con la nsrehc en curso o seleceionads, en un romento
dado, por el circuito cortador de marchos 1133 7 en segun-
do lugar, la de si la razdén o relccidn de lao velocided del
grbol de salida 14 respecto a la Yelocidad del érbol- de

entrade 55 es la gue corresponde & 12 marcha en curso se—




A AN e K et M

[PUS)

A k£ ik

:

PN

.

b-

10

15

20

25

3C

I{oyn lnng_lv,_,"_s
leccioneda por el cireulto contador de torchas 113.

La primera deterninscidn se hoce como sigue: ILa
infermecidn de marcha codificada en binario (GOL) que vie-
ne del circuito 113 contador de marchzs es suminisirada

& un cerrojo 401 de cuatro bitios. Ia salidgs del cerrojo

de cuatro bitios es suministrads o uns semoris fija (EOE)

402, que descodifica el cédigo binerio de marche dando una

1]

eﬁal“especifica ¥ concreta>para cada'vélvula Ge solenoide
69 asociade a cada morcha. Una pluralided de amglificadd-
res 404 amplifica la sefial especifica para cads vilvula de
solenoide 69, cue viene de la memoria fija 402, -a un nivel
suficiente para activar la vdlvula de solenoide 69, La in-
Tormacién de cbdigo binario de morcha (GCX) llevada al ce-
rrojo 401 de custro vitios es pasada con un imp&lso fija-

dor o de "egtrobo" a lus salidas del cerrojo 401, sdlo cuan

4

do la caja de cambio 11 esté 2 punto ds "meter" uns marchsa.

1
-
)
[0
o]
©
)
"
!

Un comparador 16§i007403 compara las entradas j
das del cerrojo 401 y, por medio de un inversor 1dgico 405,
produce una selizl por ls linéa 406 sieupre gue los cbdizos
de entrada y salide del cerrojo 401 estén en desszcuerdo.
Asi, si en un momento dado'cualquiera la marcha séleccio—
neda por el. circuito 113 conbador Ge marchas no concuerds
con la marcha cue ests ﬁmeti@a" 0 aglicads por la caja de
cambio 11, o con la gue ésta trazta de aplicar, 86 produce

iy

wne sedial.

0]

El segundo método de determinar que lo caje de

[<

combio 11 no estd en la merche edecuads es por corpsrocidn
de las velocidades del drbol de entrada 55 ¥ el Arbol de
salidz 14. EL circuito de velocided y sincronizador 112

genera une sefial de error cuando la velocidad resl y efec—

-
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.do.

Hojn s ,‘.7

4

lada de ese frbol, a la cual se llege dividiendo (o multi-
plicando) la velocidad redide del Jvbol de entrada 55 por
la relocidn de wzrehas splicada en curso, en un momento Go-

L= sefial de error () gue sacle del circuito -de

velocided y sincronizador 112 y la sefial :resente en la

linea 406 se aplican 2 una juerta disyuntiva 407 cuya sa-

i
408 de tino R-5. Por lo tanto, =i una u otraz de ectas de-
terminaciones indica que la caja de cambic no tien apli-
cada 1o morche seleccilonada, el biestable 408 se active,
rroduciendc vra orden de secuencia de cambio, por unz 1i-
nea 4£C9. El biestable 408 de. R—g 8e repone por zedio deo
una sefiel que viene de la puerta de coincidezcia 410 por

7.

la 1lineg 4

-

£l circuito 114 de 1légica de brdenes proporcions
también vna orden de habiliteeidn de sineronismo (SE), vor
la linea 256, cue controla el Furciongriento del conjunto
de freno 22 de sincronizador ¥y el conjunto de =zcelerszdcr

23 de sincronizador, a través

h

el circuito de velocidad y
gincronizador 112. Ia orden_de nebilitzcidn de sincronis-
mo (SE) presente en 1o 1finea 256 estd urcducida TOr unz
puerts de cown01uenc a 411 de triple entrada. La salids de
la puerta de co1n01dencia 411 de triple entrzde es positi-
ve cuondo existe uno orden de secuencia de cerbio en 1o
1inea 409, procedente del biestable 408 de R-S, une sedial
(IP) en une 1inea 412 procedente del interruptor 53 de ba-

e presién, inficativa de que el embra; gue 12 estd desconce-

tado, y la selial (G¥) zresente en une 1inea 413 Ue viene
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i

que indica que esta Wltima-se halla er punto muerto.

2
(2]

La sefial de error (E) procedente del cireuito &

velocidad y sincronizador 112 es suminisirads tarbién o

ol
©

un zmplificador inversor 414 y, vor tento, la presencisa,
seﬂa} en una linea 415 indica gue no hey seifial de error;
presente en la entradardel aonplificador 414, y viceversa.
Este seifal de error invertida de la linea 415 v la sefigl.
de habilitacidn Ge sincronismo (SE) de la lines 256 se su-
ministran ambas a una puerts de coincidencis 416 de doble
entrada. Cuando smbas sefinles de entrada & la puerta de
coincidencia 416 son positivag, ésta produce uns sefinl 16—
glea, por una lines 417, gue va tento s la entrads de re-

osicién del biestable 408 de R~S como & un dispositivo de

o]

etardo 416. El dispositivo de retarde 418 ance rasar inme-

+
]

dictamente la sefial 1dégica de la linen 417 2 una de las
entradas de una puerte de coincidencic 419 de doble entrg-

da, cuando la sefiol en la lines 417 se asc

[0

yositiva; y si~
&ue suninistrando uns seflzl g le entrads de la puerta de
coincidencia 419 de doble entrada durscnte aproximadamente
una décima de segundo después de hzber cesado la sefial en
la linea 417. Asi, la sefial presente en 1a 1ines entre el
dispositivo de retardo 418 y uﬁa de lzs eﬁ%radas de lz puer|
ta de coincidencia 419 de doble entrada represente una con-
dicidn del sisteme en la dﬁé no hay sefial de error (E) pro-
cedente del circuito de velocided y sinecronizador 112 ni
sefizl de habilitaciln de sincronismo (S5Z) en la 1fnes 258,
Ademés; la sefial preseﬁte en la linea entre el dispositivo
de retardo 418 y la citada'entrada de la »puerta de coinci-

-

dencia 419 de dobls entreode se rrolonzz durante gproximade—
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nente vna déeims e segundo despuds de hober cesado une

o]
<

otrs de las dos condicionss cntves indicades.

t"\

Ia seiial de falta de velocidad (U), nrocedente
del circuito de velocidad y sincronizsdor 112, se aplica

.a un emplificador inversor 422 cuya salide, cue indica la
susenci a'd sefiel (U) de faolta de velocidad, va conectada
é.la otra.entrada de la' puerta de coincidencia 419 de do-
ble entrada. La sa2lida de la puerta de coincidencia 419 re-
sresenta, pues, la condicidn del sistema en 1z cual exis<te
sefial 1bgica en la linea entre el dispositivo Ge retardo
418 y una de las entradas de la puerta de coincidencis 419
de doble entrada, y la salida del anm: ll;icador inversor

422 es positiva, indicando que no existe condicidn de fal-

ta de velocidad.

Ia sefial (T5) procedente del interruptor 34 el
pedélwécelerador se suministra a un amplificador inversor
423 -Le salida del amplificador inversor 423 €s, puses, no-
sitiva cuando el conductor no tieme el pis puesto en el
acelerador, y el interruptor 34 del nsdal scelersdor no
estd cerrado. La sefial rrocedente Gel amplificador inver-
sor 423 se sunministra 2 une de las entrades de una puerta
de coincidencia 424 de doble entreds. Le sefial de falte
de velocidad, procedente del circuito de velocidad y sin-
cronizador 112, va congcfada a la segunda entrads de la
puerts de coincidencia 424 de doble entrada. ILa gallda de
este vuerta de coinciderncia 424 de doble entreds egs, pues,
positiva cuando el cirewito de velocidad y sincronizador
112 sefiale unc condicifn de falta de velocidad del vehfcu~
lo ¥y, 2l mismo tiempo, el interruﬁtor 34 del pedal azcele-

rador y el amplificador inversor 423 producen una selal
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-indicativa Ge que el conductor no tiene el pie suesto en
el acelerador. |

Tres selicles, la que viene de la salida del biesd
table 408 de R~ por la 1linea 409, la salids Gel 1 ouerta
de coincidencia 419 de doble entrada ¥y la salida de la
puerta de coincidencia 424 de doble entrade, se lleven e
una puerte disyuntiva 425 de triple entrade. Ia puerts 4isd
yuntive 425 produce una salida positiva giempre cue por
lo menos una de las tres entradas es positive., ILa salida
de la puerta disyuntive 425 de triple entrada es la sedel
de desembragar (CD) y, como tal, se suministra al circui~
to 116 de control de embrague y 2 un aﬁplificador 426, H
emplificador 426 es sinilar a los arplificadores 404 ¥ au~
mentz la sefial de salida de la puerta disyuntive 425 e
triple entrada, 2 un nivel suficiente vara excitar direc—
tamenéé el solenoide 52 de descarga instantdnea o de &olrpe,
del accionador 18 del embraguec.

Normaluente, los cambios de menor a mayor vslo—
cidad (ascendentes) se producirdn con el mando de geses 31
ablerto. Tan pronto como el embrogue 12 se desconccte (de-
sembrague), el notor 13 tenderd a acelerarse a su velocided
regulada de vacio. Por esta rgzén, se toman medidas npara
reducir gases Gurante un cambio, con el .fin de reducir la
velocidad del motor 13 al valor de velocidad aproximado
que alcanzard despuds de efectuado el cambio. Los compara—
dores 261 y 262 del circuito de velocided y sincronizador
112 indican cudndo laz velocidad efectiva del motor 13 es

nayor o menor cue la velocldad calculade del motor. Io se-—

w0

fial de "motor alto" (BH) procedente del comperador 261 se

suministra = una de las entradas de una puerta de coinci-
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L dencia 428 de trizle entrada, y ademfis g un amplificador
inversor 429. Ia puerta de coincidenciz 428 de trirle en-
treda recive ademds, como elimentacidn, unz sefial wrocedeno

o

te del amplificador inversor 422, cue indica la ausencis

de condicidn de Telta de velocidad en el notor, ¥ lm orden
de secuvenciz de cambio ypresente en la linea 409 ¥ generads 1
por el biestable 408 de H-S. Cuando las fres entrsdas de
-la puerta de coinecidencia 4?8 de triple entrada sean todas
positivag, ésta gensra unz salida positiva que se lleva o
la entrada de activocidn (SET) de un biestsble 430 de R-S.
la selida del amplificador inversor 429, cue es sositiva
cuande no hay sefial de "motor alte" (EH), se lleva a una

de las entradss de una uertq disyuntiva 431 de doble en~
trada. La segunda entrada de lz puerts disyuntiva 431 de

doble entrada estd conectada o la seisl de falta de velo-

o]
v

cidad (U) que alimenta al amplificador inversor 422 y o lz
vuerta de coincidencisg 419 de doble entrada. Asi, cuando
no heys seiial de "motor alto' (EH), lo gue viens indicado
por le rresenciz de unez salida procedente Gel amsiificador
inversor 429, o bilen cu.nao haya seilal de falta de veloci-
éad (U), la puerta diuyuntlva 431 de dovle entrads derd

ure sslida

i

ositiva que se lleva o la entrada de reposicidn
(RESET) del biestable 430 de R-S. Ia s2lida del cerrojo 0
bi estable 430 de R-3 es, pues, positiva y permansce £0Si-
tive siempre cue le entrada de activecidn (SET) sea sosi-
Tive, porgue las entradas de la pueris de coineidencin 428
de trivle entrade son todas zositives. Ia salida del cerro-
Jo 0 biestoble 430 de R-3 cesa siexpre cue la entrads de
rexosicidn (RESET) del cerréjo 0 bissteble 430 se hage po-

sitivs, en virtud de ser zositives una u otra, o ambas,
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—de las entradas de la puerts disyuntiva 431 de doble entro-

, “'m“ fuen 52

da. Ia salide Gel cerrojo-o biestable 43C de E-S o3 sumi-

nlgtrvaa a vna de los entradss de una yuerts de coinciden-—

1
{
2 eutrade de 1n zherta,

b1}
3

cla 432 de doble entrads: Ia segun

I

de coincidencia 432 de doble entrada cstd exoitads Sor uns,
seﬁa} (IGE) indicativa de aue el interruptor de isnici cg

0 encendido estd en 1a vosicidn de conectado. Por lo thnuo,
uando tanto lo salida del cerrojo o bieazteble 430 go -3
como la sefizl (IGN) que viene del interruvtor de encendido

25 sean ambas sositivas, la puerts de coincidencic i32 de

aoble ent rada generard unz salide posgl t iva, que sera ampii—

Hy

icada por un amp vlificador operacional 433. I sslide del
amplificador operu01o 12l 433 serd de un nivel suficiente
bars ectivar la vdlvula 15 de cierre de $280 de corbusii-
ble, y proporcionar combustible sl motor 13.

\ Con referencia ehora a ls fig; 8, se ilustra sn
ella el circuito 115 de iniciacién de cambio. E1 eircuito
115 de indcizeidn de cambio produce unsg sefiales de hobie-
litacidn o activacidn del conbio de velocidades, basades
rrincipalmente en la sedal (TP) de rosicidn del vedal zce-
lerador o de méndo de geses, en funcidn de la velocidad'
calculada (GOS) del motor.

Un amplificador 501 fecibe una éeﬁal proceﬁente
del'transductor'36 de acelerador, y geners ls sefial bdsica
de punic de cembio modu7aé;'“or acelbraaor 0 mando de ga-
ces, para los canmbios de mayo a menor velccldad (descen—-
dentes) Entre la entrads v la salida del anzlificador 501
hay conect 2da, uns resistencia de reaccidn 502. Ia zansncis
del amplificador 5071 estd agustada pere le introduccidn

gelectiva de una de enire una pluralicad de res stcnclus




L RpRTe

et

P-

10

15_

25

30

Hojn num 53

504, 505, 506, 507, 5C8, 5C9 y 510 en el circuito de recc—
cidn del amplificador 501, nedicnte el uso de un comutador
electrénico 503. Ias resictencias 504, 505, 5G6, 507, 508,
509 ¥ 510 estdn adecucdamente provorcionndss a escsla pars
rerresentar en general las relaclones de zarchs disnonikles
Ven la caja de cambio de velocidades 11. £1 conmuiador slec-
trénico 503 recibe la informacidn de recuento de marchas
(G6cx), codificada en binario y procedente sGel circuito,con—
tedor de merchas 113, que representa le marchs o velocidad
seleccionzda en curso, en un morento dado. Fl conntedor
electrérico 503 conecta une de las resistencies de la'§¢u-

ralided 504, 505, 506, 507, 508, 509 y 510 de cllas, renre-

1.,

sentativa de la marche seleccionade en ourso, entre la ne~
se y el circuito de reacciln del amplificador 501. As?
la genancie Gel amplificador 501 estd controleda por 15
re51ot;n01¢ de reaccidn 502 y por la resisiencisa salecdfc-
nada por el commutador electrénico 503, de tal modo gue la
sefial presente en la linea 511 reuresenta la sefinl que vie-
ne del transductor 36 de mondo de vases, puesta = escala
eglin un valor determincdo por le resisgtencie correspon-
diente a la mercha seleccionads en curso por el circuito
conuaoor‘de marchas 113. La sefial presente en le 1finea 511
va consctada a la primera entrada de un .comperador 512, por
medio de une resistencia 513 separadora ¥ de puesta a es-
cala. 4 lz primera entrcde del comparsdor 512 va 4embidn
conectzda la seZal de Ultimo cambio ascendents (IU) que
viene del circuito contador de rcrehss 113. REsta sgiisl vie-
ne suministreda el comparador 512 a través de une resiston—

cia 514 seraradora y de puesta a esczla.

Lo seifel (I?) grocedente del trensductor 36 de
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lmando de gzses es torbidn suministrads o 1o entrado de un

4 a

emplificador 515, & través de un condensador 516. Zntre 1o

entrada y la salida del amplificador 515 hey consctede una

resistencis de reaceidn 517. Asi conectedo, el srmulificado
515 fu rvlona como awplificador diferencicdor, cuye salida

por ung 11nea 518 es proporcionzl & 1o tzsa o velocidsd de
vériacién‘del transductor 3o de mando de gases. La polari-
dad del amplificador 515 es tal gque la salidg es gositiva
cuando la tasz de variacidn de la posicidn del transductor
36 e rendo de gases es decreciente, y negative cuendo di-

cha tese de voriacidn de la posicidn del transductor 36 de
acelerador o mendo de goses es creciente. Ia salids del
mplificador diferencicdor 515 es éuministrada tambidu o
una, primera entrada del comparador 512, por medio de una,

resistencia separadors y de puesia @ escalz 519.

é
4 la privera entrada del comsarador 512 se sumi-
nistra también una cuerta sefisl, rerresentativa de la tasa
de varizcidn ( aceleracidn o deceleracidn) de lo velocidad
del 8rvol de smzlidn. ILa sefial, procedente del cirecuito de
velocidad y sincronizador 112, que representa ls velocidad
del d&rbol de sa 11da 14, es suministrade a un amplificador
520 g trevés de un condensador 521. Zntre la en%rada vy la
selida del esmplificador 520 h 7 conectada una resistencisz
de reaccidén 522. Asi conectado, el amplificador 520 funcio
na como amplificador diferencisdor i ¥y le selial presente en
une, lince 523 rerresenta, pues, la tasa de variscibn de ls
velocidad del grbol de salida. ILa salida del amplificador
diferenciador 520 egtd invertida: esto eg, cuande la velo-

cidad &el 4rbol de salida 14 es 4 avment ando, la salide

I

asl amzm 11flcado diferenciador 520 es negativa, ¥ viceverss
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Lo, sefial presente en la linea 523 es luego suministrads =l

comperador 512, a través de uns resistencia separcdora y

de puesta = escala 524.

. - |
4 la segunéea entrada del coxzporador 512, ¥y por

une lines 525, es suministrade una sefial (GOS) groce dente
del di“cuiﬁo de velocidad y sincronizador 112, r vrecen%
|
tiva de la velocvaad calculuaa del motor. Siemore cue la
sellal presente en le linea 525, revresentativa de la velo-
cicad calculasda del motor (sefial GOS).séa menor gue la su-
ma Ge lag tensiones suministradss a la primers enirads del
conparador 919 e través de l“s resistencics separadoras ¥y

de puests 'escala 513, 514, 519 ¥ 524, en lo salida del

‘comparador 512 se genersg una seiial de cambio autométiboren

'sentido descendente (AD). Zesta sefial de teticildn de cam—

-

bio descendente (4D) es utilizada por el circults contador
de mar‘ﬂﬂs 113 para instituir uns cxrden de cawbio.descen—
dente.

Se usz un circuito senejante para generar una se-
flal ¢e peticidén de cambio de velocidad en sentido sscenden-
te (AU). Ia sefial (TP) yrocedente del transductor 36 de
mando de geses es tembién suminisireds & un anplificadoer
231. Entre la entrada y lz salida del emplificador 531 hey
conectada uns re51~ten01u de reL0015n 532. En el clrculuo
de roaccidn del amplificador 531 hay teubién conectada unn
rluralidad de rcelgtenCL s individualrente seleccionables
533, 534, 535, 536, 537 v 538, ¥ un conmutador electrénico
539. E1 coneutedor electrdnico 539 recibe, del circuito
contadér de marches 113, una informocibn de recuento de
merchas (GO¥) -codificada en binario, indicativa de la mar-

cha en curso sele 001or de en un morento dado por ese cir-




PPN

P

o o bt i i 17 0 SuE Vb, A Aar b

10

20

25

30

ol
- Hogn num A0

| culto, ¥ conec%a la resistencis, correstondéiente o la mor-
cha en curso selsccionzia, en el cireuito ge reaccidn del
ampliiicador 531. 4si, el conmutador’electrénico 539 gelec—
cions le ganencia del amplificador 531 con arreslo a la

4

marehs en curso seleccionads nor el circuito contsdor de

marenas 113, y la sefal presente en una linea 540'repres§n;
ta la posicidén del transductor 36 de mando de geses, modi-
ficada por el amplificador. 531. La sefinl presente en la
1lines 540 es suministrads a una primera entrada de un com-
parador 541, a través de una resistencic geparadora v de
puesta a escala 542. En la primers entrads del comparador
541 se sume tarbién lo sehal de dltimo cambio descendents

(LD) gue vicne del circuito contador de marches 113. Zsis

&

seiial (LD) es suministrads por una lines 543, & través de

-

nne resistencia'separadora ¥ de puests o escalas 544
| 4 la primera entrade del comperzdor 541 se suman
también dos entradas adicionsles, e saber, las seﬁales re-
presentativas de la tasa de veriscibn de la posicidn del
acelerador o mando de gases y lo tase de variccidnm de la

a. sefiol presente en lg 1i-

=

velocidad del 4rbol de szlida.
nea 518 representa ls tass de variscidn de la posicibn del
transéuctor 36 de ﬁando de gases, y es suministreda a la
primera entrada del comparador 541 a través de unz resis-
tencia 545 de séparacién ¥ puesta a escala. ILa sefial pre-
sente en la linea 523 revfesenta la tassz de varizcidn de
le. velocidad Gel drbol de salida 14, ¥y es suminicirads a
le primera entrada del comparador 541 a travée de otra ro—
sistencia separadors y de puests o escals 546,

Ia sefial (GS3) de la linea 525, gue representa

le velocidad calculads del motor, procedente del circuito
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| de combio y sincronismo 112, es suministrada ¢ la sesunde

a segunds
entrada del cumparador 541. Cuando la sefial (GO05) presente
en la segunda snirada del comparador 541, representativa
de la velcecidad calculeda del rotor, es mayor aue la suna
de ias seflales precsentes en la primers entrada del compa~—
rador 541, el co parado;“541 Zenera una seficl de carbio
autométicé ascendente (AU) y se la suministra 2l cirecuiso
contzdor de marchas 113.

El circuito 115 de inicizeiln de cambios gemers
adends una seifal habilitedora de cambio descendente (ﬁﬁ),
gue permite o inhibe un cambio solicitdde, basdndose en
le comvarseidn de;la méxima velocidad, de cembio en senti-
do descendente, admisible para cada mercha, con la veloci-
dad celeulads (C05) del motor. Un conmutador electrdnics
550 y.vne plurelidad de resistenciss proﬁorcionales dz
‘puesta a escala 551, 052, 553, 554, 555 y 556 producen, en
una linea 557, una tensién en proﬁorcién con la merche o
velocidad en curso seleccipnada, seglin lo indicado vor le
infornscién de recuentc de merchas (GCE), codificadn en
binafio, suninistrada el commutador elecﬁrégico 550 Gesde
el circuito contador de marchas 113. El conmutador elec-
trénico 556 recibe ﬁna tensién constante por la linea 558
¥ elige ung resiétégcia,-de entre la plﬁralidaé ée resis-
tencias 551, 552, 553, 554, 555 y 556: la gue corresvonds
& la mereha ern curso selaccionéda por el circuito contador
de merchas 113, y procduce, en la lines 557, una tensidn
determirada por 1a'marcha én curso seleccionada. Entre lo
linea 557 y la mess del circuito hay conectada una resis-

teneis 552 de puesia a escola. Ia tensién presente en la

linea 557 es suminiztrodga s unz de las entrsdes de un com-

prTeRiIor
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L rarador 560 de doble entrada, y la otrse entraods del comga~
rador 560 es exciteda con la seiial (GOS) bresente en la
linea 525, representative de la velocidad caleulsds del
rotor.

La tensifn presente en la linea 557 se modifica
nmedionte la presencia o ausenciz de varias sefisles adicio-
nales. Lo sefal (RTD) procedente del interruptor 35 de lle-—
gada a tope o0 a fondo del acelerador se sumz con lo gelinl
presente en lz linen 557, por medio de una resisiencia de

LR

pueste & escale 562. De igual modo, la seiial (IU) de Cifi-

‘mo canbio ascendente es puestz o escala por uns resisten-
cia 564 y sumsda en la linea 557. Finolmente, una sexal

(1al) procedente de la posicidén de modalidad menual del-

rmando Ge carblo 26 del conductor, o uma sefial (E8) proce-

Gente del interruptor de freno 38, se guminietren nor wo.-

Glo de unos diodes respectivos 565 y 566 a través Ge uns
resistencia 567 y a la linea 557. la presercis o ausencis

de seileles procedentes del interruptor 35 ds llegsda & to-

vl

pe (RTID), la sefiel de Ultimo combio ascendents (LU) proce—

dente del circulito contador de marchas‘113; la sefizl de
freno (BS) procedente del interruptor 38 de freno, y la
sefinl de manual (IAN) que viene del mando de cambio 26 del
conductor, se sumen todas en la linea 557 y, de ese rodo,
modifican el punto de trabajo o funcionsnmiento en el cual

! ° T =~ T en 8 ] >
el comparador 560 genera una orden (DE) de hebilitncidn de

carbio cescendente. Siempre cue la seilzl (GTS) precente en

le linea 525, representativa de la.velocidad calculsde del
b -

motor, es renor cue la suma Ge las sefiales presentes en la

lirea 557, el comparador 560 geners unz sefial de nobilita-

cidn de combio descendente (DE).
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= » La sefial procedente del circuito contsdor de nar-
ches 113 es sunministrazds $ackién o un commutedor eleetrd-
nico 570. El commutador electrdnico 570 recibe uns tensidn
constante por la linea 571, y rroduce en lz linea 572 uns

tensidn a escala, directamente proporcionzl a le marcha

.o

seleccionada en curso, segin lo indicado por lz informacidy
de recbento de warchas '(GCN), codificade en binario, sumi-
niztrode desde el circuito contedor de marchas 113. Bato

se consigue, como ya se ha descrito anteriormente, eligiend

j4a]

b

do una de entre unza pluralidad de resictencics de suest
‘e escela 573, 574, 575, 576, 577 6 578 cue dan valores :ro-
rorcionzdenente = escalza respecto a las razones o relecio-
nes de marcha de la caja ée cambio‘11 de velocidades. o
la 1inea 572 se sumen tacbién unas sefiales procedentss del
interruptor 35 de llegede = tope (RTD), puestas = escala
pof zedio de une resistencia 579, y unas selzles proceden-—
tes de le linea 543 portadors de la senal de Gltimo cempio
descendente (ILD) que vienen del circuitc contador de mar-
chas 113 y estin puestas a escala.s través de uns resistend
cia 580. La otra entrada del domﬁarador 582 estd excitada
por le seiizl de velocidad calculade de gotor-(GOS ., presen-
te en la linee 525. Siempre gue la sefial de la linea 525,
-representativa de 1a'velocidaa calculada del motor, es me-
yor que la sefial de la'iinca 572, gue representa la razdn
o relacifn de marchas seleccionsda en curso, modificada
por la sefial (RTD) del interruntor 35 de llegada a tope y
por la sefial de dltimo cambiordescendegte (1D) presente
en la linea 543 que viene del cireuito contador Je rarenas

113, el compersdor 582 gererc une seiel de lirite cecenden
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n Finelmente, el transductor 36 Ge mendo de 83568
también suministre unz sefial (TF) = una de leg entradas

de un comparador 583, e través de una resistiencia sepura-
dora y de puesta a escala 584. Ia sefial (G0S) de lo 1inea
525, que regpresenta la velocidad calculade gel motor, es
suninistrada teubién a esta entrada del comperador 583 ppry
zedio de una resistenqia separadora y de puesta a escalg
585. La otra entrada del comparador 583 estd puesta 2 rg-
sa. La seficl (CCS) de la lines 525, que regresents la ve-
locidad calculada del motor, se sume con la sefigl (12) zro-
cedente del transductor ;6 de mando de gases y, cuando la
tensilén de entroda en el comparador 583 excede de un valor
de uwbral, suministra une seiial de reposicibn o desaciiva-
0ibn del cambio (SR), para los cerrojos 333 y 336 del cir-
cuito contsdor de menchas 113, que generan las senszles do
§1timo cambio nscendente (IU) ¥ dltimo cambic descendente
(ID).

Con referencia ahora a la fig. 9, se iiuvetrs en
ella el circuito 116 de rmando o control de erbrasve. El
circuito 116 de control de es wbrasue rec¢be una sefel (E3
del circuito de velocidad j sincronizador 112; »or wnn 1i-
nez 601, seiizl que representa la velocidad del motor 13.
Esta seral es suministrada por medio de un condensador 602
a un amplificador inversor 603. as{ conectado, el.arplifi-
cador inversor 603 funcioné'como arzlificador diferencia—
dor, y rroduce uns salids cue representa ls tass de varig-
cién de 1o velocidad del motor. Ie ganancia del emplifice-
dor inversor ciferencisdcr 603 estd controln“- LOr una plu-
ralidad de resisiencias 604 605, 606, 607, 608 y 609 y un

conmutador electrénico 610, concctados en el circuito de
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| reaceidn del smplificador 603. El conmutador electrdnico
610 recibe la informecidn de recuento de warchas codifica~
da en binario (GCN) cue viene del circuito contador de mar-
chas 113 y selecciona lz resistencis, de la pluralidad de
resistencias 604 g 609. asi, 1o selal rresente cn una 14~
nea 611 representa la tasa de variacidn, in*ertidé, de le
velocidad del motor, puesta a escala mor un volor determi-
nadoc vor lz nmercha seleccidnada en curso, en un momernto
gado, nor el circulto contzdor de wmerchas 113. Lo sefinl
presente en la linea 611 se surinistra, nor medio Ge uns
resistencis 612, a un anplificador 613. El amplificador
613 estd conectado como emplificador inversor y, por 1o
tento, lo salida del amplificador 613 represente la

positiva de verlecibn de ls velocidad del motor. Entre la

entrada y la salida del amplificador 013 hay conectods une
resistencia de retrozceidn 615, y los volores do lss resi
tencies 612 y 615 se ajustan de rmodo que lo gansncia del
smplificader 613 es la unidad. Las seflales sresentes en
las ifneas 614, regresentativas de la tasa pocitiva de ve-
riceibén de la velocidad del motor, y le seifal de la linea
611, que resresenta el valor inverso o iasa negativa de
variccidn de la velocidad del wotor, se suministren cada
una 2 un smulivizlador 616 o través de unns resistenciss

617 y 618, respectlvamente. La seiial de velocidad del m

tor (=5) rresente en la linea 601 es suministreds tambidn

te 2 esecals 619

El circuito 116 de control de embrasue recibve

SE’%')

&
1

O
B

<

=

LS

4]

(D

v

zal (TP) hue viere del transductor 36 de po-

sicidén &el mando de zases, por unz lines 620, Ia sefigl DI04




P

ke

PrI—STr

p-

10

15

20

25

30

|_cccente Gel transductor de mando de gases 36 es modificao-
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da por las resistencias 621, 622, 623 7 por un dicdo de
Zeper 624, y suministrada o la entrads de un arnlificador
inversor 625. 4l amplificador imversor 625 va tombidn aso-

ciada une resistencia 626 que suministre uns tensidn 2081~

b
l

tive de desviseidn o neutralizacién a la entrads del amplis
ficaddr inversor 625. Ia magnitud de la tensidn de newtra—
lizacidn suministrada por la resistencisz 626 es ignol o
ligeramente moyor que la tensidn producida por el trans-

ductor 36 de mendo de gases cuands el motor 13 mercho al

iy

-

inversor 625 hay conectada una resistencis de retrozceidn
627 gue conirols la gunan01a el am lifiecdor 625. 21 Gio-
de de Zener 624 tiene un valor nominal de tensidn tirica-
mente igual a2l 60 g 707 de la tensidn suzinistrads por el
trdnsﬁuctor 36 de mando de gases g plens acelerscidn (s

todo gas). Zn los puntos de ajusie de geses inferiores a

la tensién de Zener del diodo 624, la tensién ex el punto
de unidn de les resistenciscs 622 y 623 serd cerc. Ia ton-
sidn Ge salida del amplificador inversor 625, rues, aumen-

tard linealmenie en relacidn con la posicidén del tronsduc-
tor 36 de wendo de gases. La ganouncia del anplificador 625
se éjusta nediante el valorrdé la resigtencis 627 y 621,
mds ls tensibn de neutralizacién o desviscidn suminisireds
por medio de lo resisiencis 626. Cuando le tensién en la
linea 620, generada por el transductor 36 de mondo Ge o~

L=

e

ses, sea mayor que la tensidn de Zener del diodo de Zener
624, la diferercia entre la tensidn ée mendo de aages y R
engidn de Zener orarecerd como seizl de entrads adicio nal

’
L,

o

al amplificador 625, a través de ls resisienciz 622, 4
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io-del amplificador inversor 625, nre-

-

gente er une linea 628, aumenta regativomente v linernlien—
te 21 aunmentar l= tresidn sobre el zcelerador o mandc de

gases, hasta que el dlode de Zener 624 esrpieza a condudir,
momento en el cual se wodifica la pendiente de lu lines

sue ;nﬁica ecte zumento nezztivo linesl.

La scial neg ztiva de nendo de goses, presente

en la linea 628, se suministra tambidn o otro amplificador
inversor 630. El amplificador inversor 630, con su resis-
tencis de entrada 631 y su resistencis de rezccidn 632 nzo-
ciadas, se ajusta para que ienga ganencis vnided ¥ reinviey
fe la sefiel positiva invertida (TP) de mando de £LH86S5 Su~
ministrads por el'amplificador inversor 625, de tal modo
gue & la salida del esmplificador inversor 630, en una 1{-
nea 633, l= seiicl aumente positivamente o redida que su-

nentae la gefinl

fo ]

e posicién (TP) de mando de gamses. adends,
como sucedfs con 1o sefel invertida de la linea 628, cuan-
do el dicde de Zener 624 empieza a conducir, varia la pen-
diente de la linea representative de lo relocidn enire la
posicidn del mendo de guses y la tensidén en 1= linea 633.
La sefizl presente en la lfinea 633 es suminicss a también
a una de las entradas de un comparador 635 Ge doble entra-
éa, ror medio de un divigor resistivo que consta de ume
reéistencia 626 conectcda a una de las entradas del compa—
rador 635 y uns resistencia 637 conectazde desde ese mismoé
sunto o casa. Is se egunde entrada del comparador 635 de
doble entrads recibe una selal (GOS), rresente en una 11~
nea 638, que representc le velocidad celeulade del mctor,

-

procedente del cirecuito de velocided y sincronizador 112.

Slerpre que’la velocidad calculada del motor (GOS), tresen
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| te en la linea 638, es menor que la selnl suministrads ol

orpzrador 635 de dohle entrada por el &L“llLlCudOE 1nver-
sor 630, el couparador 635 generz uns selin 1 positive cue
aporece en una linea 640. Una seilal positiva tresente en

lo 1inea 640 azctiva o habilita lo gue acui se iencminard

{2

ciclo de aplicacidn del embrague 12 en modelidad A. E1 ci-
clo de eplicacidn de embrszue en modalidad 4 se estudiord

:

nés adelante.

El circuito 116 de control de embrosue recibe
también una seiiel de "desembragar", o de desconexiénjdel
embrague (CD), procedente del circuito 114 de Llbgice de
brdenes, nor unz lines 641. Esta sellol es suministrada a
una de las entradas de unz puerta disyuntiva 642 de doble
entrada. La segunda entrada de la puerte disyuntivs 542'
de doble entrada recive una sefial (HP), por una Llﬂem 643,
wrocedente dcl interruptor 54 de slta preszén asoeiado al

embrague 12. Slempre que sea positiva la sefinl de desen~—

Jorager (CD) en la linea 641, o la zefial de alta vresidn

(HP) en la 1ines 643, la puerta dis 5unt1vu 642 de doble
entrade dard una sefial nositiva, por uvna linea 644, ol mul
tiplador 616. La sefial de deoembragar (CD) de 1z 1linea 641
ez suministrade terbién a un amplificador inversor 660.

) AL circuito 116 de control de embrague se le su-
ministran, desde el cireuito de velocidad y sincronizador
112, dos sefizles mds. Son’ datas les se eficles de motor "gl-
to" o acelerado (ZH), suministradas por unz lines 646, y
las seilales de motor "bajo" o retresado (EL) sumiristra-
das zor unz linca 647. Ia sefial de motor "alto" (ZH) es
positiva siempre gue la velocidad del motor 13, detectadé

por el sensor 17 de velocidad Gel motor, es mds rdnida que
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12 velocided del érbol de entrada 55 de la caja de cambio
de velocidades 11, detectada por el sensor 19 Ge velocidad
de entrada a la transmisidén. Ia seiinl de motor "pajo" (FL)

es positive siempre gque 1o velocided del motor 13 detecta-
'dérpcr el sensor 17 de velocidad del motor es mds lenta

que laz velo:‘a i del 4rbol de entrada 55 de la caja de came
blo 11, detectada por el''sensor 19 de velocicad de entr“-
da 2'la trensmisién. Ia seifial de motor "alto" (ZH) es su-
ministrada @ unz de las entradas de une pucrts de coinci-
dencia 648 de doble entrada. Ia segundn entrsda de la nier-
T2 de coincidencia 648 de doble enirad 2 esté excitada por
la salida de un amplificador inverszor 649. La entrads del
amplificader inversor 649 essté excitada‘§0r la sefial de-
modalidad A presente en la 1fnea 640. Asi, la selida del
amplificador 649 es positiva cuando en la. linea 640 no exis
te sefizl de mod alicdad A, ¥ viceversa. De ello se sigue Fue

la salida de la puerta de coincidencia 648 de doble entra

(o]

dz, designada de modalidad B, por la lines 650 es positi-
va cuando no existe condicidn de modalidagd A7, adenis,
existe sefial de motor "alto" (EH). Ia sefal de modslidad
B presente en la linea 650 se suministra tambidn 21 multi-
plador 616. La salida del amplificador inversor 649,.que
s pesitiva cusndo no existe o'no hay sresente seiial de
modalidad 4, se swrlnls'brn tambidn 2 una de las entradas

de una puerta de coincidenciz 651 de doble entrsda. Lo se—
gunde entrada de la pueriz de coincidencis 657 de doble
entrada esté excitada por lz sefizl de motor "bajo' (EL)
nrecente en 1u linea 647. Asf, cuando no hays presenie se-

Lel de wodalidad A y heya sefizl de motor "bajo! (EL), 1o

v

suerda de coincidercia 651 de doble entrads do vnn selinl
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| positiva de modﬁlidad ¢, por'unu lines 652, Ia selinl de
rodalidad C presente en lo linea 652 es tombidn suninistrcd
Ga 21 nultiplador 616. ' A

intes de segulr con la deseripeidn del cireuito
116.de control de ewbrague, se explicard el significado
de las cﬁatfo modslidedes de oplicacidn de enbraguie, s
decir,:la.modalidad &y la B, 12 C y la D. Istas nodelida-

des s

[0

refieren a las cuatro condiclones posibles en ;as
cucles el embrague ruede ser llamado a conectarse, o embrad
zar. ILa ﬁoda;idad 4 representa la condicidn de »3licagién
-de embrogue cn la que el drbol de salida 14 no esdd giran-
do, o gira lentamente. La modalidad Eddesigna aquella‘con~
dicién en la cual el motor 13 estd operanio 2 uns veloci-
dad supericr a la del drbol de entrada 55 de la caja'de
carbio 11. Zn esta condicidn de aplicacién.o emb*ague;,el
mofof\13, en general, reducird su velocidad zl anlicarse
el embrague 12. La aplicacibn del embrague en lg modalidad
C se refiere a aquella condicién en la q&e da velocidad

e entrads 55

£

del motor 13 es mds lenta que la del.érbol
de la trensmisidén. En este casgo, la velocided del motbor
13 aunentard en general a2l aplicarse el erbrague. La cuar-
ta modalidad de eplicacién de eubrogue, la modalidad D,
existe cuando el vehfculo se estd moviendo y la velocidad
del motor y la velocidad del £rbol de entrada son igusles
o muy préximemente igualés) estc es, cuando no existe nin-
guna de las modalidedes A, B o C. '

El multiplador 616 recibe la sefiel de modalidad
A por la 1linea 640, la seiinl de moda;idad B por la linea
650, la seﬁai de modelidad C por la 1ines 652 ¥ la sefial

de inhidbicidén por la linea 644. Estas son las entradas de
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_control ol multiylado; 616. Curondo la seial de inhibicidn
gue entra por la linea 644 es cero, el multiplzdor 616 co-
neeta une de sus entrades, en las lincas 654, 655, 656 6
.684, a su selida en unz linea 686. Una seclinl positivs de
rwedalidad 4 presente en 1o linca 640 conscta 1z 1linea 654
2 la linea 686. Una sefial positive de modalidad B presente
en la 1fnea 650 conecta Ta linea 655 a la linea ds sali
636. Una seiial positiva de modalided © wpresente en la 1is
nea 652 conecta la 1inea 656 a la 1ines de salicda 686. Zn

avsenciz de sefizl de modalidad & en la 1linea 640, sefisl .

Ge modslidaed B en le 1inea 650 y seflal de modalidad C en
la linca 652, el multiplador 616 conecta la 1fnes 685 o

1o 1linen Ge salida 686. Esto corressponde o unz condididn
de modzlidad D. Si la sefial de inhibicidn en lao 1inen 644
es positive, el multiplador 616 desconecte, de 1z 1fime:

-
213
241

£
[t
0

2 686, todas les entradas. &s{, en arlicaciones
de swbrzgue da modalidad 4, la sefial positiva de tzsa de

Py

variazciln de la velocidad el motor, *?esepte en lal lines
614 y a través de una resistencin 017, lo seniial de veloci-
dad el notor (ES) presente en la 1inez 601 y = través de

una resistencias 619, y la

n
)
)
In
ct
P
[o]
=
(6]
B
o
o3
(o]
&
0
w
[¢)]
w

vresente en la linea 628, a través de una resisiencis 629,

van todes conectzdas a la lirea de salida 686 del multipla~

dor 616.

En gplicaciones de embrague de le modelidad 3,
le sefizl gositiva de tosa de variccibn de ls velocidad del
notor, presente en la linea 614 y a través de uns resisten-

r
ciz 618, y la selizl positiva de L.ndo de gases presente en
la 1dnea 633, 2 través de uns re 1utc a 634, van =pbas

conectades & la linea de selica 686 del multiplador 616.




b-

10

15

20

25

30

o
Hoyw num Q0

En azlicoeclones de embrague de la nodalidnd c,

lo 2efiazl negativs de tose de ver 1un de 1o velocided del

[ )

rotor, presents en lo linea 6117 & traves de una resistend
cla 659, y la serial positive de mando de goses, a trovés
de una resistencie 645, van arbas conectadas & lao 1fnes
Ge salide 686 del multiplador 516.

| -En aplicaciones de embrague de la modalidad D,

la tensidn positive de a2li imentacidn, = trovés de uns resis

£

tencia 684, es la gque resulta conectada a la 1lfnca de sa—
lide 686 del multiplador 616,
hay un emplificedor 660 que tiene una resisten—

de resccidn 661 conectads desde su galids, por ung 15—
nes 662, hasta su entrzda negativa pey la 1fnes 686 que e
tarbidn la salide del mulﬂlnladOf 616. Conecctado de eﬁta'
manera, el amplificador 660 con su resisfencis asociads
661 funczonn cowo un emplificador inversor. Ie entrads po-
sitive del amplificador 660 va conectnds o la sefizl de de-
sembrager (CD) pregente en la lines 641. Salvo cucndo hg-
ya presente unz orden de deseudragar (0D), esta entrads

& e 3
CaCcLilnigs ce

estard ol potencisl de mesa. Durante las apl
embrague, por lo tanto, la salida del amplificedor 660
en una linea 662, serd 1a suma ponderads de las sefales de
entrada, giendo la,pohderaciéﬁ proporcicnal a la razdn o

relacidén de lo resistencis de reaccidn 551 respecto 5 las

—\

resistencias de entrzda conectadas al auplificador 660 por

ol
)
0]
@
3
o
l_..l
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5
o
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do o uns Ge las entradas de unos comperadores de doble en—
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sag tenzioncs positives y negativas o portir de los slirend

tacioncs de tensidn cositiva y nego tive, ¥ ectablecen unos

3 J ~
puntos de ajuste de dtensibn pars los compsradores 664, 665,

7 667. Las szlides de los comparadores 664, 565, 666

-

J
¥ 667 exzcitan unos amplificadorss 680, 681, 632

83, reed

=

55 tlv;menﬁ' gue a su vez hacen furcion:ir lss vilvulas
de escape.51 ¥y 50 y las vilvulos Ge cargz o llenado 47 y
48. Bi 1= seiial presente en la linea 662 es menor gue 1z
tensidén del punto de ajuste nds bajo, es decir, las ten- -

: ]

siones asccindas al funcionamiento del comparador 665 ¥
vilvula de llensdo lento 47, todas las salides de compara-
dor serdn cero y ‘todas las vdlvules de sire de embraguc- .

estaréin descctivadas. A medids gue la sefisl de error de

o
F3
O
H
G
o
w
[}

¢ aparte de cero y zumente, sea sn sentido vosi-

+
=
<
o
w
®
0
O
]
[

1 negativo, vor encimo de las +tensiones de
punio de zsjuste de los comparadores 664 a 667, uno o va-
riog de los compgr es dardn una salids gue ponga en fun

‘

cionamlente las védlvulas de q1re correspondientes del er-
brague. 7 ) . _
; - Las aplicabiones de embrague en la modalidad A
se producen normalmente al ponerse en marcha el vehiculo
artiendo, o casi, del renoso. In esia oondlclén la sali-
Ga del amglificador 660, presente en la lfines 662, serd
igual a las sumas porderades de le sefal de ﬁosicién (=)
del mendo de gases menos ls sefirl (ES) de velocidad adel
motor y menos la sefial de aceleracidn 0 tasa de V°r1”01
e lo veloclided del motor. Si la combinzeidn de le veloci-
dad del motor y ls scelerscidn del motor es renor gue la

sefial ponderads de mendo de gases, la salida del applifi~
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cador 660 serd positiva y, segin éu p2gnitud, vuede hacer
que los comparadores 665, 6 665 y 664, zongan en seeidn la
vélvula de escape lento 50, o bien le vélvula de escape
lento 50 mds la vdélvula de escape rdpido 51. Estas accio-
nes de las vdlvulas tendrdn por resulicdo uns reduccidn
de la presidn de aire en la cdmara de embragué 45, con la
consiguiente reduccidbn del var de embrague. Este menor par
reduce a su vez la cargs 46 par o momento sobre el motor
13, perritiéndole scelerar. '
Réciyrocamente, si la combinacidn de velociéé
de motor y acelerccidn de motor es mayor que la selal de
mando de gases ponderadaz, le salida del amplificador 650
por lz linea 662 se hard neg gative., Aquil tarbiédn, sexie g
magnitud de la selial presente en la lines 662, esto purede
hucer que los comparadores 666, o bien 666 y 667, ponzen
en zceidn la vdlvula de llenado lento. E1 funcionamiento
e cotes viivulas produce'una meyor presifn de aire en la
cdmars de embrague 45 y, por consiguiente, uns meyor capa—
cidad de par para el embrague. Esto carzard el motor.
Cusndo la coublnu01on de la velocidad del motor
¥y su acelerascidn (o tasa de varizcidn de 1z velocidad del
notor) sea igunal o cesi igual = la sefal de mendo de L5968
vonderads, la salida del'amplificador 660 por la linesa 662
serd, pequeila, y no se accionard ninguna vélvuls. Asi, la
. .t
regpuesta total del sihtema,consiste en ajustar el por o
nozento de embregue de tel wodo que el modor 13 funcione
& un valor de velocidad igual o uuy uréiimo el fijado por
le seiial de posicién de man@o de gases ponderada.
En un rr ngue normel en lz zodalidad 4, cuando

el conductor pi se u oprima el pedal 31 Ge mando de gases,

o~
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| sumentard el zaso de com ioustible 2l mo%gr 13, hzciendo que
éste se mcelere. 4l mismo tiempo, el circuito 116 de con-
trol de embrague haré que el por de embrague zumente hasta
gue la velocidad del motor se mentenge en el valor Ffijado
§or le sefiel de posicidn de mando de gases ponaeraaa =l

var resvltente zcelerard el vehiculo. Durante eOte tienpo,

el enbrague 12 estd tréﬂémitiendo par de maners deslizante,
de entrade de la transmisidn. A medida que aumenta ls ve-
locidad del vehfculo por lo carreteras, suments la velogi-.
dad del 4rbol de entra¢a de. la transmisidn, y llegord un

momento en que el 4rbol de entrada 55 y el motor 13 vayan

a la misma velocidad. Al ocurrir esgto, la velocidad del

motor eupezard a acumentar, haciendo que el embragus guede

D\

ragl ida y completamente aplicado.

Iz aplicacibn de embrasue en 12 rodalidad
O g

tw

ge
produce cuando el vehiculo.estd moviéndose y le velocidad
-del motor, en el momento de la aplicacidn del embrague
es mzyor gque le velccidad Gel 4rbol de entrsde de la trans-
misién. Formelmente, estd ocurre tras un cembio de ticrcha
0 velocidad en sentido ascendente (de menor a msyor). En
esta modalidad, las entrzdes conectadss al amplificedor
660 por medio del multiplsdor 616 son las que estin conec—
tades a la lines 655:.son éstas le seizl positiva de tesa
Ge veriacibn de le velocidad del motor, y la sefisl vositi-

-

ponderads Ge posicidn del mendo de gases. Como se ha

<
ju)

descerito més arribs, las sumas conderades de estas sefiales,

e aperecen en la salida del amplificador 660, derdn lu-

ger gl Tuncionzmiento de una o mds vélvulas, de llenzdo o

de escere, segun el sentido y le megnitud de ls salids del

con una velocidad de motor me gyor cue la velocidad del a:bol‘
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Larplificsdor. In este caso, un oy or p;f de ewbrague ten-
derd a hacer cue el motor 13 se decelere. Lgta decelerancidr
del motor hsce que en la linsa 614 agarezca une tenzidn
negativa. Como tipo, la seiial ponderada de mando de goges,
presénte en la linea 633, hord cue le salide del amplifi-
cador 660 se haga negativa, ponidndose en seeidn ia VELVy~-
la de llenado lento 47 y/o 1z vdlvula de llenado repido 48,
El autento resuitante encla.presién de aire del embragus
aumenta el por de eumbregue y produce una mayor deceleracidn
¢el motor 13. EZste proceso continda haste gue lz seiisl ‘he-
gativa de la 1fnea 614, resultente de le decelerscidn del
motor, compense o se equilibre con lz sefial positiva pon-.
derada de mendo de gases presente en la linea 633. el

Iz accibn del sistema es tal que, durente una
aplicacidn de embrague en la modolidagd E, el cotor ss de-.
celerd&o a una tase de variscibn fijada vor la seriel pon~—
derada de mondo de gases. Los valores relatives de las can-
tldzdes en la condicibn de equilibrio, esto es, cuando no
hey selide del amplificador 660, estén fijados por la re-
lzcidn entre las resistenciass 618 ¥ 634. Ademds, la tasa.
de veriaciln de lz velocidéd Cel motor estd ponderada vor
lez ganenciz gdel amplifiéador,603, segln la marcha de trens-
misidn que estd aplicada.

Asi, durente une eplicacién de embrague en ls
modzlided B, el embrogue éé'aplica (se embrogs) de 45l mo-
do cue lz velccidad del motor se hzce decelersr o uns oy
sa 0 rézimen que depende tanto de lo posicidn del mendo de
§08€8 cono de la relacidn"de marchs o velocidad en qué B
t4 la transwisidn. Tos divéfsos factores estin ponderados,

pera yroducir una aplicscidn de ecbrague apropicda en toda




Ay e 4] AR S S b wen v e rmrt =

FRPPRCIORRRNY

DYSETPLPSR PSR

10

15

20

oy uuu_:_73

| circunstancia. Bl par producido por el erbrague recceiona-

’

rd & través de le linea o sisterma de transnisidn y de las
monturas del motor y de la transmisidén. Las aplicaciones
de embrague inadecusdas ﬁodrlqn conducir & un LoTr O MOmeh—
fo transitorio indeseablerente elevado en el sistems de
trensnisibn, y/o a uns sensscibn de embrogue brusco oa _
saltos para el conductor. -

La variecién en ls relucibdn de marches o veloci-
dades de la tronsmisidn estd compensada por le variscidn
de "peso" del término de tasa de variscién de la velotidad
del motor, en la lines 614, producido por la variscidn de
ganencis del emplificador 603. Ademds, en los puntos de
ajuste escasos del mando de gases (mariposa poco abiertiz),
la sefial pondersda de mando de gases, presente en ls 1{hesn
633, serd relutivamente pequefia, pidiendo asi un régimen
de deééleracién relativamente reducido pare el motor. En
¢stas circunsitsncias, el par desarrollado en eguilibrio
serd pequeio. A medide que se pisa més el pedal 31 de man-
do de gases, la sefiel ponderada de nsndo de gases rresen-—
te eén le linea 633 sumentz, pidiendo uns rayor tass de va-
riaciéﬁ 0 deceleracidn del motor ¥: por lo tanto, mayores
pares. Asi, pues, es poolole hecer extremodawente suaves,
en todas las merchas, las ligeras aplicaciones de ermbrague
en funcién de la aplicacién de presidn al pedal de wmando
de’ gases. Al pisar el acelerador, las arlicaciones de em-
brague son més réridas, pero con cierto aumento del par
notor.

Les aplicaciones de embrague en la modalidaé c
se producen cuzndo el vehiculo se estd noviendo y la velo-

cidad del motor en-el instente de eplicecidn o conexidn
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Gel embrogue es menor que la velocidad—éel £rbol de entro-
de. de la transmisidén. Formalmente, esto es resu;tado de un
caribio descendente (de mayor o menorﬂvelocidad). En tal
cirecunstancis, el par desarrollado por la aplicacibén del
ecbrague 12 hard que el motor -13 s¢ acelere. El motor, al

A=
51

acelerarse, dord una sefial negativa en iz 1inea 611.
logamente a lo que sucede en el caso de la aplicacidn de
evbrague en la modalidad B, ests sefial de la 1inece 611 co-
¢ compensada o equilibrada por la selial ponderada de pé-
sicidn del mendo de gases, presente en la l1ines 633. -In
todos los demds réspéctos, la aplicacildn de embrague en

& modalidad C serd igval que en la modalided B, con la.
salvedad de que el motor se esterd scelersndo.

En une splicacidn de embregus, sea en la modaii-
dad B, sea en la 0, el resultado del per de ewbrasue serd
el de hacer que la velocidad del motor se aproxine a la
velocidad del £rbol de entrada. Cusndo ests diferencis ses

equeiia o nula, se produce la aylicacidn de embrasue en

o

las condiciones de la modalidad D. En eotas clrcunstancias,
el multiplador 616 conectz la lines 6857al anzlificador
660 por cedio de la 1fnca 686. ILe selinl de entrads al am-
plificador 660 es entonces la tensidn positive de alimen~
tacibn, a través de la resistencia.684. Esto hace que la
salida del amplificador 660 por la linea 662 tenge una se-
fial negetive gronde que hééé funcioner tanto la vdlvuls 47
de llenado lento como la vdlvule 48 de llenado rgpido. Ello
trae como consecuenciz una aplicacidn del embragus lo nds
réplda posible. Como le diferencis de velocidades de ﬁn

lado 2l otro del embrezue &s efectivamente cero, esta ri-

©
©

pida aplicaciln no-producird par tronsitorio algune en 1
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Ia selial de desembrague (CD) en 1z linea 641 ¥
la seiinl de alta presidn (HP) en la linca 643 sfectan di-
rectamente 2 la aplicacidn del ewbrzgue 12 tor medio del
multipledor 616. la puerts disyuntivae 642 de doble entra-
da produce una sefial de inhiticidén (INHIBIT) siempfe que_
estén tresentes, sea 1a Seffal de desembrogue (CD), sea la
de alta presién (HP). La sedial de inhibicién (IFHIBIT) pre
sente en la linea 644 desconects de ls entrada del ampli-
Ticador inversor 660 toda la informacidn de posicidn ael B
mando de gases llievada a2l multiplador 616. Cuando =6lo es-
4 presente la sefial de desembrague (CD), la puerts disyun-

tiva 642 genera la sefial de irhibicidn (IKEIBIT), conmo ece-

-

va de describirse, y la presencia de la seilal de deserira-
gue (CD) en la linea 641 produce une serial de error de ewm—
brague. La sefial de desembrague (CD) es suninistrada a le
entrada positiva del amplificador inversor 660. Al esgtar
presente ls sefial de desembrague (CI), ls sefial de error
de émbrague en la lines 662 se hsce fuertcmente sositive,
y active ambos comparadores 664 y 665, 1o que, & su vesz,
ebre la valvule de escape rdpido 51 y la vélvula de escepe
lento 50, respectivamente. Cuando sdlo estd presente la
sefial de alta presién (HP), la puerte disyuntiva 642 de
doble entrade pone la sefiel de inhibicién (IFHIBIT) en le
1fnee 644, A1 estar presente estz sefinl de inhibicidn. el
multirlador 616 desconecta todas les eniradas a 1
ficadores inversores 650, y se héce cere la sehal de error
de embrague en la linea 662. isi, no se activard ningﬁna
de las vdlvuloes de llenado o de escape. De ests ménera, la

presién en lz cdmare 45 Gel accionsdor de emirague 18 puede




P-

10

15

20

25

30

Hoyn num-~76

pantencrse a un nivel prefijado constaﬂ%e.

Con referencie o continuacidn a la fig. 10, se
deserivird en relacidn con ells la génaracién de los pun~
toe de cambio por parte de la transmisién 10.

La seleccidn de marchas, les condiciones de tra—
bajo del motor y el comportamiento funcional del fehicul_
estén relacionados entre si. Z1 circuitc 115 de infcimeidn
del cambio controls le seleccidn de merchas de tal maners
que mentiene un comportamiento funcional dptimo. Este fun-

cionamiento dptimo puede modificarse en el proyecto, . para

jo

seticfacer diferentes copfiguraciones de vehiculo, zplica-
ciones y objetivos del comprador o del conductor. Pars so-
tisfacer estos diferentes requisitos, se utiliza cierto
nimero de sefiales de entrada, que incluyen las de: veloci~
ded del motor en las rarches adyacentes; asceleracidn del
vehicﬁio; posicidn Gel mando de gases y tuse de variacidn
de la posicidn del mendo de gases; sentido del @ltimo cam-
bio de marcha y tiempo traenscurrido desde éste; e historial
de la velocidad del motor desde el Gltimo carbio de marcha.
Pgra focilitar la comprensidn de estos circuitos,
se hace referencia g la fig. 10, que es una grafics de los
perfiles estdticos de puntos de cawmbio de marcha, para las
sels merchas -hacia delante, de la caja de cambio 11 de la
transuisidén. La velocidad caleulada del motor (C0S) estd
rép esentada a lo largo dgi eje de abcisas, y la posicidn
del wando de grses (TP) 2 lo largo del de las ordensdas.
Log perfiles de pﬁnﬁo de cembio constan de tres
pertes o secciones. Primsreomente estd la vegidn cue va'del
355 al 1005 de posicién del mendo de gases, en la que 10s

puntos de caublo aumenten linealwente con la pozicién del
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de limite vor erncima del-100% de posicidn de mendo de da-
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nondo de gnees. Zn segundo lugzer, hay une serie de idmites

de cawmbio ascendente y descendente a todo 82e, parg ca@a

.34

marcha. Zstos se hellan ilustrados a lo largo de la lines
ses. Finalwente, en la regifn cue va &el 0 al 35% de o=
sicifn 0 recorrido del mando de gases, los punbos de celn—
bio en sentido deécendéﬁ%e estén fijos = un valor correé—
vondiente a2l 35% dé recorrido del mendo de goses, en itop-
to que los de cambio ascendente estdn fijos en el volor
linite de cambio ascendente a "todo sash (ma:lnosa com la-
tamente sbierta).

Zn cada;marcha Se genere un pa Seilales Ge.
tensidn derivadas de la sefal de posicidn del mando ds ga-
ses’ (IP). Estas tensiones se compsran con unss seisles de
tensidn rerresentativas de lg velocidad calculada del rc—
tor (ébS). isi, l=e l1inees de combio dezcendente ¥ cambio
ascendente son unss representacicnes grificas de la rela-
cifn existente entre estas tensiones generadas ¥ la seZal
de posicidn del scelerzdor o mendo de gases (1%), pero re-
presentadas en funcidn de s eguivslencia correszondiente
resyecto o la velocidad del motor. 4 estas liness se les
denozinerd perfiles de cembio rmodulados segin (o vor) el

mando de zases. :

cuierda ¥y los parfiles de combio ascendente ;of l= derecha
51 el punte omerativo 1 del motor ha de moverse o tras;a-
gerse vasondo s la izquierda de los periles de camblio deg
cendente, se envia al circuitc conbador de marchas 113 una

peticidn de combio automdtico descendente (4D). Gorresyon-
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-iientemente, si el punto operativo 1 se mueve o 1o derccho
de los perfiles de .cawbic ascendente, se geners une peti-
cién de cambio automdtico en sentido ascendente (4U).

£l circulto 115 de iniciacidn de cambio propor—
ciona un par de teles zerfiles rvara cade nmorcha. (Hétese
que, en el cago de las-marchas o velocidades priméra g qp--
perior o més alta, uno de los perfiles no tiene significa-
do: esto es, no resulta posible un camblo ascendente pow
encimae de la velocidad o marcha mds elta).

Los perfilés de cambio, tipicamente, estdn dcs-
plazados por iguel a uno y otro lado de los crestss de las
curvas de consumo de cowbustible, constrifiéndose Ge ese
modo el funcionamiento a las regiones mds eficaces dsl com

bustible. Desde el punto de vista del rendiniento de com=-
oust ible seris conveniente tener los perfiles de cardic
lo még cercsa posible'de las crestas. Arora bien, deben es-
tar separados por lo mcnog-por lz hendidura o rendijs com-
prendida entre les. diversas relaciones de pi# oneu, 0 lLLar-
chas, de la caja de cambio 11.

Para el sistems iluetrado, lé caja de camblo tied
ne unes relaciones de 7,47, 4,08, 2,26, 1,47, 1,00 y 0,778
en las warchas o velocidsdes primera a sexte, respective-
mente. Como ejemplo del ‘limitado éxito alcanzado con el
uso de perfiles de cambio ascendente y descendente sdlo
estdticos, suplngese oue ‘el vehiculo estuviese trabajendo
en quinta velocidad ("directa", en este caso) y acelerdn-
dose zraduelmente (punto 2). 4 1600 rpm se Hedzwln un carm-

blo ascendente a la sexte velocidad. En sexta, lo veloci-

-

ded del rotor se reduciria en la rezdén o relacidn numéri~

P

ca (cociente) que oy de la ouinta a la sexta velocidades




AT rat 2

e

an o 340 s s s e i eI

P-

10

15

20

25

30

. i Hopn nuw 79

 esto es, a 1600/(1,00:0,778), o sea 1250 rei. Esto co~

rresponde al punto 3 de la fig. 10. Tal cono ge indica,

el runto 3 se halla a la derecha de la linca de cambio de

18]

cendente y, zor lo tanto, modric hecerss ¢l corkio en cene—
'tido cceendente. De hoter estelo rds juntos los nerfiles
de cembio, podria surgir la situacibn en que el punto 3 _
ceyese & la lzguierds del perfil de cambdio descendénte.

De ocurrir esto, se produciris uns osiclacién funcionalif
de la transmisidén, esto es, cada cambio ascendente daria
por resultado uns orden de cambio descendente inmedis 2
qQue a su vez provocaria ptrO»cambio en sentido =scendente.
Tal inestebilidad u oscilacién es inacepiable.

En la ilustracibn precedente, se supuso cue %o~

das las condiciones permgrec1un constantes dur ante e inme-

diztemente después del cambio. 3n realidad, pocas de ellas

[}

permaﬁécerén constantes. Durante un cambio, el pz=r en la
linea de transmisibn se ihterrumpe momentineanente. Gomo
consecuencis, la velocidad del vehicule no permenccers
constante. Las necesidedes de demends de rotencia zueden
varisr répidamente, como ocurriris si el vehfculo se en
contrase en ung pendiente.rFinalmente, el conductor tuede
alterar la posicidbn del acelerador o mando de goses antes
durante o después (a consecuencia) del cambio.

En el circuito-115 de iniclacidn de cambio, los
perfiles bésicos Ge cambio modulsdos ror el mando de gases
se modifican para tener en cuents edecuzdarente lus diver—
sgs condicionss dindwicas, y sere intersretor las intencio-

nes del conductor rszflejadas en el movimiento del zedal de

mandc ée geses. Estas diverszs modificaciones y sus fines

son los gue se deseriben o continuacidm.
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" Fars permitir que los perti l ¢ de carbio modula-
¢os por el mando de gases, indicados en lo fig. 10, estdn
lo més juntos posible, se prevé la posibilidsd de alierar
su colocacidn, segin el historizl reciente. Fara censesuin
esto, el circuito 113 de contador de marchas euvie unas
seiinles Indicativas del sentido del dltimo cambioc efectua—
do. Estas -seflales, de Wltimo cambioc ascendente (IU) y di-
tino cambio descendente (ID), se generan en el instente

en que el nivel de recuento de marchas cacbia, y se élma—
cenon en una nmemoria,

Iras cada camblio ascendente, la geisl de uldimo

carbio ascendente (IU) modifica los perfiles de ozmbio deg~-
cendentes. Esta mbdific@cién tiene dos componentes. Une
componente estitica musve o traslada los perfiles de cam—
blo descendente desde la posicibn normsl, ilustrsds en la
Lig. fb, & lg correspondiente a menores velocidsdes de me-
tor. Este desviacidn o corrimiento oscenuerw, como tigo,

a un valor de 100 2 150 rpm. Ademds ée este canbio estdti-
co, los merfilee de caombio descendente son terroralnente
desviados o trasladados en otras 100 a 150 rzm edicionales.
Los periiles de cambio descendente recuperan iuego lo Ges-
viceidn estdtica a la- izquierdz, de 100 a 150 rpm, durante
un periodo de varios segundos. o

De iguval manera, los perfiles de cambio ascenden—

te se corren o la derecha'%fas cada conbio en sentide des-
cendente.

Como se ha dicho, la porte estitice de 1o Gegvia-

-

cibn se retiene mientras permsnece la seiinl de dliimo con-
blo ascendente (IU) o dltimo czrbio descendente (

reponer la memoris - se prevé una circuiteris sdicionzl.

-
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| Tras cado caonbilo ascendente, se geners ung repogicidn de
remoris cvando el punto de-trabajo del notor cruzs o tros—
pone de isguierda a derecchc la linea de reposicidn #R. Tras
un carbio en szentido descendente, se geners une senwl de

reposicidn si el punto de trebejo cruza la lines de repo-

3

ici?n AR de derechz a imguierda. ;
T
. . I - v !
Puede dejorse gue la linsa de revosicidn RR se

nueve dindmicerente. Como tipo, esto trae consigao el tras-

lzdo de 1z linea de reposicién RR gproxiradenente 300 rom

'
L)

vés de un cambio ascendente, y und meg-

nitud similer o le derecha +tras un combio degccendente.
Zstos ndvirientos perziten, a los gperfiles de

cambio modulados ?or mando de gases, juntarse mds sin por

ello ocasioncr inestabilidad v oscileocidn. ishora bien, las

porelones transitorias permiten al sistema hocer caso cmi-

S0 de-ias diversas oscilacioncs transitoriess de le linea
de tfansmisién, cle pueden aparecer a consecdencia de un
cambio. La previsidn de la reposicidén reduce ol minimo la
rrovepilidad de que la operacidn se rroduzes fuers del in-
tervalo de vsriacién definido por los perfiles estdticos
(no desvizsdos) de modulzcidn por mando de gases.

Los perfiles estdticos de cambio descendente j
ascendente desprecian asimis smo Los efectos de la zcelera-
cibn y deceleracidn del vehfculo. En el circuito 115 de
1n1c1ac16n de carbilo, este foctor estd ineluido en le de-

igidn de carbio redinnie lz desviceidn o corriniento de

los perfiles de corbio descendente ¥ cscendente rodulado

0s

-

o ndo Ge gases, en una rwagnitud rroporciocnal a2 la sce-

3
]
3]
V]

leracidn y decelerzeidn dsl vehiculo. Como tigo, los per-

files do cambio aeocenae“ue se desvian a la izquierds g
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rezén de 4,5 rm por cade km/h por winuio de ocelersncidn
del vehiculo, y a lz Gerechs en una éﬁtiua“ corrcopondien—
te poers lo deceleracidn del vehiculo. Los
blo ascendente se desvian a la derecha a rezba de 10,2 kgl
por-cada'km/h zor minuto de deceleracidn del vehfculo. Ijo
hay desvizeidn o la izguierds correspondiente de los ner-
filses de cambio ascendente para la acelergeidn del vehicu~
lo.

Los efectos de este movimiento pueden ilustrarse
con dos ejemplos. Considérese primero el caszo de un veulou—
1o cue frasbaja en el punto 4 de la Yig. 10. Un funcions~
ilento estable implica que la posicidn del mando de sases
se ha gjustado de'ﬁodo que la potencia suministrads por
el motor concuerda con la que estd consumiendo el vehiou-
10,_esto &8, gue la velocidad del vehiculo =5 constants.
Supénéése gue el conductor pisa entonces a fondo el zcele-
rador. El punto de trebajo se trasladard ol sunto 5. 4 ba-

se de un perfil estitico de cambio, esto daris wor resyle
$2d0o un cawmbio en gentido descendente, cue llevaria laos
condiciones de frsbajo al punto 6. Ia potencin del motbor
serd entonces substancislmente rayor gue la demonds, y el
vehiculo se scelerars, trayendo como consecuencio la.nece—
gidad de un cambio de marcha en sentidO;ascepdeﬁte, hazta
volver & la priwmitiva. _

Dejendo que la acdeleracidn del vehfculo trsslade

al perfil de carbio a lg izguierds, se puede dejor el pun-

&

“

to 5 a lo dercchz de 1z linea de cambio descexndente, ¥y no

.

se producird cambio en esie sentido (‘escendenté)i Zl ex-

ceso de potencio seguird siendo adecuado vara acelerar el

vehiculo, y se eviters una secuencia de cambios innecesarie
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| Como sezunco ejemrlo, considdrese alicrs un vehi-

culo que funcione a todo gas, por encirma de 1600 rem, ¥

L

que se encuentra con una

3
1
v

endiente suiicients wara hocer

necesario un cambio de merchs en sentido descendenie. So-

o

bre ls base estdtica, la velccidad del motor tendris cue

H

. - y 3 i

bajar hasta las 1300 rym antes de que se »rodujese el can~

] . h
! i

bio descendente. E1 tresTado del perfil de cambio, induei-
do por la deoeleraéién, haris que el cambio descendente se
rrodujese a una mayor velocidad del motor, mejordndosze el
comportamiento funcionsl del vehiculo.

Ademés,rlos perriles de cambio pueden correrse
0 trogladarse en respuesta o la' tasa de variaciéa del rmo-
vimiento del nendo de s2ses o pedal ascelerador. Considdre-
se, ror ejerrlo, un vehiculo gue, trabajando en el punto
T, se encuentra con uns cuesta abajo en la cue el conduo-
tor n;‘Quiere acelerar. Le respuesta nofmal de ¢ste serd
qﬁitar el rie del acelerador, trasladindose al punto 7 de
rabajo. tn el punto 7 no se producird cambio alguno de
‘merche en sentido ascendente, puesto que el circuito con-
tador de merchas 113 no erectuard un cembio sscendente con
el wendo de gases en la posicién cero. Por otrs parte, al
recorrer el punto de trabajo la regibn comprendida entre
los puntos 7 & 8, se-producirié un cambio-asqendente. Ha-
ciendo gue la tasa de variacibén de la posicién del nmando
de gnzes traslade el verfil de rando ascendente hoeia la
derechz, se evitard este problema. De igual modo, gl vol--

ver del punto 8 21 7, el serfil de combio ascendents he de

—dnis

desvlazarse de nuevo hacia la derechs. Asi, el perfil de

cambic ascendente, tipicarente, es deszlazado hecia

o)

[~

a de-

reche por el valor ebscluto de la tesa de variseidn de la
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Por si solos, los perfiles de cambio de myeha
nodulados por el mzndo Ge gases podrian dar Tor resuitado

la produccidn de cambios -inadscuc
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cha on sentido dewcendente (de umayor o memor) que &é wo
resultado una velocidad ex esive en el motor. Asf, el cér-
cuito 115 de iniciécién de; cambio incluye, para cads rar-
chz, una velocidad de limitacidn del czmbio descendente.
Para gue se produzeca un cumbio descenéente en una u 0%ry -
de las modalidades monual o autordtica, lz velocidsd cal-
culads del mobtor (GOS) debe ser mencr que el valor corres-
vondiente a la hsbilitacién o condicionamiento del cowbio
descendente (IE).

7 También se.prevé wna velocidad linitotive pars
los céﬁbios de marcha en sentido ascendente (de menor s
meyor), y es la de limite de cambio ascendente (UL). Este
limite es coﬁveniente por dos rezones. Primeramente, el
serfil de cambio ﬁodulado por maendo de goses, en muchos
casgos y porticularmente con amplios esgacios de separacidn
entrs marchas, puede conducir a velocidades de combio as-—
cendente excesivarente altas cuando el mando Ge gases eé-
t4 abierto del todo ("a todo gas“), In segundo lugar, los
diversos factores que corren o treslsdan el ﬁerfil de canm-
bilo ascendente pueden lleVvar los cambios ascendéntes a2 ve-
locidades aun woyores.

En la modelided sutomdtica (AUTO) se soliciterd
un coxbio ascendentc si la velocidad calculada del motor .
(GO5) excede, ser del valor modulado (AU), sea del valor

licitativo (UL).
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ejuste, uno pera cada norcha o velocidad. Como tipo, los
valores limite ce cambio ascendente (UL) se ajustarin a
un punto préximo a le velocidad a la cuzl el regula uov!de

veloclded del motor empisza a limitar la potencia g todp

0\\

s.'Ll 1imite de habilitacidn de cambio descendente (Db)

(4}

e fija entonces en un ttnto tal oue equivale apr ximada-
mente al espacio de separacidn de merchas, por debzjo del
punto de ajuste de cambio ascendente, vara la marchs inunc-
dizte inferior. Por ejemrlo, en el caso de lg tronswiside
con un eszacio de separacidn de 1,28 entre la cuinta y Ja
sexte velocidad, el punto de ajuste de hadilitseibn de card
bio descendente rera la sex ta velocidad seria aproximada—
mente igual al punto de ajuste de carcbio ascendente paras
la guinta velocidad, dividido por 1,28,

| La separacién de estas sefiales lizitetivas, UL
¥y D&, viene regulzda por los citados espocios de separa-
cibn entre marchas. Como sucede en el caso de los perfiles
wodulados, estos valores limitativos son des:lazados jeloxg
las selicles de UWltilmo cambio ascendente (IU) y dltimo cam-
bio descendente (ID). Como se indica en la fig. 10, la ve—
locidad de habilitocidn de cambio descendente es rebs d
por la seilal de Ultimo camblo ascendente (LU), en tento
que la velocidaed 1imite de cambio ascendente (UL) es aumend
tade vor la sefial de Wliimo cambio descendente (LD).

Terbidn se srevé ncrmcimentc el tresledo o corrid

riento de las seiiales limitativas en reszuesta & otras cond
diciones de trabajo. Lo de habilitceidn de cambio descen~
dente (DE) estd active ern lo modelided monual (1K),

ranual, este limite

c'!'
ot

iricemente, se eleve hasta cerca del
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mdnino para el cual es posible efcctuur ein ries 550 Un cal-

bio en sentido descendente, sin aonrujwuar la velocidad

regulads de vacio del motor. -
En algunes spliveciones, es conveniente dar aﬁ
conductor un contrel adicionzl de los puntos de ct r_o.Lo.|
i
i La sefial e habilitucién de cambio descendente
(DE) permite cambios en sentido descendente, en lz moda i
ded menual (IGAN), solamente si la velocidad caleulada del
motor (C0S) estd por debajo del punto de ajuste. In le mo-
dalided menual (LAN), el punto de ajuste de hobilitacién
de cambic descendente (IZ) se traslads normelrente 2 la
velocida méé alté, en cade mercha, a la cual es posible

completar un cambio descendente sin ocreﬂ' ar la méxina

'velocidad admisibleé, como seguridad, en el motor.

Es conveniente y/o necesario emvlear une accidn

s 2

de rreno por compresidn en el motor, cuando se desciende
por pendientes largas o pronunciadas. In ectag condiciones,
el pie del conductor no estaris en el pedal del acelerador,
¥ log cambios en sentide descendente se producirion a ba-
jas velocidodes de motor,-lé oue accrrearia uns escasa ac-
cidn de returdo o fremo por porte del motor. Por consiguien
te, el circuito 113 contador de murchgu da una sefal (B8
cucndo se aglican o pisan los fr nos del vehiculo. 3n este
moménto, los cambios en sentido descendente se ﬁroduéen

en cuznto lo permite la seffal de hebilitacibn de cambio
descendente (IE). Al mismo tlempo, la seiinl de freno (BE)
tipiccmente, elevard el punto de sjuste de habilitacidn

de cembio cGescendente & un velor de velocidad mayor que

e produzca de maners netursl

[#)]

el norrmal. Zzto percite que

un frenado sune mente eficaz por compresidn en el rotor.




- dma s

P PRREY, T,

bt e e st s 6 s i ot 1 S | m A <y v SN

10

15

20

25

30

- Para algunas eplicacicnes, es conveniente proveer

cuestes., Con los runtos de sjuste norusles de licite de

de que, en tales condiciones, la velcecidad del vehiculo

tloju num 67
i

unz accidn Ge retirador, similer a la wrevista en alzunos
cambios automiticos de velocidad en vehiculos de nasajeros.

. A . , i
Como tipo, ello consistiria en un interrustor con tope ©

y

iador, activado al final del recorrido del pedal de nap-

R

0 d# gases o scelerador. Al pisar este pedal hosta la-éon—

R
dicién limite, el interrtistor 35 gencra una sefizl d¢ lla-
g2da a tope (RTD).

' BEn estas condiciones de llegzda a tope, se ou-
mentardn las velocidades tanto de hobilitecién de cambio
descendente (IE) como de limite de cambio ascendente (TL).
Esta provisidn pefmite un control adicional de le seleccidn

de mzrechas, porflcularmente ventajoso en las pendientes o

cazbio ascendente, un canbio ascendente dard lusar s una

menor disponibilidad de rotencia de motor, a la velocidad,

meror, del motor. isi, en las pendientes, por ejerrlo, se-

riz vposible gue un cambio en sentido ascendente diese lu~
gar a ung potencie insuficiente npara contener ls velocidad

del vehiculo. Zste problemz viene agravado por el hecho

puede decacr aprecicblemente durante el cambio.

Este problema.gue&e éuperarse eievando sara ello
el limite de cambio ascendente (VL) en condiciones de 1le-
goda a tope (RID). Tiziccmente, el punto de cjusbe de 1fm

nite de czrbilo ascendente (UL) puede trasledars

o
o)
-t
®
2]
®
1

gidn de zvotimiento o error inkerente del regulador, de
modo gue haya sienpre una zayor disponibilidnd de votencia,
0 de par traes-el cambio ascendente. Normalzente, ello im-

plica una considerscidn de la decelerccidn del vehiculo
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-durante el cambio., 7
Z1 recurso de aumentar o spbir el punto de ajus-

te de habilitacidn del cembio descendente (IE) cermite al
conductor forzer carbios descendentes Precoces. Esto es
ventajoso cuando el conductor se acerca a ung zendiente
en la cue herd falta un cambio de Rarche en sentido descend
dente.:El*haoerlo yrecozmente traerd consigo un minimo de
reduceibn de la velocidad del vehfculs. Ia provisién del
dispositivo. de llegada a tope puede utilizarse tambidn pa-
re obtener une acelsracidn adicionsl, pers situaciones ‘e
les como las de,adelantar‘a otro vehiculo.

| Lo mismo que sucedfs en el cago de los perfiles
de cambio moduledos ror el mandb de gases, la locslizacidn
¥ el novimiento o treslado de los puntos-de combio limito—

tivos pueden cjustarse con otres miras. Pop ejenpglo, tara

mejordf Lo econonfa de combugtivle, el limite de cambio
ascendente (UL) de la inmediats inferior-a la mdxina ve-
locidad (de la quinta a la sexta, en el caso del ejemplo)
suede fijarse o un valor algo inferior 2l corresyondients
a otras marchas y, adends, puede no ser trasladado por las
seflales de "llegada = tope™ (RTD) o de Gltimo cambio deg-
cendente (LD). Bl resultado linita la velocided mdxima del
motor, cusndo el vehfculo estd trabajando a grandes velo-
cidades de desplazaniento por carretera.

Otras modificacioﬁeside los puntos de cambio pued
den ser desecbles para circunsisncics eszeciales. Segin
se ha observado, con algunas configuraciones de vehiculos,
es posible obtener una rodadurs nucho mis suave y unifor-
ne si no se producen cambios en séntido ascendente mientrad

el vehiculo se estd acelerando rdpidouente. A esto puede
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L 1legarse vedonde o impidiendo log cambios ascendentes mien-
tras le tase de variacién (aceleraccién, en este caso) de
la velocidad del Zrbol de salids exceda de unos niveles
prefijados.

Se ha visto también -que es conveniente estable-—

cer una velocidad minira calculada de motor, por Sajo @e_ ]
la cual resulte obligado''efectuar un carbio en senﬁfdoﬁ7
descendente. Esto puede logfarse en parte perfilando ade-
cuadarente la caracteristica de puntos de cambio modulsdos
por rondo de geses. El wovimiento o treslado de estevﬁér-
il por efecto de la aceleracidén del vehiculo y otros fac-
Tores podria conducir a situacidnes en las que se estuvie~
se cerca de gue 6l motor se detuviese {lcalese") vor falie

de fuerza. Pora evitar este posibilidad, se geners uns se-

Hal de falta de velccidad siempre gue le velocidad calcu-

leda del motor (COS) cae por bajo de un nivel prefijado.

Gsta sefizl de falta de velocidad Ffuerza una vericidn de

czrbio descendente . (AD).

A lss personas verscdas en la moteris se les
ocurrirdn diveress variantes y modificaciones de ls forma
vreferida de ejecucidn arribs descrita, sin yor ello syar-
terse del espiritu ni salirse del Zmbito de las reivindi-

caciones finszles.

YOCABULARIO (GLOSARIO) = SELATES

El siguiente glosario de seZales incluye las se=~

4

T

Zales annldgicas y numérices suninistrcodas & 1o unided

[ X

central de trctamionto 24 de 1s transmisid 4

Leca

=

aica cuto~

-

ndtica 10, osi como las sefales senergdas por ello o0 sobre

¢

las cue ella actla. Este glosario, dissuesto slfapdiicemend

32
-

B0

te por cddigos o esimbolos dc sefiales, incluye uns breve
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deseripeidn de cada seXal y, en el caso g las sciales nu-
wéricas, incluye ademds unc explicocidn concerniente sl es-
tado de le sefiel ("alio" o "bajo") cucndo lz wmarticular
condicibn es cierty (existe) o no lo es. El glogario re-
sulterd especielmente Util para su emzleo en relaocidn con

la gufe de generacidn y funciones de seliales (fig. 4).

SERAL iOGICA SIBOLO DEECRIPCIOE

Canmbio auto- AD ,?eticién Ge cambio desgcendente,
nitico descen genersda por el circulto 112 de
dente . iniciaoiénrde cambpios basdudose

en el yeriil de velocidadrmodu—
lado por el rondo de goses.
AD = 1 iégicb cuando se pide un
oambi&-de merche.

Alerma ALARIL Sefial genereds por el cirecuito

i contador de msrches 113, que

opers sobre une elsria sclsti-
ca 27 edvirtiendo el conductor

de que-ha hecho olgo impropio.

- , Cuando AIAR& = 1, la alorma a-—

- clstics eété_activada (sonendo )t
Cambio auto- AU Peticidn de cembio ascendente,
mético ascen- - - . generads por el circuito 115
dente de -inicizcién de combios basin-

""'doge en el nerfil de velocided
modulado por sl mande de gases.
AU = 1 cusndo se pide un

carblo de mercha.
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DZSCRIFCION - : ‘

Automdtico AUTO

Freno sctivado BS

Deserbrogar (03]

Hobilitacidn CILE

de relo]

-Sellcl zrocedente del mondo qe

tos contcdores de ko cb Se

canbio 26 del conductor, gue in-
dica que el conductor ho eledi-
do la mocdalidad autom¢t1cu. l
Cvando AD = 1, los cambio%

se inician automiticamenté;'ﬁa—
sados en las reglas 1ldgicas y/0
en peticiones efectuadas wvor-el
circuito 115 de iniciccibn de
camnpies.
Sefial obtenida del interruptor
38 de frenos del wehiculo. Se
usa para modificor les veloci-
dades en que se troducen cam-
bios Gescendentes en le modeli-
ded zutoritica.

B3 = 1 cuzando los frenos es—
tén activados.
SefZal usada narec ordenar un de-
sembrague. ﬁsta seziel haoce fun-
cionar la vélvula 52 de escapé
de aire asociada al embrague 12.
Habilita o condiciona él conta-
dor usado sara generar cbédigos
de marche respondiendo 2 un in-
pulso de reloj. Este sefigl es

generade y usada en los circui-
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Velocidad

‘I
/
Impulso de

reloj

Habo lita 1ié
de caumbio

descendente

anblo des-

cendente

cal-

culada de motor

on.

P

)]

~—Selisl analdrice de corrients con
1

;de dmpulsos de reloj, cuando la

~115 de inicizecidn de embrague

-como resultado una excesivs ve-

, .
se usa en las modalidsdes tento

exyresando lasg condiciones en

tinva, 5ual & la velocidad del

drbol de eglids, pueste a eseal

jo

por el valor mumérico de 1a re-

i
Seiial generada por el og eilador

lacidn de marchs.

sefiel de hebilitacidn de recuen—
to es cierto. ¥n estas condicio-
nes, el oscilzdor de 1muumucu

de relo] sunministrard imruW

de reloj & uns frecﬁencia f ja,
tipica mente de 100 verfodos por

segundo.

Sefiel generada wor el circulto

cuando la velocidad del Arbol
de salids es lo bastante bajs

pare permitif un cembic descen~
dente, a lz morcha o velocided

immediats inferior, sin producin
locidad del motor. Lo sefiel DE
autondtica como menual.

Sefial cue interviene en el cir-

cuito 113 de contedor de merchas)

gue se hard un recuento de cambib
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Cambio des-
cendente

{contirvecidn)

Error

Eotor "alto

fotor "baojo"

DN

)

EL
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descendente. Ayuvda & determinar
las condiciones necesgari
que se genere una sefiol de habl-
litacién de recuento.
Sefiel generada en el circuito
de velocidad y sincromizader 412
basada en uns comparacibén de le
velocidad del £rbol de selida.-
dividida por leo relecidn de’ 1nr=
cha, poro la morchs o velocided
seleccionadaf

E =1 si el valor sbsoluto de
esta seiicl excede de unos limi-
tes prefijadoss
Selial derivado, en el circuite
de velocided y sincronizador 112
de una comparacidn de la veloci-
ded cgleculada de motor (GOS) con
le velocidad efectiva (ES) ael
notor.

EH = 1 cuando la wvelocidad
efectiva del :motor es mayor que

la velocidad celeuleda del mismo

Sefial derivada, en el circuito

de velocidad ¥ sincronizador 112
de una conporacidz de ls veloci-
dad calewlada de motor (G0S) conl
la velocidad efectiva (ES) del

wotor.,
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merchos an-—

tlguo

Transnisidn en GI

»unto muerto

SERAL LOCICA SIEBOLO DaSCRIFCICE
Motor "bajol EL

lada del mismo.
Velocicad de BS
motor

: locidad del motor 13.

Vdlvula de - M
comoustible

combustible.
Recuento de GCHN
marchos

elegida.
Hecuento de GCO

L 0 : .
bio fisico & una nueva msrche

EL = 1 cuando la velocide
gfectiva o real del motor es

menor que la velocidad calcu~

Sefial analdzice de corriente

-

continua sroporcionsl a la ve-

Seflal usada vare controlsr ol
paso de combustible al motor 13

Cuando ¥V =_1, se suministrs

Esto se refiere sl cbdigo de
cuatro bitios- desarrollado por
el circuits contador de merchas

113 para eszecificar la marcha

Bsto se refiere a los cuziro
bitios-de la salide del cerrojo
401, del circuito 114 de légice
de érdenes, que retiene ls in-
formacién existente de recuvento
de marchas codificada en binarid

hesta que es zceptable un cam-

0 velocidzad.
Sefial derivada del interruptor
73 de punto muerto gue hsy en

la caja de cambio 11, el cuzl

se zctiva cuando cualquier hor-
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DESCRIPCICE

Condicidn de

nveris

HOLD

guilla o elsmento de cembio se

nueve saliendo de la posicidn
de punic muerto.

G = 1 cuando ls transmicidn

~

7

este mecenicamsnte en punto’ nuer

to (Iota: GK = O no s1gn1flca*
que la trensmisién tenza realmen-
te metida algune marcha).

Sefial generads por la lézice 93
ra indicer una condicidn de ave-
ria real o potencial. No se hf'l
cluido circuiteris de HOLD. ILes
condiciones tiro pors generar una
sefiel de HULD imeluirisn lz pérdi
de. de presiln de aire del cemidn,
la tensidn de baiterfa demasiado
baja, la imposibilidad de adouiriy
velocidad (_w~lo de carburzeidn o
de encendido, etc.).
Sefiel generada por el interruptor
54 de presilén, que detccta la pred
sibén de aire del embrague. El in-
terruptor 54 funcions cuando la
presién Ge aire del embrague ex-
cede del punto de ajuste del in-
terruptor.

HP = 1 cuando el eubrague estd

aplicado a la wresidn del punto

de gjuste,.
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LI BOLO

Encendido

Inhibicidn

de embregue

"I1Baja presibn

Excitocidn
de seleccidn

de marchas

IGN

IFHIBIT

P

LN
MR

Sefigl derivoda del inse rruztor

25 de encendido del vehiculo,

que indica que

de encendido estd
IGN = 1 cuando el interruptor

de encendido estéd sctivadc o-co-

‘nectado.,

Sefial 1égica

cuito 116 de contrcl de embrasusl,
gue desgactiva las

légicas ‘norrales

gl inte

generada »nor si-cir

de error de embrasgue.

Seflal generads

tor 53 de presidn, que detecta

la presibn de aire del eubrogue.

- Una sgefial ILP =

wor el

1 indica gue la
gl

presién de zire del em

t4 por bajo del umbral para su

aplicacidn.
Selisles usadas
-vélvulag de

cuten la

Cuando (YY) es cierts, las vil-

! 1

Ja de cambio
lze mercha (I).
2; 31 4) 5! 67

pecificado por

vulas sondrin fisica

vera exclitar las
golencide 69 que eje

seleceidn de marchas.

0 tronsni

Z1 valor -de (1,

N o R)
GCIi.

setivado.

entradas ana-

al emplificador

smente lo

Hojn num 96

rruptor

d

interrup-

rague eg-

idn en

viene es-
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DESCRIZCION - '

Cambio des-
cendente

menual

Embreger

(Aplicecién

Cambio

ascendente

Cmenusl

de embrague) I

53 AL LOGLOA SIEB0L.0
Kanual AN

NDH

EODE
i0DE

xup

“elial de conzutedor procedente

del msndo de combio 26 del con-

el selector estd en lz posi-
{
i

FAN = 1 cuando el conmufééor
selector estd en la posiciénrde
modalidad menual. Sae
Sefial de commutbndor vrocedente
del mendo de cambio 26 del con-
ductor, gue indica gque la zolan-
ca del commutezdor selector estd
en la posicidn de pedir un cam—
bio manuel en seantido descenden—
te (de mayor a renor velocidad).
Modalidades de aplicacidn de em-
brague. Estas sefinles ldzicas
son generacdes tor el cirecuilo
116 de control de embrague, y

Se usan pars conmutar diversas
entradas analdgicas al emplifi-
cador de error de embrogue.
Seflal de commutedor procedente
del mendo de cambio 26 del con-
ductor, cue indica cue la ralone—
ca del selector estd en la posi-

cibn de pedir un cormbio manusl

en sentido ascendente.
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Punto nmuerto

!

f
Exceso de
velocidad
(embslemien

t0)

Uno

Velocidad del

da
Reponer

(restaurar)

grbol de sali

ONE

03

ET

:de velocidad y sincronizador

'

ocedente del mondo de
carmblo 26 del conductor, gue ind
dica gue le palance del seléc—
tor estd en la wvosicidn de- U

0 nmuerto.

Sefiel generada en el circui

112, indicativa de que el motor
13 vodria eubalorse, de termi-
narse-un czxbio de marchs usn
le marchs o veloeidzd selecoio—
nada. EZsta selisl se basa en una
comparacidén de lc velocidad col-
culada de wotor (GC3) con una
referencis fija.

Seiial genersds por el circuito
contador de marchas 113 parn
asegurar que el contador de mar-
chas cambiard en £6lo uno unided
0 paso de recuento cada vez que
el conmutador selector se llevs
a la T)osicione:s HUP o LIN.

Sefigl 16“"0“ de corriente

(n

continug proporeionzl a lg Ve
locidad del €rbol de eslida 14,
Sefiel generads por el circuito
contador de merchzs 113 y usada
.para réponer el nivel de recuen

to de merchas al estado de %OV
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DESCRIPCION

Earcha ztrds

Interruntor de
"llegeda a2 to-
re" o gases a

fondot

-|8eleccidn de

rrivers, se-

‘REV

RTD

“(seleccidn de "punto cuertoh),
Lz sefial de revosicibn predoming

, I

sobre todas las demds, y. obliga

&
(S hed

al contodor de marchas g ir’?
"0" indevendienterente de,tb@as
les demds sefinles. '

Seflal procedente del pando de
carmblo de marches 26 del c¢ohduc-
tor, indicativae de que la Lolan-
ca del selector estd en la posi-

cidn de "marcha atrdsh.

fisicamente asocicdo al ﬁedal 31
de mando de gases o acelerador.
El interruptor 35 opera con una
fuerte secidn Fizdorz o gde tope
cuando el gedal de uando de o=
ses se pisa hasta el 1inite de
Su recorrido total ce mando de
gases.

RID ='1 bera un recorrido gel
pedal ﬁé&or del corresnondisnte
"o todo gast.

Fotaciln abreviada para ls selee.
cifn de rarches indicads por el
~cédigo bincrio del contador de

merchas. 51 significa cue el cé-
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Cambiar sen

descendente

Habilitecidn
de sincronis-

no

Cambicr en

ascendente

Posicibn del

secelersdor o

SUP

IP

" .
Tmareats corresponds s lo primers

: dor de marchas indica 1a selec~-

- Seflal gensrada por el circuito

velocidnd, etec. S girnifica qus
el cbdigo binario del contedor
de merches indico la seleccidn

i
i
b

de punto muerto. SR significa

que el cddizo binnrio del condod

¢ibn de la rorehs strds.

Selfiel generzada y usada por el?
circuito contodor de marchas. 7§13
cuando se ha pedido, desde:cﬁ;l~
quiers de las posibles fuentes,
un camvio de wercha en sentido

descendente.

114 de-légica de drdenes cuando
existen les condiciones vprevias
para hacer funcionszr el embragug
0 el freno de log sincronizado-
res., Cuando SE = 1, puede pro-
ducirse el sincroaismo.

Seﬁél generada'y vseda por el
circuito contador de marchas 113
bugndo} desde cualquiefa de las
posiblés fuentes, se ha pedido
un carbio ds marchs en septido

a

cendente.

©Q

Sefial analébgice ds resisteacisa,

proporcional a la wposicidn del
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DESCRIPITON - :

ges

ses

I

Folta de

[

128

ocigdad

vehiculo

Limite

jan)

]

canbi

cendente

&s

Ve~

en e

mendo de go-

Interruztor de
acelerador o

mandq de go-

1

i)

i

-redsl 31 de mando de gases o, ace

- lerador

Seilal generada sor el int rr -
tor 34 asocizdo al pedsl 34 f
mendo de gases. Este interruptor

- i
Se pone en accidn en cusnts g6

el pedal 31 de mando de gases;
1 se usa pars indicar

a la légica de control que el-

conductor tiene puesto el pis

en el acelerador.

IS = 1 cuando el pie estd en

el acelerador.

-

Sefial generada por el circuito
de velocidad y sincronizador
112 cucndo la veloecidzd del 4r-
bol de sulids 14 cze por debajo
de un punto de sjuste prefijado:
tipicemente, de 60 a 70 rpn.

U =1 8l la velocidad del 4r
bol de selide es nenor de gpro-
ximadarente 70 rﬂm.

Sefial generade por el circuito
115 de inicizcidn de cambios,
indicetive de sue lo veloeided

del motor excede de un 1imite

veriable. La selicl se genera por

comparacibn de la velocidnd eale

culada de motor (GOS) con este

T
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1imite, ,
Cambio Up Selia genefada vor el circulio
agcendente | contador de merchas 113 y usads

para controlor el contador de
nerches cuando se va a efectuar
un recuento en sentido sscendsn~

te.

REGLAS ILOGICAS

Circuito contador de marchas. (113)

up KUP . ONE . U . §5 . HOID +
AUTO . T8 . U . 36 . TCLD +
WP . 0Fp . B L SE L UL ECD L

4UT0 . 8 . 8¢ . U . HCID

DR KDN . OFE . 87 . SF . SIN . HCLD +
AUTO . TS . 8D . 571 « S « IULo +

AUTO . SDN . (84 + 85 4 S6) . EULD 4
AUTO . U . (34 4 S5 + 86) . HULD +
Habilitacién de reloj = UP + DN
RESET REV . U . IGN . HOLD 4
co3 . T+
GN . U . HOLD "'
IGK . U 4
ZUTO . FUF . sN . U 4
CFEUT . U 4
co3 REV . T . U . IGN . HOGD 4
03 . U+
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N REV . €03 . IGH

REV . TT3 +

DN . OFE . SDF 4
IGF . U . R50T- G 4
HEvT . U . GO

i

Alarms

,:

SHD IE . T . (4D & ZUTO 4
SUP AU - TTD + UL

Circuito de-18cica de Grdsnes (114)

S activacidén : (GON # GCO) + B

reposicibn : E . SE

() geo(y) . §

SE=8 ., GN . IP

D=8 & (X . SE)D.. T+U0U. TS
BU = PUL . IGH

D ' activecidn: § . U . IH

reposicibn: U + IFH

Hojn oum_ 1] 05

BRAEE 4+ RTD)
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REIVINDICACIONE -

Los puntos de Invencdidn propis y nueva‘que ée:
rresentan pars que sean ovjeto de la presente solicitud -
de Patente de Invencidn, en Espefie, por VEINTE afios, .son
los sizuientes. '

18,~ Un sistema‘electromecénico de %raﬁsﬁisién
automdtica perea vehieulos cue bienen un motor controlado
»or acelerador, un érbol,ée'accionamiento conectado derﬁa-
nera operable con las ruedas de impulsidn o motrices lgus
se arlican gl tgrfeno, una trensmisidn mecdnics oue tiene
una pluralidad de combinaciones de engranajes hocia adelan-
te ¥ hacia atrds que pueden engranarss selectivamente en-—
tre un £rbol de entrada de la tremsmisién v un drbol de
salide de la transmisién; estando dicho 4rbol de entrada
Ge la transmisién conectado de raners operable 2 dicho mo=-
tor y estando dicho drbol de salida de lz trensmisidn co-
nectado & dicho 4rbol de accionamiento para consctar de
mansra opercble dicho motor con dicko drbol de accionzmien
t0, una unided de embrague entre dicho motor ¥y un conjun-
to de sincronizasdores de'transmisién eficaz para sincroni-

zar lo velocidad de elementos de trensmisidn con lg de di-

A

cho drvol de accionerionto andes del contecto con €1, con~

-

prendiendo dicho sistema de transmisidn uno uniced elec—

~ .

¢ inforracidn que Picne medios pa-

jal)

trénica de tratamiento

ra recibir y generar unz pluralidad de seiizles de entrada

¥ de salida a partir de unas plurslided de medios gererado-
res y receptores de seilales de entrada y de salidn, respec-
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| tiverente, incluyendo dichos redios de se‘ales de entredn

caces ‘para suministrer une sefiel de entrods eléetrica cue

3

indica la posicibn de dicho acele;ador, zedios interconec-
-tados con dicho motor eficaces rera suministrar tns zefial
de entrada eléctrica que indiqa la velceidad de dicho ma-
tor, medios interconectados con dicho drbol de entfadg’dé
la transmisién eficaces paré suninistrar una se%zl de en-
trada eléetrice cue indica la velocidad de dicho Zrbol, -
medios interconectedos con dicho drbol de salids ge 1l treng
misién eficaces pera suninistror uns seicl eléetrica gue-
indique la velccidad de dicho £rbol, nmedios intérconspta—
dos con dicha traonsmisidn eficaces pera indicar cudndo di-
che transmisiln estd en posicidn neutra; incluyendo dichos
medios receptores de se%al de solids medios Pare que una
seﬁal-;lécﬁrica sea eficaz para cortar el suminiciro de
compbustivle 2 dicho motor'cualquiera que sea la posicidn
del acelerador, una sefinl eldetrica eficaz para azplicar y
desaplicar dicho ewbrague, una sefial elécirice eficoz para
accionsr dicho sincronizador ¥ una geiinl eldcirica eficaz
rara accioner dicha transmisidn pera efectusr el engrane

de dichas combinaciones de engranaje, incluyendo dicha uni-
dad de tratamiento un medio de memoria pera almacensr cier
tes de dichas sefiales de'entrada, nedlos nara tratar dichas
sefiales de entrada almacenzdas y corrientes de scuerdo con
un Frograna pera proporcionar una relseidn de enzransje
predeterminada pars unn coxbinocidn dads de gelirles de en-
trada corrientes y zlmacenczdas J para gensrar las seiinles
de salida con 1o cual dicha transmisidn de vehiculo es he-

caa funcioncr de acuerdo con dicho Prograns,.
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L 22.,~ Un sistena segin la reivingicacidn 12
racterizado nor tener redios de alhrme‘para indicar ceti-
ciones impropias de cembio del operador con 1o cual dicha
transmieidn es operada por dicho sistema de control de la
trensaisibn.

8.~ El sistena de la reivindicacidn 12, en el
cual dichos medios interconectados con el verillaje del .
estranvulador ineluyen medios parc provorcionar unz sefial
que variz en proporcidn a la posicidn del scelerador de
dicho motor comtrolado por aceleradér, nedios para promor—
cionzr uns seilal que indigue la Presencia del pie del ope~
rador sobre el scelerador ¥y medios para proporcionzr une
sefigl que indique que el zcelerador estd 4o talmente desri-
rido. -

_ 48.~ Z1 sistena de la reivindicacién 12, en el
cual d&ch& unidad de'tratgmiento incluye rcedios psre reci-
bir dicha sefial que varia en proporeidn g Wa posicidn del
acelerador y pera diferencisr dicha seilsl ¥y en el cupl di-
che unidad de tratomiento incluye tombién medios vara modi-
ficar- dicho prosrans predeterminadb con inclueidn de 1g
elevacién de la velocidad del modor g la cuel se manden
cabios hacia arribs y hacia abajo cuando dichos medios
pera proporcionsy ups sefal que indique que e acelepador
estd totalmente deprimido estdn schivados.

58,~ Bl sistems 46 1o reivindicacidn 12, en el

Dare alma-

-

cucl dicha unidad de “rataniento incluye medios
cenar eléctiricamente y despejar ls direccidn del cembio
anterior.

8.~ Un sistema segin le reivindicecidn 18, en

el cual dicha unidad de tratamiento incluye medios wora

-
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inodificar dicho progroma nredeterminado ineluyendo digmi-

nuir la velocidnd del motor a lz cual ocurrird un conbio

weiid

>
[
-
0
(s}
&

cjo en proporcidn & la aceleracidn del vehiculo,
subir la velocided del motor a la cuzl ccurrird un combio
hacla abajo en proporcidn a lao deceléracién del vehicule
¥ subir la velocidad del motor a le cusl ocurrird un can—
bio haciz arribe en srobéreidn a la deceleracidn del Vehi-
culo.

T8.~ EL sistena de lo reivindicacidn 12, en el
cual dicha unided de tratariento incluye medios para 10
dificar eléctricamente dicho progrema vredeterminado con
inclusidén de la subidas y la b jada de 1° velocidad del ino-
tor a la cusl serd mandado un camblo en »roporcidn al ré-
gimen de cambio de la velocidzd del vehiculo.
82,- El sistema de la reivindicecidn 12, en el

cual dichos medios miltix ¢cs para indicar lo velocidad del

4rbol comprenden caztadores magnéticos de la velocidad.
98.~ El sistema de la reivindisacibn 12, en el

cuel dicha unidad de eabrague incluye un ewrbrague de pla-

cas de friccién aplicables neumdticamente gque ticne uns

I

3

cemara de aire y une plursiidad de vélvulas de solenoide
operades eléctricamente que 1lenarén y veciardn dicha cd-
mzrz de sire en dicho embrague aplicable por via neumdiica.
108,~ E1 sisteﬁa"de la reivindicecidn 18, en el
cuzl dicho conjunto de sincronizadores incluye redios de
frenado péra retordar le velocidad de giro de dicho drpol
de entrade de la transmisién y de los ruedas dentodas ope~-

rablenente conectadas a é1 con relecidn o la velocidad de

dicho drbol de soiida con lo cusl puede lograrse sustanciasl

zente el sincronismo entre log elemenios de trenemisibn
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Lantes del engrene y en el cual dlcnos nedios ae Irenazdo
pera reterdar la velocldad de rotacibn de dicho drbol de
eatrada de la transmisibn incluyen uﬁ exmbrague del tipo
de paguete de discos gue tiene un primer gruvo de placas
de embrague operativamente conectadss =l alojsmiento Ga -
dicha trensmisidn e interdizitadas con un segundo juego de
placas de - embrague operativgmente conectadas & dicho érhbi
de entrada y redios neumdticos de meniobra situsdos junto
a dicho conjunto de embrague del tipo de paguete de discos
pora plicar presidn a dicho conjunto de embrasue del Tive
de paquete de discos conm 1o cucl el coeficiente de frice-.
cidn entre dicho grupo primero y dicho grupo ségundo ée
placas de exbrague interdigitadas sunenta ¥ se retarda la
velocidad de dicho drbol de entrada. -

_ 112.~ E1 sistexza de la reivindicacidn 102, en
el cuﬁi dicho conjunto sincronizador incluye medios ace=
leradores pare sunentar ia velocidad de rotacidn de dicho
drbol de entrada de la trznsuisibn y las rucdas denﬁadas'
operablenente conectadas a €1 com relscidn a 1o velocidad
de dicho drbol de salida con lo cual pﬁede conseguirse sug
tancielmente el sincronismo entre estos elementos de trans-
wigidn cntes del engrane y en el cual dichos medios pera,
aunentar la velocidad de rotacidn e dicho Srbol de entro—
da de la transcisidn incluyen un conjunto de embrague Gel
tipo de »aquete de ;iscos'éhe tiene un nrimer grugo. de pla-
cas de erbrague conectadas operetivemenie a dicho drbol
de salida de la transmisidn e interdigitadas con un sezune-
do grupo de plascas de embrague corecizdas operativamente

a la ruede denfads accionade del primer engranaje de dichas

combinzacicnes de engranajes hecia adelante ¥ medios neund—
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| ticos de maniobrs situndos junto a dicho conjunto de embrod

gue del tipo de paguete Ge discos pora aplicer zresidn =

dicho conjunto de embrague del tipo de

bl

aguete de discos

con lo cuzl el coeficiente de friceidn entre dichos zruvos

primero y segundo de vlacas de embrasue interdizitadas: au-
renta y la velocidad Gel 4rbol, de entrads se increments
*128.~ E1 sistede de la reivindicacibn 18, en el

cuzl’ dicha unidad electrdnica de tratoriento de lo infor-

macidn ineluye medios pera conmparar dicha seflal de entra-

de. eléetrice que indica la velocidad de dicho {rbol Ge. BN~
trada de transmisidn con diche sefial de entrada eldetrices

gue indicae la velocidad de dicho #rbol de salida de

a
transmisidn y detérainar lo combinecidn de entre dicha
plurslidad de combinacicnes de engranaje hocia sdelante

v hacia atrds engranada en diche transmisidn.
- 138.- E1 sistena de lo reivindicecidn 18, en el

ual “dicha unidad eléctrdnica de tratariento de informao-
cién incluye nedios contadores para genersr cddizos 16gi;
cos binarios distintos cue representsn cade unn de dicha
pluralidad de combinaciones de éngranaje hacla adelante y
hacia atrdis en dichs transmisidn ¥y en el cual el sistema
incluye tanbién medios onerﬂaores rara reclbir dichs se-
fial eléctrice eficaces parz acclopar dicha transnisién y
para efectumr el engrane de unz de dichas combinnciones
de erngronsjes, en el gue dichos medios ccntadores inclu-—
yen redios de rsloj wvara troducir irsulsos de sincronizae
cibn que ectivan dichos medios conte .dores, teniendo dichos
redios de reloj una frecuencia de reloj suficientemente

alta pera mover en ciclo a dichos medios contadores a tra-

vés de dichos cbdigos légicos binerios distintos que repre-
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| senten cade rueda de transmisidn antes del movimiento de
Gichos redios operadores. _

148.- Un sisteme segin lo reivindicacidn 12, en

<3
3

el cue dichos umedios de trataniento incluyen medios por

I

Lodificar dicho progroms durante un intervalo de tiemvo
& ¥

¢ engra—

[at}

ue sigue a la seleccidn de uns nneve relseidn
g &

naje pera increnmentsr la velocidad del motor o

!_J
£
2
{a
i )
o
l;h

chos medios de tratamiento. gerneran uns se’al s dichos me—
dios para accionar dicha transmisidn para efectuar un caon-

ES

blo hacia arriba y pars disrinuir la velocidad del molor

&

a lz cual dichos medios generadores de seiinl de sclidn en-

V4

vian sefinles a dichos me&ios rare activer dicha trenscisidy
para efectuor un cemblo haciz abajo. .

158.~ El sistema de la reivindicacidn ig, en el
cual dichos medios pera trater diches seiales corrientes
¥y elmecenadas de entrada incluyen medios nare diferencisr
lz sefial de dichos mediod pora proporcionsr uns sefial gue
veria en proporcidn a la posicibn del aceierador, vy en el
cucl, ademds, dichos redios de trataoniento incluyen redios

s -

vard recibir la seiizl diferencinde desce dichog medics pa—

[¥2]

rz proporcionar uns seﬁal'que varic en proporcidn a la wo-
sicidén del acelerador y modificar dicho programaz en res-—
yucsta a la selal diferencizda.

168,~ E1 sistenz de la reivindicacibn 12, en el
cual dichos uedios pars aplicar y dessplicar dicho embra-
gue cozprenden un operedor neundtico y uns pluralidad de
vdlvules de solenoide que llenan y vecion dicho operador
neurético y en el cual, ademds, dicha pluralidad de vélvu;
lss de solenoide incluyen redios de orificio paré contro-

’

icho operador neumdtico
P

-

lor el caudal de cire z y desde
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7 en el que éGichos medlos generadores de seiisles de sslida
incluyen meclos pars excitzr seccuencialwmente o dicha plu-
ralidad de vélvulas de solenoide.

178.~ E1l sistema de lo reivindiczcidn 12, en el

cual dichos rcedios de tratamiento incluyen mredios para mo-
dificer dicho prograna .inhiblendo dicho sefiel de salida cue
controle a dichos medio'para accionaer diche transmision

cuande dichos medios pars vroporcionar una selal indicati-

va de la presencia del ple del overador sobre el acelera-
dor nc estén activados.

182,~ E1 sistemz de 1o reivindicceidn 12, ern el

cual dichos medios de tratamiento incluyen medios pars ac-

tivar dichos medios de a2larme e inhibir dicha sefal de sa—

LAt

lida que controls a Gichos n

o
[oX}
[
O
6]
tef
[W]
3
o)

acclonar diche trang

misidn cuando el operador del vehiculo ks pedido una de

iiches corbinaciones de engrensje trevés de dichos redios

4]

para proporclonar instrucciones operscionales que, si se
completaran, darien como resultado una velocidad excesiva
de dicho motor.

192.- Z1 sistens de la rsivindicacidn 12, en el
cvual éichos medios pars aécion&r dicha transmisidn coﬁpren-
den una plurclidad de tres operadores neundticos de ?osi—
cidn y vdlvulas neumdticas de solenoide, estando dichss

vélvules rneumdticas opsrativamente entre dichos operadores

neundticos, y une fuente de sire cowprimido y controlndes
Dor una sedal de galida procedente e dichos nedios de trad
femiento, con lo cwal dicha plurnlidad de combinsciones

de engronaje es engranzda individuslmente ¥ desengronnds
por nctivecién y Gesactivacifn de unn de diches vélvulas

Lo
neunraticas,.
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. o
dichos tedios pora

prozorcionzr uns

do indicative de que los Trenos de dicho vehfculo de

activados.

estdn
218,- Ul SIu”ZEA BLESTRUECAFICO
:*U.E %AJLTIVA .
Tal y como se ha descrito en 1a

tecede, rerrssentado en los dibusos cue se
’ J 4,

ra los finecs que se han especificado.

ESua Meroria conste de ciento do
< 4 g . '
vES & maguing por una sola cars.

Hoge nom 'z 1

i
- 202.~ Z1 cisteme de lo reivindicscida 18, en ‘el
cucl dichos medics de trotomiento anWH* en medios pors no-
alilcer dicho programe en respussta o _uns seial proceden~
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