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Ia presente invencién se relaciona con perfeccionamientos
en dispositivos de gufa para guiar el flujo en el exterior de un
| aparato de haces de tubos,

Ls invencidn hace posible incrementar la transferencia
5e de calor en una pequefia disminucién de presidn y la simple dispo-
sicidn de los tubos &l montar el gparato de haces de tubos.

Sin el dispositivo de gufa, el médio fluye en el exte-
rior del aparato de haces de tubos a lo largo de los ‘tubos. Sin
ningun dispositivo de gufa de flujo, la distribucidén de velocidad
10, se efectua sin uniformidad sobre la superficie exterior de forma
que, en relacidn con la pérdida de presidn, se producen mimeros
de transferencia de calor mas hajos.

Como se sabe, la transferencia de calor aumenta menos
que en proporcién a la velocidad, mientras que la pérdida de pres
15. sién aumenta considerablemente mds que proporcionalmente, prdcti-
. samente de forma cuadrética. '

Ademds, se sabe que la transferencia de calor, cuando los
tubos estdn sometidos a flujo transversal, se aumenta considera-
‘ blemente respecto a la transferencia de calor que se puede conse
20. guir con flujo longitudinal.

Medios de guia que proporcionen una mejor distribucién de
la velocidad de fiujo ¥y, sobre todo, que preporcionen un flujo
transversal parcial, se conocen en forma de acoplamientos, conocj;

dos como tal.

25. No obstante, los medios de gufa conccidos hasta ahora tig
nen considerables deficiencias, Preporcicnan un bajo rendimisnto

de transferencia de calor pero una pérdida desproporcionadamente
alta de presidn.

Ademds, y en los medios de guia existentes conocidos, e-

30. xisten gonas de bajas velocidades de flujo en los que se aumenta
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el peligro de formarse depdsitos.

Entre otras cosas, se conocen placas segmentadas en for-
ma de sector circular que se montan en el espacio exterior trans
versalmente a los ejes y a distancias uniformes entre sf{, ¥y con
los bordes de los segmentos en contacto unos con otros.

Estos medios de gufa fuerzan el medio a fluir de un lado
a otro en el espacio exterior de forma que, en parte, sea trans-
versalmente respecto a los tubos, con lo que el medio fluye alre
dedor de los bordes de los segmentos a mas 6 menos 180°. Este car
bio de direccién forzada de 180° produce distribuciones de velo-

cidad muy carentes de uniformidad y flujos parcialmente longitu-

dinales en el espacio exterior de forma que no se puede conseguir

und mejora en la transferencia de calor correspondiente a la pér

Ademas, se conocen los denominados acoplamientos de dis
20 en cuanto a la capacidad de medios de gufa. Normalmente, estos
discos tienen una abertura circular en el ceniro de forma que pud
de pasar el flujo a través de la misma, y a una distancia axial
dei mismo una placa deflectora de un didmetro superior al de la

abertura central en el disco anterior.

Con los discos como medio de gula, el medio que fluye en

el espacio exterior también es guiado solo parcialmente en direc-

¢ibén transversal respecto a los tubos acoplados, y los cambios

de direccidn de 180° empeoran la relacién de transferencia de ca
lor a perdida de presidn, de la misma forma que los medios segme:
tados.

Opuesto a las disposiciones conocidas anteriormente, un

medio de gufa de flujo, de acuerdo con la presente invencidn, pel

mite un flujo helicoidal sustancialmente uniforme con un flujo

=
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$ransversal uniforme sobre los tubos.
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 del espacio exterior del aparato de haces de tubos,
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Un medio de gufa de flujo, de acuerdo con la invencidn,

estd compuesto de placas en forma de sechor circular con un 4ngy

1o de sector igual o inferior a 180° y soportes espaciadores que

retienen las placas en forma de secfor circular en espacios igug
les ‘0 uniformemente variados.

De placa a placa, las placas en formé de sector circular
se disponen giradas alrededor del eje del aparato en sustancial-
mente el tamafio del dngulo de sector circular de forma que se eX

tiende una disposicién en forma de escalera en espiral a través

' Ia seccién transversal de flujo disponible al medio se
varia cambiando el nivel de los soportes espaciadores. De esta
forma se puede variar la velocidad de flujo en el espacio exte- |
vior segin se desee.

Medios de gufa de flujo, de acuerdo con la invencién, pr

™s

ducen un flujo transversal wiforme, sin cdmbio rdpido ni repeti

do en la direccidn de flujo.
6on el medio de gufa de flujo seglin la presente invencidn
nn existen zonas de velocidad considerablemente reducida.

Medios de flujo segin la presente invencidén proporcionan
considerables ventajas sobre los medios de gufa conocidos ante=-
riormente.

Se distribuye la velocidad uniformemente 2 lo largo del
trayecto de flujo y la transferencia de calor es sustancialmente
superior con la misma pérdida de presidn. .

Se reducs encrmemente sl peligre de formacidn de depdsi=
tos,.

Mediante el incremento 6 reduccidn del espaciado de las

placas en forma de sector circular a lo largo del trayecto de fli

jo, el cambio de volumen del medio que fluye a través del espaciL
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exterior del aparato de haces de tubos puede equilibrarse de for
me que la velocidad de flujo se mantenga al valor mds deseado pa
ra la transferencia de calor.

Cuando se utiliza le invencidén en el conjunto de conden
sadores o evaporadores, la media de transferencia de calor, por
ejemplo, puede incrementarge sustancialmente con condensadores,

| Una modalidad de un medio de gufa de flujo, segin la pre
gente invencidn, se ilustra en forma de ejemplo en las figuras 1
a 4 de los dibujos.

La figura 1 muestra una vista de una placa en forma de
sector circular con un dngulo de seccidn de 60°,

La figura 2 muesira un soporte espaciador para mantener
las placas en forma de sector circular a una distancia de separg
cidn adecuada. .

Ia figura 3 representa una seccidn transversal a través
de un aparsto de haces de tubos, transversalmente al eje, y en
el que, con el fin de ofrecer una mejor visibilidad, se han deta
llado unicamente tres placas en forma de sector circular,

La figura 4 muestra una seccidn a lo largo de la linea
E~E de la figura 3.

Las tres placas en forma de sector circular detalladas

en la figura 3 tienen las referencias 1, 2 y 3, en las que la pl

1w

ca en forma de sector circular 2 estd més arriba que la placa en
forma de sector circular 1 por una distancia determinada por los
soportes espaciadores 4.

La placa en forma de sector circular 3 aatd, da moda ai-
milar, a la misma distancia por encima de la placa en forma de
sector circular 2,

El montaje méds alto de la siguiente placa en forma de

sector circular, rotada en 60° se repite a 1lo largo de toda la
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20.

longitud del medio de gufa de flujo.

Ia placa en forme de se¢tor circular 3, segin la figura

1, tiene tres aberturas para el paso de los tubos 5 y 6, ¥ aguﬁe’

r0 14 en el gue se insertan a presidn unas clavijas 15 sobre los

soportes espaciadores 4.

En la figura 3, los soportes espaciadores 4, que se inse!

| & 3

tan a presidén en la placa en forma de sector circular 3, se mues

tran seccionado en un lado. Asi, es claro que los soportes espa-
ciadores cubren el espaéio entre los tubos 5 y entre los ftubos 5
¥y la envoltura 6, de forma que se fuerza el medio a través de la
dispdsicién tipo escalera en espiral de las placés en forma de
sector circular,

Los sopories espéciadores entre las placas en forma de
sector circular pueden disponerse de formz que cubran el espacio
libre entre los tubos y las placas en forma de sector cireular
de etapa =z etapa, al nivel de las etapas, de forma que se fuerzal
que el medio fluya a través del espacio exterior en fbrma heli-
coidal.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la ianera de realigzarlo en la préctica, debe hacerse cons-
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no.aiteren su princi

pio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.= Perfeccionamientos en medios para guiar flujo en eg

pacios exteriores de aparatos de haces de tubos, caracterizados
porque la placa en forma de sector circular, con un dngulo cen-
tral igual o inferior a 1800, con espaciado mituo, y cada uno
girado en aproximadamente el tamafio del 4ngulo central, se dige
ponen de manera que éxiste una gufa tipo escalera en espiral pa-
ra el medio que fluye en el espacio exterior y porque se evita
la posibilidad de flujo entre las placas en forma de sector ciry
cular y el tubo.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracH
terizados porque los soportes espaciadores entre las placas en
Torma de sector circular se disponen y dimensionan de forma que
los soportes espaciadores evitan el flujo entre las places en
forma de sector circular y los tubos.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carag

terizados porque las distancias entre las placas en forma de sec
tor circular a lo largo del trayecto de flujo son suﬁeriores )
inferiores,

4 ,~ Perfeccionamientos en medios para guiar flujo en es~
pacios exteriores de aparatos de haces de tubos, tal y como que~
da sustancialmente descrito en la presente Memoria y en los diby

jos adjuntos.
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~ Esta Memoria consta de siefe hojas escritas a méquina

por una sola cara.
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