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MEMORIA DESCRIPTIVA

En la tecnologia de la transformacidn de mate-
riales qgue payten-de mezeclas de liquidos incluso viscosos,
que son posteriormente inyectados o colados en cavidades de
molde, dondefse endurecen en ciertas condiciones de "reticu-
lacidn®, haciendo referencia particular a las mezclas de mond=
meros, agentes de reticulacién, plastificantes, catalizado-
res, vehiculos activos e inertes, colorantes, etc., existen

dos fases distintas de elaboracidn, la mezcla intima de los

ingredientes y la inyeccidn o colada, que normalmentec tienen

lugar en dos partes distintas del establecimiento.

El hecho de que estas dos Fases de elaboracidn
sean realizadas en dos partes distintas del establecimiento
da lugar a diversos inconvenientes. -

Ante todo, los tiempos de elaboracidn son de-
masiado largos, después la maquinaria es muy voluminosa, comple=
ja y por consiguiente costosa, no tan sdlo en lo referente a
los gastos de instalacidn, sino también a los de mantenimiento
en servicio y de entretenimiento.

Dtro serio inconveniente que presentan los
sistemas de mezcla del tipo convencional es que estos adoptan
mezcladores de tipo dinamico (molinos o similares), las cua-
les no estan siemprs en condiciones de asegurar la perfecta
mezcla intima entre los componentes necesariocs para la forma-
cidn adecuada de ciertos compuestos, de modo a obtener pro-
ductos de determinadas caracteristicas.

Uno de los ohjetos de la presente invencidn
es eliminar los inconvenientes anteriormente citados rea-

lizando un método para mezclar sustancias de comportamientao



como los liquidos y para alimentar la mezcla obtenida dentro
de un molde y que sea factible en una misma parte del estable-
cimiento y con fases de secuencia de elaboracidn, sin tiempos
muertos,

5, Otro objeto de la presente invencidn es la rea=
1izacidn de un método de esta clase que sea capaz de efectuar
una mezcla intima de los componentes, no obtenible con los
métodos conocidos

Pata conseguir los objetivds anteriormente ci

10. tados de conformidad con la invencidn, se ha pensado en reali-
zar un método para meelar por lo menos dos liquidoa y alimen=
tarlos dentro de un molde, caracterizado por el hecho de com=-
prender las fases de:

a) hacer circular un primer liguido a presidn

15. dentro de un circuito cerrado haciéndolo pasar variaé veces
a través de por lo menos un paso estrangulado de laminacidn
del ligquido;

b) hacer circular por el citado circuito un
sequndo liguido a presidn, junto con el primero, haciendolos

20. pasar varias veces a través del citado paso:

c) alimentar la mezcla obtenida del citado
circuito directamente dentro de un mlde situado corriente
abajo del mismo circuito,

Otro objetivo de la presente invencidn es la

25, realizacidén de un dispositivo capaz de realizar de modo ade=-
cuado las fases anteriormente detalladas del método,

Para tal fin, segln la invencidn, se ha pen=
sado en realizar un dispositivo gue comprende: una camara

cilindrica de mezcla de los dos liquidos citados y de ali-
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mentacidn de la mezcla obtenida. al interiot del citado molde,
dos pistones contrapuestos accionables para deslizarse den-
tro de la citada camara, un tabigque divisor interpuesto en-
tre los citados pistones de modo a dividir la cdmara en dos

. 4 5
partes que se comunican entre si a traves de por lo menos un

paso del citado tabique, conductos de alimentacidn de las ci--

tados liquidas que desembocan en la citada camara y una bo-

quilla de descarga de la mezcla, controlada por medio de val=
vula.

“Las caracteristicas de la invencidn resultarin
todavic mds claras por la siquiente descripcidn detallada del
método de mezcla, la cual descripecidn estd referida a un ejem-
plo de instalacidn utilizado para realizarlo, ilustrodo en

los planos adjuntos, en los cuales:
la figura 1 ilustra un esquema oparafiva de
la instalacidn; |

la figura 2 es una seccidn longitudinal que
ilustra el dispositivo mezclador propiamente dicho, efectuada
segln el trazo II - II de la figura 1j

la figura 3 @s una soccidn romlizada'gmgﬁn
la lfnea III = III de la figura 2.

La figura 1 representa el esquama de‘ptinci—
pio de la linea de slaboracidn par#iendo, por ejemplo, de los
dos componentes A y B preparados en el dapdsito de partida
3 y 4, desde los cuales y por medio de la presién con aird
seco ejercida sobre las lineas 1 y 2, llegan por separado
a los cilindros de carga 1l y 12 a través de 1as lineas S5y
6, pasando a las valvulas de retencidn 7.y 8.

Con ¢l movimiento de los pistones en los



cilindros de carga 11 y 12, efectuado por medio del sistema
hidraulico constituido por una caja de engranajes 14 y por
el cilindro 13, son llenadas las camaras 20 y 21 del mezcla-
dor~inyector o bjeto de la presents invencidn.

5, Las dos cargas A y B pasan a través de las
védlvulas 9 y 10 de retencidn.

El mezclador inyector ssta constituido ssen-

cialmente por las camaras 20 y 21 y por un tabigque de separa=
cidn y mezela 19, esquematizado en la figura 2,

10. Con el movimiento alternativo de los pisto-
nes 22 y 23 en la misma diraddién, los materiales qde cons~
tituyen los componen%es de la mezcla son dispersados intima-
mente los unos dentro de lus otros, Los pistones 22 y 23 es-
tén accionados por contra~pistones contenidos en cilindros

15, de aire comprimido 17 y 18, A causa del accilonamiento de lous
pistones 22 y 23, los componentas pasan a través del paso
24 de comunicacidn entre las dos cémaras, en régimen de flu-
jo tal: que tengan altos valores de gradiente de velocidad
de deslizamiento. El esfuerzso de cizallamiento en la pared

20, resultard por consiguiente tanto mayor cuanto mas alte sea
la viscosidad de los componentes y de la mezcla. Praferi-
blemente, para tal fin, el paso 24 comprende dos ramalss 26
y 27 que convergen en una boquilla de descarga de la mezcla.

En comparacifn con ptros mezcladores estaticaos,

25, se ha encontrade sorprendentemente que no es mecesaric sub-
dividir los flujos en muchas partes durante el recorrido de
los materiales, sinoc gue es suficiente operar a régimen de
grandes esfuerzos de cizallamiento para obtener una compene=

tracién de las partes a mezclar, Naturalmente, el movimiento
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alternativo de los pistones en la eamara de mezcla e inyeccidn
tiene lugar con las valvulas 9, 10 y 25 cerradas.

Para la inyeccidn o la colada del material mez
clado, se abre la valvula 25 y se accionan, tanto individual=
mente o conjuntamente (segln la cantidad que debe ser inyecta-
da) los dos pistones 22 y 23, de modo a alimentar la mezcla,

a través de la boquilla 28, dentro del molde esquematizado
en S,

Cuando se efectlan las cargas sucesivas a la
primera con material no mezcladou, este Ultimo sirve de dilu~
yente de eventuales incrustaciones debidas a prerreticula~
ciones y/o a estancamiento de material, por lo cuéi la suce~
sidn de carga permite considerar este sistema camoragtd-lim;
piador, con notables ventajas técnicas y econdmicas. ﬂftal
fin, se prefiere alimentar y laminar a través del pasu 24 el
primer comhcnente y a continuacidn alimentar el scgunda y
laminarlos juntos.

Con el equipo representado en las figuras 1,

2 y 3 han sido efectuadas elaboracioncs de mezclas dé”ﬁbliqu
tanos, obteniéndose los resultados detallados en loé‘éjémplos
que sigucn,

EJEMPLO N2 1

Se utiliza comc componente A un elastdmero
poliuretanico a base de isocianatos de tipo aotPRene(R)

100 de la firma Du Pont, con las siguientes caracter{sticas:

Densidad a 259C & 1,06
Viscosidad Brookfield a 302C 18000 cps
Contenido medio de isocianato 4,1%

El componente B es una mezcla de plastificante,
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de agonte de reticulacidn y de catalizador; el plastificante

es DOP (diotilftalado), el agente de reticulacidn MDCA(R) de

la sociedad Du Pont (4,4' metileno-bis-2-cloroanilina) y el

catalizador acido adipico, Se ha cunsiderado como variable

un ndmera creciente de movimientos altexnativos de los pisto=

nes 22 y 23 en las direcciones opuestas. Permansciendo firme

el hecho ds que las caracteristicas finales son en promecio

las maximas obtenibles con las corrsspondientes formulacio-

nes, han sido evaluados estad{sticamente los coeficientes

de variacidn para pruebas repetidas 20 veces en la misma mues=—

tra, deduciéndose su disminucidn en funcidn del nimero de mo-

vimientos de los pistones y la constancia después dsl segundo

mavimiento, Los valores de los coeficientes de variacidn son

de una magnitud que corresponde practicamente al error de los

métodas de medicidn,

Esto significa que haciendo accionar los

pistones 22 y 23 tan sdlo dos veces antes de dar paso a la

colada o inteccidn se realiza una homogeneidad perfecta de la

mezcla,

Las férmulas y los resultados vienen dados

a continuacidn,

Adiprens L100

moca

DOP

Acido adipico

Ndmero de movimientos
Tomperatura de mezcla 8C
Tiempo de reticulacidn horas

Temperatura de reticulacidn 2oC

lo0 100 100 1loo -
12,5 12,5 12,5 12,5

40 40 40 40
0,15 0,15 0,15 0,15

1 2 3 1o
o0 1lo0 1loo 1oo
3 3 3 3
o0 100 1lo0 100
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Dureza Shors A 160 160 160 160
médula 100% kg/cm? 24 24 24 24
médulo al 300% ko/cm? 81 82 81 81
Carga de rotura kg/cm2 37 37 38 37
Alargamiiente a la rotura % 60 62 61 60
Deformacidén a la compresidn % 205 210 212 210
(22 horas a 70 2C) 600 610 620 615
Resilencia % 40 41 39 40
(Bashore) 51 50 51 51

Coeficicnte de variacidn:

Dureza 7S 14 8 7 8
Carga a la rotura % 16 10 8 9
Resiliencia % 1o 7 8 - 7

WIEMPLO Mg 2

Se ha procedido cumo para sl ejemplo N2 1,

adicionands a la formulacidn un colorante (por ejemplo, una

pasta a base de epaxy). Han sido obtenidos los mismos resul=

tados. El colorante ha sido mezelado formando parte del com~
ponente B y ha resultado dinamente dispersado al ser'anali~
zado microscdpicamente, e

-

EJEMPLO N2 3

El componente n es aDIPRENECR) 100, el som-
ponente B es una mezcla de DOP y de Metileno dianilina. La

mozcla es obtenida con 1 2 3 movimientos de los pistones:

ADIPRENE(R)LIODV 100 100
DOP 50 50
Metileno dianilina 9,6 9,6
Temperatura de mezcla 2C 66 : 66

Tiempo de extraccidn de los
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moldes min, 3! 3!
Tiehpo de reticulacidn a
100 2C horas 1 1

Tiempo de acondicionamiento (UR r0%)

24 e¢ horas 160 160
Movimientos de los pistones 1 3
médulo 100% Kg/cm? 40 39
Médulo 300% kg/cm? 55 56
Carga a la rotura kg/cm2 190 200
Mlargamiento a la rotura % 600 630
Dureza Shore f 73 73

Deformacién a la compresidn (B) ¢
(22 horas a 70 2g) 25 27
Resilencia (Bashore) % 53 52

Cosficientes de variacidn:

Carga a la rotura 4 20 10
Alargamiento a la rotura % 15 0
Durecza 4 20

EJEMPLO N2 4

El componente A es ADIPRENECR)L 100 adicionads con un cata-
lizador (acetilacetonato férrico),

El componente B esta constituide por ADIPRENE(R)
L100 y polioles en calidad de agentes de reticulacidn (1,4-
butanodiol y trimetilolpropano),

Ha sido variado el nimerc de movimiento de
los pistones 22, 23 y han sido calculados los coeficientes
de variacidn como en el ejemplo N2 1, Las formulacionss y
los resultados obtenidos se dan a continuacidn:

aoterene R 100 100 100 100 100
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14 4,4b0tanodisd

3,5 355 Cs3 355

Trimetilolpropano 0,8 0,8 048 0,8
lcetilacetonato férrico 0,01 0,01 0,01 .70,01
Reticulacidn  horas/ecC 6/100 6/100 6/100 6/100
Postreticulacidn  horas

(UsRe 50% a 24 oC) 160 160 160 160
Movimientos de los pistones 1 2 3 10
Médulo 100% Ka/cm? 19 20 18 19
Médulo 300% Kg/cm2 33 30 35 34
Cargara la rotura kg/em? 137 142 136 138
Nlargamiento a la rotura % 500 480 510 500
Dureza Shore A 58 57. 58 58
Coeficientes de variacidn: )
Carga de Totura % 22 12 1
Nlargamiento a la rotura % 18 8 ] - 8
Dureza & 16 10 12 10

Por cansiguiente, segin la invencidn, la
mezcla es obtenida por un mezclador estatico basado en €l flu~
jo de los materianles a través de orificios adecuados;‘é1
condiciones de régimen de flujo tales que aseguren uﬁépcom-
penetracidn completa de los componentes a causa de Iﬁs-és—
fuerzos de cizallamiento que son creados. La aUSencié:aé
piezas mecinicas en mvimiento en el interior de los compo-
nentes y de la mezcla evita la formacidn de incrustacio-
nes debidas estasis de materiales alrodedor de &rboles;
hélices u otros. Las citadas incrustaciones son frecusnto-
mente debidas a prepolimerizaciones o g prerreticulaciones.

creadas por el régimen diferencial alraededor de los drboles

en movimiento y por el tiempo de agitacidn necesario en un
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generador dinamico normal para la mezcla propiamente dicha
En el caso gque se estid examinando, los tiem=
pos necesarios para la mezela pueden ser reducidos a pocos
segundos, razdn por la cual los fendmenos de endurecimiento
son reducidos al minimo antes de la inyeccidn, y se puedo
operar a temperaturas suficientemente altas de modo a redu=-

cir al minimo tambigdn los ciclos de reticulacidn,

= . =
REIVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se
deelaran nuevas y de propia iHVGnciSn'las siguientes reivin=-
dicaciones,

l. Método, con su dispositivo correspon-
diente, para mezclar por lo menos dos liguidos y alimentar-
los dentro de un molde, caracterizado por el hecho Je com=
prendsr las siguientes fases:

a) hacer circular un primer liguido a pre-~
sidn dentro de un circuitu cerrado haciéndolo pasar varias
veces a través de por lo menos un paso ostranguladc de lami=-
nacidn del 1{quido; -

b) hacer circular on el citado circuito un
segundo 1fquido a presidn, junto con el primero, hasiéndolos
pasar varias veees a travis del citado paso, -

c) alimontar la mozcla obtenida del citado
circuito directamente dentra de un molde situado corriente
abajo del mismo circuito,

2, Método segdn la reivindicacidn 1, carac-

terizado porque el dispositivo comprende: una camara cilin-

drica de mezcla de los dos citados liquidos y de alimenta-
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cidn de la mezcla obtenido dentro del citado molde, dos pis-
tones contrapuestos accionables para deslizarse en el interior
de la citada cémara, un tabique divisor interpuesto entre los
citados pistones de modo a dividir la chmara en dos partes que
se comunican entre si a travds de por lo menos un paso en el
citado tabique, conductos de alimentacidn de los citados 1{-
quidos desembocando en la citada cdmara, y una boquilla de
descarga de la mezcla, controlada por medioc de valvulas,

3. Método seglin la reivindicacién 2, carace
terizado por el hecho de estar practicados los citados con-
ductos y la citada bquilld eh el mencionado %abiqUe.

4, Método seglin la réivindicacién 2,
caracterizado por el hecho de comprender el ‘citado paso dos
famales que convergen hacia la citada bogquilla. ‘-~$

5. Método con su dispositivo correéﬁﬁnﬁien¥
te, para mezclar por lo menos dos liquidos y alimentarlos den-

tro de un mlde,

Segln se describe y reivindica en la pre=

-sente memaria descriptiva que consta de 12 paginas foliadas y

escritas a maquina por una sola de sus caras.
Madrid, a 23 ENE. 1979

Pede JAIME ISERN
p. pa

Fimado: JESUS PICAZO
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