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MEWORIR DESCRIPTIVA

En l a  t e c n o l o g ía  da l a  transformación de mate­

r i a l e s  que parten de mezclas de l íq u id o s  in c lu so  v i s c o s o s ,  

que son poster io rm ente  in yectados  o colados en cavidades de 

molde, donde se endurecen en c i e r t a s  condiciones  de " r e t i c u ­

l a c i ó n " ,  haciendo r e f e r e n c i a  p a r t i c u l a r  a l a s  mezclas de monó- 

meros, agentes de r e t i c u l a c i ó n ,  p l a s t i f i c a n t e s ,  c a ta l iz a d o ­

r e s ,  veh ícu los  a c t iv o s  e i n e r t e s ,  c o lo r a n t e s ,  e t c . ,  e x i s te n  

dos f a s e s  d i s t i n t a s  de e la b o r a c ió n ,  l a  mezcla ínt ima de l o s  

in g r e d ie n t e s  y l a  in yecc ió n  o co lada ,  que normalmente t ienen 

lu gar  en dos p a r te s  d i s t i n t a s  del e s ta b le c im ie n t o .

El hecho de que e s t a s  dos f a s e s  de e laboración 

sean r e a l i z a d a s  en dos p a r t e s  d i s t i n t a s  del e s tab lec im iento  

da lu gar  a d iversos  in co nve nie n te s .

Ante todo,  l o s  tiempos de e laborac ión son de­

masiado l a r g a s ,  después l a  maquinaria es muy voluminosa, comple 

j a  y por co n s ig u ie n te  c o s to s a ,  no tan solo en lo  r e f e r e n t e  a 

l o s  gas tos  de i n s t a l a c i ó n ,  s ino también a l o s  de mantenimiento 

en s e r v i c i o  y de e n tre te n im ien to .

Otro s e r io  inconveniente  que presentan l o s  

s is tem as  de mezcla del t ip o  convencional es que e s to s  adoptan 

mezcladores de t ip o  dinámico (molinos o s i m i l a r e s ) ,  l o s  cua­

l e s  no están siempre en cond ic iones  de asegurar l a  p e r f e c t a  

mezcla ín tima entre  l o s  componentes n e c e s a r io s  para l a  forma­

ción adecuada de c i e r t o s  compuestos, de modo a obtener pro­

ductos dB determinadas c a r a c t e r í s t i c a s .

Uno de l o s  o b j e t o s  de l a  pre se n te  invención 

es e l im inar  l o s  inconvenie ntes  anteriormente  c i ta d o s  re a ­

l izando un método para mezclar s u s ta n c ia s  de comportamiento



como l o s  l íq u id o s  y para a l imentar  l a  mezcla obtenida dentro 

de un molde y que sea f a c t i b l e  en una misma p ar te  del e s t a b l e ­

cimiento y con f a s e s  de secuencia  de e la b o ra c ió n ,  s in tiempos 

muertos.

Otro o b je t o  de l a  presenta  invención es l a  rea­

l i z a c i ó n  de un método de e s ta  c l a s e  que sea capaz de e f e c t u a r  

una mezcla ínt ima de l o s  componentes, no o b te n ib le  con l o s  

métodos conocidos;

Para conseguir  l o s  o b j e t i v o s  anteriormente  cj  ̂

tados dB conformidad con l a  in vención ,  se ha pensado en r e a l i ­

zar un método para metalar por lo  menos dos l íq u id o s  y alimen­

t a r l o s  dentro de un molde, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho dB com­

prender l a s  f a s e s  de:

a) hacer c i r c u l a r  un primer l íqu ido  a presión 

dentro de un c i r c u i t o  cerrado haciéndolo pasar v a r ia s  veces

a t r a v é s  de por lo  menos un paso estrangulado de laminación 

del l íq u id o ;

b) hacer c i r c u l a r  por e l  c i tado c i r c u i t o  un 

segundo l íq u id o  a p re s ió n ,  junto  con e l  primero,  haciéndolos 

pasar v a r ia s  veces a t r a v é s  del ci tado paso:

c) a l im entar  l a  mezcla obtenida del ci tado 

c i r c u i t o  direc tamente  dentro de un molde si tuado c o r r i e n t e  

abajo del mismo c i r c u i t o .

Otro o b j e t i v o  dB l a  presenta  invención es l a  

r e a l i z a c i ó n  de un d i s p o s i t iv o  capaz de r e a l i z a r  de modo ade­

cuado l a s  f a s s s  anteriormente  d e ta l l a d a s  del método.

Para t a l  f i n ,  según l a  in vención ,  se ha pen­

sado en r e a l i z a r  un d i s p o s i t iv o  que comprende: una cámara 

c i l i n d r i c a  de mezcla de l o s  dos l íq u id o s  c i ta d o s  y de a l i -
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mentación de l a  mezcla o b t e n i d a .a l  i n t e r i o t  del ci tado molde, 

dos p is to n e s  contrapuestos  acc ionadles  para d e s l i z a r s e  den­

t ro  de l a  c i t a d a  cámara, un ta b iqu e  d iv i s o r  in te rp u e s to  en­

t r e  l a s  c i t a d o s  p i s to n e s  de modo a d i v i d i r  l a  cámara en dos 

p a r t e s  que se comunican entre  s í  a t r a v é s  de por lo  menos un 

paso del c i tado  tab iq u e ,  conductos de al imentación de l o s  c i ­

tados l í q u i d o s  que desembocan en l a  c i ta d a  cámara y una bo­

q u i l l a  de descarga de l a  mezcla, contro lada  por medio de vá l­

vula.

Las c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  invención r e s u l t a rá n  

to davía  más c l a r a s  por l a  s ig u ie n te  descr ipc ión  d e ta l l a d a  del 

método de mezcla,  l a  cual  descr ipc ión  e s t á  r e f e r i d a  a un ejem­

plo de i n s t a l a c i ó n  u t i l i z a d o  para r e a l i z a r l o ,  i l u s t r a d o  en 

l o s  planos ad ju ntos ,  en l o s  c u a le s :

l a  f ig u r a  1 i l u s t r a  un esquema op e ra t iv a  de

l a  i n s t a l a c i ó n ;

l a  f i g u r a  2 es una secc ión lo n g i tu d in a l  que 

i l u s t r a  el  d i s p o s i t i v o  mezclador propiamente dicho,  e fectuada  

según e l  t razo  I I  -  I I  de l a  f i g u r a  1;

l a  f ig u ro  3 os una socción rool izada  según 

l a  l í n e a  I I I  -  m  do l a  f ig u ra  2.

La f ig u r a  1 re p re s en ta  e l  esquema de p r i n c i ­

pio de l a  l í n e a  de e laboración par t ien d o ,  par ejemplo,  de l o s  

dos componentes A y B preparados en e l  depósito de par t id a  

3 y 4, desde l o s  cua les  y par medio de l a  pres ión con aird  

seco e j e r c i d a  sobre l a s  l í n e a s  1 y 2, l l e g a n  por separado 

a l a s  c i l i n d r o s  de carga 11 y 12 a t r a v é s  de j a s  l í n e a s  5 y 

6, pasando a l a s  vá lvu las  de re te n c ió n  7 . y 8.

Con e l  movimiento da l o s  p is to n e s  en l o s



c i l i n d r o s  ds carga 11 y 12 ,  efedtuado por medio del s istema 

h id rá u l ic o  con s t i tu id o  por una c a j a  de engranajes  14 y por 

e l  c i l i n d r o  13 ,  son l le n a d a s  l a s  cámaras 20 y 21 del mezcla­

d o r - in y e c t o r  o bjeto de l a  presente  invención.

Las dos cargas  A y B pasan a t r a v é s  de l a s  

válvulas  9 y 10 de r e te n c ió n .

El mezclador in y e c t o r  e s tá  con s t i tu id o  esen­

c ialmente  por l a s  cámaras 20 y 21 y por un tabique de separa­

ción y mezcla 19 ,  esquematizado en l a  f ig u ra  2.

Con el  movimiento a l t e r n a t i v o  de l o s  p i s t o ­

nes 22 y 23 en l a  misma diredoión,  l o s  tha^er ia las  qde cons­

t i tuyen l o s  componentes de l a  mezcla son dispersados  ín tim a­

mente l o s  unos dentro de l o s  o t r o s .  Los p is to n e s  22 y 23 es­

tán accionados por c o n t r a -p i s t o n e s  contenidos en c i l i n d r o s  

de a i r e  comprimido 17 y 18 .  A causa del accionamiento de l o s  

p is to n e s  22 y 23, l o s  componentes pasan a t r a v é s  dol paso 

24 de comunicación e n tre  l a s  dos cámaras, en régimen de f l u ­

jo  t a l -  que tengan a l t o s  va lores  de gradiente  de velocidad 

de des l izam iento .  El esfuerza  de c iz a l la m ie n t o  en l a  pared 

r e s u l t a r á  por cons iguien te  tanto mayor cuanto más a l t a  sea 

l a  v iscosidad de l o s  componentes y de l a  mezcla.  P r e f e r i ­

blemente,  para t a l  f i n ,  e l  paso 24 comprende dos ramales 26 

y 27 que convergen en una b o q u i l l a  de descarga de l a  mezcla.

En comparación con o t r o s  mezcladores e s t á t i c o  

se ha encontrado sorprendentemente que no es necesario sub­

d i v i d i r  l o s  f l u j o s  en muchas p a r te s  durante e l  r e c o rr id a  de 

l o s  m a t e r i a l e s ,  sino que es s u f i c i e n t e  operar a régimen do 

grandes es fu erzos  de c iz a l la m ie n t o  para obtener una compene­

t ra c ió n  de l a s  p a r t e s  a mezclar.  Naturalmente,  e l  movimiento
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a l t e r n a t i v o  dé l o s  p i s to n e s  en l o  cámara de mezcla e inyecc ió n 

t i e n e  lu gar  con l a s  vá lvulas  9 ,  10 y 25 cerradas .

Para l a  inyecc ió n o l a  colada del  m a te r ia l  mez 

c iado,  se abre l a  vá lvula  25 y se acc ionan,  tanto  in d iv id u a l ­

mente o conjuntamente (según l a  cantidad que debe s e r  in y e c t a ­

da) l o s  dos p is to n e s  22 y 23, de modo a a l im entar  l a  mezcla,  

a t r a v é s  de l a  b o q u i l l a  28,  dentro del molde esquematizado 

en S.

Cuando se efectúan l a s  cargas  s u c e s iv as  a l a  

primera con m a te r ia l  no mezclado, e s t e  último s i r v e  de d i l u -  

yente de eventu ale s  i n c r u s t a c i o n e s  debidas a p r e r r e t i c u l a -  

c ion es  y/o a estancamiento de m a t e r i a l ,  por lo  cual l a  suce­

sión de carga  permite cons iderar  e s te  s is tema como auto- l im ­

p iad or ,  con n o ta b l e s  v e n ta ja s  t é c n i c a s  y económicas^. A t a l  

f i n ,  se p r e f i e r e  al im entar y laminar a t r a v é s  del paso 24 e l  

primer componente y a cont inuación a l imentar  e l  segundo y 

lam in ar lo s  j u n t o s .

Con e l  equipo representado en l a s  f ig u r a s  1,

2 y 3 han sido e fec tu adas  e lab orac ion e s  de mezclas dó 'pdl iu re  

tañ os ,  obteniéndose l o s  r e s u l ta d o s  d e ta l lad o s  en lo s - e je m p lo s  

que siguen.

EOEMPLO NB 1 , .

Se u t i l i z a  como componente A un elastómero 

p o l i u r e t á n i c o  a base de i s o c i a n a t o s  de t ip o  ADIPRENE^ L 

10D de l a  f irma Du Pont, con l a s  s ig u ie n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :  

Densidad a 25BC 6 1 ,0 6

Viscosidad B ro o k f ie ld  a 30BC 18000 cps

Contenido medio de i s o c i a n a t o  4,1%

El componente B es una mezcla de p l a s t i f i c a n t e ,



de agente da r e t i c u l a c i ó n  y de c a t a l i z a d o r ;  e l  p l a s t i f i c a n t e  

es DQP ( d i o t i l f t a l a d o ) ,  e l  agente de r e t i c u l a c i ó n  MOCA^ de 

l a  sociedad Du Pont ( 4 , 4 '  m e t i l e n o - b i s - 2 - c l a r o a n i l i n a )  y al  

c a t a l i z a d o r  ácido ad íp ic o ,  So ha considerado como v a r ia b le  

un número c r e c i e n t e  de movimientos a l t e r n a t i v o s  do l o s  p i s t o ­

nes 22 y 23 en l a s  d i r e c c io n e s  opuestas .  Permaneciendo f irme 

e l  hecho de que l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  f i n a l e s  son en promedio 

l a s  máximas o b t e n ib le s  con l a s  correspondientes  formulacio­

nes ,  han sido evaluados e s ta d ís t i c a m e n te  l o s  c o e f i c i e n t e s  

de var ia c ió n  para pruebas re p e t id a s  20 veces en l a  nisma mues­

t r a ,  deduciéndose su disminución en función del número de mo­

vimientos de l o s  p is to n e s  y l a  co n s ta n c ia  después del segundo 

movimiento. Los va lore s  de l o s  c o e f i c i e n t e s  de v ar iac ió n  son 

de una magnitud que corresponde prácti cam ente  a l  e r r o r  de l o s  

métodos de medición.

Esto s i g n i f i c a  que haciendo acc ionar  l o s  

p is to n e s  22 y 23 tan sólo dos veces  antes  de dar paso a l a  

colada o i n t e c c i ó n  se r e a l i z a  una homogeneidad p e r f e c t a  de l a  

mezcla.

Las fórmulas y l o s  re s u l t a d o s  vienen dados

a cont inuac ión.  

Adiprene L10C lo o lo o lo o lo o
MOCA 1 2 , 5 1 2 , 5 1 2 ,5  1 2 ,5

DOP 4o 40 4o 4o

Acido adípico 0 , 15 o , 15 0 ,1 5  0 ,1 5

Número de movimientos 1 2 3 10

Temperatura de mezcla Bg lo o lo o 100 lo o

Tiempo de r e t i c u l a c i ó n  horas 3 3 3 3

Temperatura de r e t i c u l a c i ó n  sg lo o lo o lo o lo o
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Dureza Shora 16o 16o 16o 16o

Modula 100% kg/cm^ 2 4 24 2 4  24

Modulo a l  300% kg/cm^ 8 1 82 81 81

Carga de r o tu r a  kg/cm^ 37 37 38 37

Alargamiento a l a  ro tu ra  % 6o 62 61 6o

Deformación a l a  compresión % 2o5 210 212 2 io

(22  horas a 70 3c) 600 610 62o 615

R e s i l e n c i a  % 40 41 39 40

(Bashore) 51 50 51 51

C o e f i c i e n te 'd e *  v a r ia c ió n :

Dureza % 14 8 7 8

Carga a l a  r o t u r a  % 16 10 8 9

R e s i l i e n c i a  % lo 7 3. - 7

U3EMPL0 Na 2 -

Se ha procedido como para e l ejemplo NB 1,

adicionando a l a  formulación un c o lo ra n te  (por e jemplo, una

p a s ta  a base de epaxy). Han sido obtenidos  l o s  mismos r e s u l -

tad o s .  El c o lo ra n te  ha sido mezclado formando par te  del com-

ponente B y ha resultado dinamente dispersado al  s e r  a n a l i -

zado microscópicamente.

EJEMPLO N3 3

El componente A es ADIPRENE^LIOO, el-com-

ponente B os una mezcla de D0P y de Metilono d i a n i l i n a .  La

mezcla os obtenida con 1 a 3 movimientos de l o s  p i s t o n e s :

ADIPRENE^LIOO lo o lo o

D0P 5o 5o

Metileno d i a n i l i n a 9 ,6 9 ,6

Temperatura de mezcla Be 66 66

Tiempo de e x t r a c c ió n  de l o s
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moldes rnin. 3' 3
Tiempo de r e t i c u l a c i ó n  a

100 Be horas 1 1

Tiempo do acondicionamiento (UR r0%)

24 se  horas 16o 16o

Movimientos de l o s  p is to n e s 1 3
Módulo 100% Kg/cm^ 40 39

Módulo 300% kg/cm^ 55 56

Carga a l a  ro tu ra  kg/cm^ 190 200

Alargamiento a l a  ro tu ra  % 6oo 630

Dureza Shora f, 73 73

Deformación a l a  compresión (B) %

(22 horas a 70 se ) 25 27
R e s i l e n c i a  (Bashore)  % 53 52

C o e f i c i e n te s  de v a r ia c ió n :

Carga a l a  ro tu ra  % 20 10

Alargamiento a l a  ro tu ra  % 15 9
Dureza % 20 8

E3EMPL0 NB 4

El componente ,1 os ADIPRENE^L 100 adicionado con un c a ta ­

l i z a d o r  ( a c e t i l a c e t o n a t o  f é r r i c o ) .

El componente B e s t á  c o n s t i tu id o  por ADIPRENE^) 

L100 y p o l i o l e s  en ca l idad de agentes de r e t i c u l a c i ó n  ( 1 , 4 -  

butanodiol y t r i m e t i l o l p r a p a n o ) .

Ha sido variado e l  número de movimiento de 

l o s  p is to n e s  22, 23 y han sido ca lcu lad os  l o s  c o e f i c i e n t e s  

de var iac ión  como en e l  ejemplo NS 1 ,  Las formulaciones y 

l o s  r e s u l ta d o s  obtenidos se dan a cont inuac ión:

ADIPRENE^L 100 loo 100 100 loo
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1^ 4 ^ R b t a n o d i ó i 3 . 5 3 , 5 C; 5 3 , 5

T r im e t i lo lp ro p  ano o , 8 o^8 0jj8 o , 8

/ iC e t i lace ton ato  f é r r i c o 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 . 0 , 0 1

R e t i c u la c ió n  h o r a s / s c 6 / io o 6 /io o 6 /1 0 0 6 /1 0 0

P o s t r e t i c u l a c i ó n  horas

(U.R. 50% a 24 eg) 16o 16o 16o 16o

Movimientos de l o s  p is to n e s i 2 3 lo

Módulo 100% Kg/cm^ 19 20 18 19
Módulo 300% Kg/cm^ 33 30 35 34

Carga a l a  ro tu r a  kg/cm^ 137 142 136 138

¡11 argamiento a l a  ro tu ra  % 5oo 48o 510 5oo

Dureza Shore A 58 57 53 58

C o e f i c i e n t e s  de v a r ia c ió n :

Carga de ro tu r a  %% 22 12 n 9

Alargamiento a l a  ro tu ra  % 18 8 9 ' 8

Dureaa % 16 lo 12 10

Por c o n s ig u ie n te ,  según l a  in vención, l a

mezcla es obtenida por un mezclador BstcttlCO basado en e l  f l u -

jo  de l o s  m a t e r ia le s  a t r a v é s  de o r i f i c i o s  adecuados, en 

cond ic iones  de regimen de f l u j o  t a l e s  que aseguren una com­

penetrac ió n  completa de l o s  componentes a causa de I o s - e s ­

fuerzos  de c iz a l la m ie n t o  que son creados .  La ausencia de 

p ie z a s  mecánicas en novimiento en e l  i n t e r i o r  de l o s  compo­

nentes  y de l a  mezcla e v i to  l a  formación de i n c r u s t a c i o ­

nes debidas e s t a s i s  de m a te r ia le s  a lrededor  de á rb o le s ,  

h é l i c e s  u o t r o s .  Las c i ta d a s  i n c r u s t a c io n e s  son f rec u e n te ­

mente debidas a pre p ol im e r izac io ne s  o a p r B r r o t i c u l a c i o n o s  

creadas por e l  régimen d i f e r e n c i a l  a lrededor  de l o s  árbole s  

en movimiento y por e l  tiempo de a g i ta c ió n  necesar io  en un
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generador dinámico normal para l a  mezcla propiamente dicha

En e l  caso que se e s tá  examinando, l o s  tiem­

pos n o ce s ar io s  para l a  mezcla pueden s e r  reducidos a pocos 

segundos, razón por l a  cual l o s  fenómenos de endurecimiento 

son reducidos a l  mínimo antes  de l a  in y e c c ió n ,  y se puede 

operar  a temperaturas su f ic ie ntem e nte  a l t a s  de modo a redu­

c i r  a l  mínimo también l o s  c i c l o s  de r e t i c u l a c i ó n .

1 0.

15.

20.

25.

REIVINDICACIONES

D e scr i to  e l  ob je to  del presente  invento se 

declaran nuevas y de propia invención l a s  s i g u ie n t e s  r e i v i n ­

d ic a c io n e s .

1 .  Método, con su d i s p o s i t iv o  correspon­

d ie n te ,  para mezclar por lo  menos dos l íq u id o s  y a l im entar ­

l o s  dentro de un molde, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de com­

prender l a s  s ig u i e n t e s  f a s e s :

a) hacer c i r c u l a r  un primer l íq u id o  a pre­

sión dentro de un c i r c u i t o  cerrado haciéndolo pasar v a r ia s  

veces  a t r a v é s  de por lo  menos un paso estrangulado do lami­

nación del l í q u i d o ;

b) hacer c i r c u l a r  en e l  c i tado  c i r c u i t o  un 

segundo l íq u id o  a p re s ió n ,  junto  con e l  primero,  haciéndolos 

pasar  v a r ia s  veces a t r a v é s  dsl  c i tado  paso,  -

c) a l imontar  l a  mozcla obtenida del ci tado  

c i r c u i t o  directamente  dentro de un molde si tuado c o r r i e n t e  

abajo del mismo c i r c u i t o .

2. Método sagún l a  r e iv in d ic a c ió n  1,  carac ­

te r iz ado  porque e l  d i s p o s i t iv o  comprende: una cámara c i l i n ­

d r ic a  de mezcla de l o s  dos c i ta d o s  l íq u id o s  y de a l im enta-



1 2  -
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15.

20 .

c ían  ds l a  mezcla obtenido dentro del ci tado molde, dos p i s ­

tones  c ontrapues tas  a c c io n a b le s  para d e s l i z a r s e  en e l  i n t e r i o r  

de l a  c i t a d a  cámara, un tab iq ue  d iv i s o r  in te rp u e s to  entre  l o s  

c i ta d o s  p i s to n e s  de modo a d i v i d i r  l a  cámara en dos p a r t e s  que 

se comunican e n tre  s í  a t r a v é s  de por lo  menos un paso en el 

c i tado  tab iq u e ,  conductos de al imentación de l o s  c i tad o s  l í ­

quidos desembocando en l a  c i t a d a  cámara, y una b o q u i l l a  de 

descarga de l a  mezcla,  contro lada  por medio de vá lvu las .

Método según l a  r e iv in d ic a c ió n  2,  carac¡- 

t e r iz a d o  por e l  hecho de e s t a r  p r a c t i c a d o s  l o s  c i ta d o s  oon"- 

ductos y l a  c i t a d a  b o q u i l l a  en e l  mencionado tab iqü e .

4. Método según l a  r e iv in d ic a c ió n  2, 

c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de comprender e l  c i tada  paso dos 

ramales que convergen h a c ia  l a  c i t a d a  b o q u i l l a .

5. Método con su d i s p o s i t iv o  correspondien­

t e ,  para mezclar por lo  menos dos l íq u id o s  y a l im e n ta r lo s  den­

t r o  de un tmlde.

Según se  d e scr ibe  y r e i v i n d i c a  en l a  pre­

sente  memoria d e s c r i p t i v a  que consta  de 12 páginas f o l i a d a s  y 

e s c r i t a s  a máquina por una s o la  de sus c a r a s .

Madrid, a 2  3 ÜMEL 1979

p .a .  JAÍME tSER N
P-R-------------r -^ >  '

nrmdo: JESU S PtCAZO
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