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& sustancia de partide pars la preparacidn de gelating ssy)
-# & i

lgs y forms Xa sustencla sstruptural de Xa plel de cusro,

de numgrosss mem@ranas internas, de lpm tendones, de lpa -

A coldgene ss ampliaments cononide. Yaeenicaments o fabrica

Las primeras. maheriag mnteniendn coldgunn sirven an In i:e%
niga como hasa para la fabricacidn de difsrentes prnduutna
Pinales, que tiensh coms condicidn previa que el coldgeno

no sa desintegre esencialmente mds alle de una mezs de mow
18cutes de 1 x 10% Son ejemplus pars talss productos Pina-
les, preparedos tdenicemente, gelatins; eule, hilos y hoja
des enldgeno (comparaea G% Reich en la manogzafis “Kollagen®
phgines. 256 hasts 262, Veriag Steinkop®f, Drosdem, 1.966). |
£1 método de Xa obtenciSn de Joa srriba rcikados productes |

tdenipcns a partir del coldgenu se explicers en &l sjemplo
de La galating. ‘
como 8 ashey sk coldgeno, ung proteina de fibras, que astéi

contenide en huesos y an el tsfide conjuntive da Xos animae

cartflsgos y de las eacamas dal pescado, Ls sstructura del

ia gslatina pxadami?antemente g partir de huesos y da piel
{gelatina de huesvs, respectivamente de piel). |

tomo primers maberis pare ls dbtengldn de gelabina sizven
principsimante los productos residusles y secundarics de las
fibrices de curtides, de la industrla slaboradora del cusre
de los matadercs y ds las ca::n:}carias«. Para la preparacidn
do gelatina da pisl ae utiliza, por ajsmplo, cabezas de teg|
neras y de genado wvacuna, as{ comp recortes de flancos y pa
tas;, que se suninistran recientaments caloificewmdos o sala=-

dos, sdemds, cuero do cola de disociacifn en eetade caleifil

‘

cado, secado o salade, edemds las pleles ds cerdos jdvenes |
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de matadsern y somejantus. Pare la fabricacidn ds galatina

de huesos ant?an an aun:idara;ién coma primera materlas, hui
w08 troceados, huesus de 91&1, residuna de aatahlacimiant?
para el t?rnao de huesos, husens de cabuza asleccionados,
homdplatos, etc.

£n la tra@srn:mgcién a los productos finales duseados como
gelatinas, cola, hilos y hojes de coldgeno, la estructura
dal coligano ss conserva parcialmentejalos processs ténicod
para la obtencidn de lnu.nancinnadosiprcductus tisnen qua
tenar an.cuanta.eat? condicidn previs,

Desde la resoclucidn, respectivarente desde ol tratamianto
previc del material prudo, pumden diferdnclarse dos tipoas
de gelstinas Gelatinas cineradas alecalinamaents y gslakinas
cinsradas ds modo aclids, Las gelatinas cinsradas acidamene
te que se preparan principalmente a partir de la piel de
cardos jovenss quedan fuers de considerecicn para el presen
te invento,

£1 tratamiento con Slcali (la caleificacidn) ocasiona una

transformacidn quimica del coldgeno {medurez de dececcidn)

de modo que was tards al decocer se dxau?lva can agus ?uli
tw, La fabricacidn da gelatina comprands, por lo tantd, un
seris do fasas de trabajo, En la utilizacidn de huesas ‘
primgras mateyias se encuentra al principic ls limpleza, a)
gosengrasado y la trituracidn.

Despuéz ss disuelva el fosfata de tricalclo incluids en el
tejido del hueso por tratemianta, que‘dura de ocho a cetore

ce dias con aclido dikuide (we macera), se lave el naterisl

Ly

‘del husso (oseina) y ss cinera seguidamente con una aulucisr.

da 8 a 1S% do hidroxido calcidy durenta un periodo de tres

AT -V I
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~hasta el afiajamicnts perfecte de la piloaidad-durente al

eadedar de tres smmanss s treba con lechada ﬁé cal da 6 a

pieles sg trituran y ssguidamants se cinsren durante 8 = 14

a 16 samanass éﬂspt&e& de terminada la cineracidn los huaaa4
ge impian y Séutr’a’lizan en instalacionas lavadoras mecani=
cas desprendiendose la cal adherida, £ste lavade y limpiezsy
de lp primera materia progedsnte de la cineracidn requisrs
grandes cantidades de aguafl ' ‘ '

Dek Q?H;é‘gann de hucaca lavado ®n Porme nsutra, deepués don
agus , se extras l& gelstinas como splucidn coloidal a tem
peraturas entre 4D y 900C gn varios "extractost,

Al ukilizar plel como primsrs materia sw procede andl '
ts al cest de los huesos, EL materisi native da piel, prime
ramente con- adiddn ds lechsds de gal (para iniciar sl pro

so de hinchazon) se libeve de lz sal conservadora; Entonces

7% Ba. Sagu'sdama‘nts w8 oliminan ilos pelosy ek matmrial de
piel ss tritura y roncvadaments se ginors durente 12 - 15
semanss enn lfechada de cel. Entonces el nalég?na de piel,
tel como se descrbis en la gelatina de husaos, ae sigue sla
horanda’y V , —{
La btotencidn de la falatina de recortes de piel sfgue sl prh
cedinlants gmplesdo pare ol material nativo de pisi. Lam

semanag. La slabore~pidn ultsrlor transcurre come an al uasL
ds la gelatine de huesors

£l contenido de eoldgeno de lza primeras materias tratadas
en cada caso 858 conoce en generaliy '

Estd claroc que el grado de disooiacidn del coldgenc y rels~
cio~ado con e}lo ¢ La calidad del producta de dispolacidn

depende da la resolugidn y de la hidrolisis térxmica; En =
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' solucddn scuosa, por sjemplo, #as moldcuias de gelatina ast

~sxtracto de encimas de Aspergillus flavus y adiclonalmente

‘Una posihilidad pars la preparacio n du gelatina consiste

30

—
.

prasentss con rasss molocularss relativas desds alxededor

de 4,000 hesta alrededor de 4 x 10%, En 1a préctice se cuen

ta con mases moleculares ds alrededor de 114,000 hasts 100,080

para galztina.

tas diferentes medides, especislmante la cineracion del me-

terisl sontenkendo coldgenc requisrsn tismpos de una prolont

geoidn fuera de toda ralacion y no han palpado intentos de

abreviar la cinarscidn y sn 1o posibles majorar ls calidad ds

lus productos como geltina’,

En las patentes de EE.ULG nR 2,741,575 y 1.741,.576 a8 indinq

ca 1s utilizacidn de micyoargeniemos como Saccharomyces, My
codersta 0 Torulopis pars con?egui: 1a wmadurez de decocoién
ds primexas matarias da cola, respestivamente de gelatina
de plel,

€n la nemarda da patante sowletics 151,743 parm ia aceleraw~
gidn de la cineracidn de xesiduns ds cuers se recomisnde un

ds pancreatins, En la Memoria de patente japonesa 70 06 274
se rechmienda el tratamianto dal materisl conteniends colaw

ganoc con fujteasss acidas con un pH acido para la prepa:aciﬁn

de gulatine, Como sjemplo se indice la insubscidn de um cuss
de texnsra pH de 2,9 con Proctass a A. niger vari macrospas

rus durante 48 horasy

asgln sl Bull, Soc., Sol., Photoges Jap. Not 18, 30 (1.966)

an que se transforman !;braa de cnligaﬁn nediante enzimas ﬁqp

tsol{iicas en molsgulas nomdmeras de coldgenos splublest -

o

Se recomienda una anxima con amplia especiiided, por sjemplo
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-pagidn de lm sal de cohssriacidn, de los pelos, obe., hasta

1a "madurez de cogcidn® pueds raducirse & una frecelidn del

- tepnica, si las primeras materias contenisnde €l colagenn

30

1z pronasa en gxﬁésenei;e de clorurd calcice. Segin Ia memg=
rig axpasitiv#. da patente alemana 26 29 594 aa. utiliza con
vantaja para el "acondicionamianto alf:alinu o nsutmn™ de cop|
légenn para Ia extraceidn de gelabing, la solunidn de una
enzima proteskftica nsutra o slealina & un valor de pit entrp
7 ¥ 13 en ol plano de custro a 72 horas & e‘smpamwrgs da
20 hasta 408C, Se mencisnan especificements tiipsina, protg)
asas Bacillus y las alcalasas descrifas en la patente bhris
ténica n8 1,234,784,

Se ha sncontrado qus sorprendsniemente ia c’imﬁén del pro-
cedimisnto para la resalucidn del coldgena, tal coms esﬁa'
‘pragente. e sl matarial de hueso despues de la macérass&ﬁn

v en 1&#---’piz‘im,ara;s matearias en bage de tejides de piel, res-

E ]

pectivanente conjuntivos, eventualmente despues de la elimi:

tiempo necesaxic segin los procsdimlentos del astads da la

mencianadas se incuban con proteasas neutres y/o alealinaz
an una soluecidn con un valor pH entre 6,5 y ‘i':'x B una temgg_
ratura untrs 18 y 409C en pressncia de urea y/n guanidina,
y/o sus salea de adicidn de aciduy

Como primera materia pars sl procedimiento de preparacidn
segin el invento de tolageno segun ello entren en considers
cion los materisles conocldes por sjempic, los mencionatos
g 1o que pr'aca‘de; v bass de huesos y de pislas, raspectiw
vamsnte de pellejosi Espasialmente deben mencigurse comy =

substratos del provedimiento segin ol invento la wseine as{

como las plelss que se suministran recien calcificadss o ga
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ladee asf{ como cisociacidn en sehado celtifisado, desedado
v salado despues de ls ejucueldn de la medida usual, gue prp
cede a la incineracidm. ‘

Entre las proteseas neutras y/o alcalinas, gqus deban utilie
zarss segin el invento dsban'antandsraa, tanto las enzinmas
ohtenidas da micranrganismos, como agquellas cbtenidas de
organismog superiores. Dsben mencionarsaer sapsclalments las
proteasas n?utraa y/o sloalinas de proggdencis bacteriana

por ajemplao, las proteasas alsladas 2 psrtir de cepas ds Ba

cillup, Daben mencionarse, por ojemplo, las proteasas neutrga

y/a nlcnl%naa de 8 Licheniformisy B, firmus, B pumi%ia,
B, cersus, B mycsides, 5, alealophilus, 8. subtilisy, &7
paraaitinus; as{ como la protsinasa nsutra de¢ bactariss pro
cadentes de Streptomyces grisaua, Daeben manci?nataa adamisi
1ss proteasas de hangos neutras y/? alcalinas, por‘ajamplo.
aqufllaa de las clases Aspergillus, como Ke DXYyZan, Aé 80~
Jea, A, flavus, ademds Paec. varinti, Rhiz? chinenals, Mu-
cor pusillus, asi como protensas vegetalas, comoc papaina,
bromalaine y ficina; iguslments las protsasas de pancraas
as{ como combinaciones de las enzimes mencionsdas, La denoe
minacion da protsasas “nsutras" rsspectivamente "alcalinas"
as rafiera tl}alafnnu ralativo de pH (ﬂllmannatsnzyklopadig,
dar Techn, Chemise, Ht?g. €. Baxiholomae y utruf. uolumfn 10,

pginas 517 hasta 522, Verlag Chemis Ueinheim, 1,975), Bejo|

el término ds proteases neutras deben sntendarse aguallsa
de un slcancs de mctividad dm pH entre 5,5 y 7;5 by bajo e)
téming deprpteasap alcalinas ss entienden aquellas con un
alcance do actividad de pH entzm 7 y 12}

Debe entenderss en sl progediniento asgin wlpresents inventy
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EX pracedimiento del presenis Invento permite reducir Yous

at a juste de un walor pH cergano al .gra'du‘.n{:i:.ime da actis-

vidad de 1la o izs enzimas uwtilizadss respsctivamente. Even<

tualmante tambien km temparatura tiens qus adapiarse s las

candieiones de actividad de las snzimes slegidasl’ En gonge

ral, las kemporsturss de incubacidn estan situadss entre 14

y 4D0CS !:'am;:r valores orientdiivos para la mnnantrgci&n de
las enzimas, qus dsbon ukilizarss seoln s} invents, puadsn
conaideravse da‘i'- & 18 'aspat:ialmanta de 2 & § unidades de

LéhTetn-Volhard (definids en o que sigus camo LaVE. ) pov
q": de solfoeno, qus esté contenids en la primers matexial,
Adscuadaments ldg detos carscteristicos conncidos se obasp

vardn pare las distintas enzimss (grades optimas de fompoe

ratura, condiclones de estehilided) sn banto qua ssan faw-

lerablos tednicamantel
pPsbe considerarsse comty extrasgdinariamente sorprendante qué

en el provedinianto segfin el fnvento la madurez de cooeidn |

o fonantia por la ummﬂmn de proteasas nautras, reapes |

tivamente alpalinas, con adicidn de uree, da una manora i:eJ
nicamente muy dessebley EX a.lnar;m preferido estd situady
sn gl caso de adictonas de ures, sl pm?uz:tu previo snzima
ti-ca‘de 0,004 grambs h?ata 0, D4 gremos, preferentemsnis
de 0,01 gramos hasts 0,03 gramos por grams de coldgenc en
la primers mgtaa:ig seca contenisndd cn!.éganoﬁ*

por lo demds, pusden aprovecharse las expariencias existend
tee on al sstads de la tefnica del procedimiento de cinsra-

eidn en lz ajscucidn del procedimienta amegdn ol invento’s

tismppe de cineracion {madurez de decogcidn) hasta alradew

dop de 4 & 24 horeey EY progpesg conseguide por ello es in

F 1
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portanta,

£1 procedimisnto enzimstico de vssolunidn para la ebtencidn
de gelatina sagin el presente $nwanto pusds interruspitse
cuands se haya slcanzado la maduxez de decoccidn. Para la dg
Pinicién de le asdurez de decocoifn gomparese ls obra G5
Reich, foc. citi pdgina 244 mencioneda, vsass tembian sl
e jemplo ‘5. Sapitidamente, de afmﬂe a-—dwuam. las enzines
swepestivamente sa insctlvan, por ajesplo, ajustando al gras
do acide al matsrial, ) '

fe ulterior preparacidn para sbtansr galatina, cola, y fi-
bras ¢ hilos de colégeno puads ejscutarss de sanhsprs conocle
dey

En ul prnpadznimm del presants invento puedsn wpl,axu
aditivis , enmcidua an :f;‘ a la remccifdn enzimatics, como
activadorss, estabilizadores y sesujantest La aficacia pro-
teol{tica de enzimas usuysizents am deatermina ssgin al‘Mtu-'-
do du Anson-Hemwoglabima (M.LiAnson J. Gen? Physiel 22, 79
{1933) )} respactivaments segln ol metode de uﬁmam-mham
{ole Lﬁhlnxn-valhué tachs mathode zur Bntimnung der prow
tmlythchm Aktivttz% Garbernd=chew’s Tsachenbuch, Drasder
Lelpzig 3.9558) comg -m:' {unfded ds Lﬁh&ain-Mhnd). Hajo
una unidsd de L&‘hlnn dabs entenderss en gramos aquslle oap
tidad de srxima qm, bajo las condicionss sspec{ficas, dal
matods dififere 1,725 mg. de caselim

Lea sigulentes sjsnplos explicacdn &) procedimiento segtn e)

tavento, sin que la proteccidn reivindicade dsbs linitarse
pracissasnts & dats forma ds sjacucidn
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. EX peso del pallsjo sa radujo & &35 gramos, Despuls de sllg

fundidn con 150% de msgua desalinizada durante cuatro horas

Eyemple 1§ - - :

£1 matepial dé partida para la preparacidn de decoceidn as
pellajo de buay namn'jgdn con agua y cinerado con cal .y‘au!-
fato sodices Un ko de pellejo de busy se mezcla won 1,5 1i

tros de agua a 488C. L& temperastura en bafMo de agus se manw|

tiene a 408¢ y sin mouvimisnto me trata con

1 gramo de proteinaga de bacterias elcalina de Bacilius Li
cheniformis Y000 LV,

4 granms de uran.

20 gramos de hidrato de caleiol

durante cuatro horas & un pH de 10,0, Daspuds de transcurri

do sste Elempo =a habis alranzado la madurez de decnccidn, |-

a9 decir, que los pellajos de huey podiah atravesarse con el

dedo y las fibras podian aislarse frotando entre los dedos,

el material del pellsjo primero se lakd yarias ¥ECES BON A=
gua desalinizada. Para inhibir la sccion de enzima B8 intyo
duje en una selucidn con (

200% de agus desalinizada, 2000

4 gremos de dcide sulfirico al 98%

Se agitd varias veces revoluisndd, £l valor pH de la solu=

cifn importd 3,0¢ Despues de tres hores, ol calds de desechd

Daspuas as lavd varias veces con agua desalinizada hasta qu

sa habfa a’lcanmdd un valor neutro de pHi Seguidemente se

& 708C, Se obtuvisron 750 gramos de materisl no derretides
€] rondimiento importd BSH. Despuss de sllo, se separs por
piltracidn, Pare la dosudorizacidn se afiadieron al filtrado

0,05 gremos de carbdn actively Despues ds separar por centis|

et oA s eam ke @ b wit A
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fugacidn, se riltrd rencvadaments. Despues da sllo en el e

vaperador de vacio sa svepoxd a 302C. Las indicaciones en taF

tos por clento pregedentes y sigulentes ss xefieren al psso
remspacto & la primers matsrial alaborada conteniando aguas,
Ejemplo 2y

1000 gramos de piexas de pallejo dao vack recisn cinsradas
. pn?aran dentre de un vaso ds dos lityros v ss mezolaron
con 1,5 litros ds agua s 409C, Paxa la proparacidn se aMadis|
Tons

2 gramos de proteinasa de bactarias de Bacillusg Subtilis con
9.000 LVE.

8 gramos de urea

40 gramos do lsjfa sodica a) 33% .

£X valox pH de la solucidn impoxts 11,5. Para mantensr conse
tantedentamparastura se tratd en bafo de agus durante B ho~
pas & 400L, Despues de sate tiempo ina pallejos ashaban ma-
duros para la degoccidn, £ pess importd en este sstedo 300
prempe, El ulterior tratamlsnte se sfactuo como ee ha dsscri
to en &l sjemplo *. Despues da derrstir no ag obtuve ningyn
residup, Rendimientn wompletoly

Eleapls 3;

1,000 gramos ds trozos de cusrd de buay nlnargdaa~aa peBRTON
8N un vaso ds dos litros y se msaclayon con 1,8 litros de
wgus, & 4090, Lw prepavscion ss sfestud ain movimisntn y pae

ta mantenss una tempurstura constants en el termostato & 402

ka duracidn del tratamiento importd 10 hores. Paza la prepg

agaién sw aMadierons
148 gromos de protesinses de bucteriae de Bacillus Flrmus con

17

9;3“0 LVE,
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, ﬁ;f} gravos de upesy o
20,0 gramgs da i'ﬁ:.;t‘rata de calelol . )
£1 valor pH de la solucidn importd 10,2. E} devratidn, lava-
dp v la inhibicidn de la aotividad de snzimas se efectuaron
snaluganents al ejemple 15 Despuds de derramtir se obtuvo un
5 sesiduo de 50 grambs de maberial no derrabibi‘r:a’i’ Rendinisnto
907
£ jamplo 4
i?ifﬂw gramps de trozow de cuero de vaca cinerados se pegaron
By Ul YES0 ¥ S8 metéiamn cofn 1':;5 litros de mgua a 40005 ta
to prapﬁsg’cﬁn se efectud ain novimddntoy A la solucién se ala-
ddgrong. '
1.5 gramos de proteinass ds hongos de Aspergillus parasiticus
con BeB00LUE, "
,&;Bx grancs de hidroelorure de guaniding,
" 2&,& gramog de hidrato de cal. ‘
£% valor ph de la solucidn importd 10,2 )
£1 lavado, la inhibicidén du Ia actividad enzimétics, ek de -
rratido 88 efsctuaron andlogamente al ejempla ¥; Despuss de
20 dorretls se obiuvp un residuo de 80 gramos de material no de
| rretibie, Rendimients 80%,
La pressnte petente de Invencidn rapaesrd anhie lan sigquiane
tes reivindicaclones
25
30
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REIUINDICACIORES
BT R e

1.~ Procadimisnts de prepsracidn de primerns astsrias conte~

niendy colagono, destinadss a la Pabricacidn de gelntina; oo
lan, as{ coso de hojas o hilos de coldgenn, para la deforpas

cian, el hilsdo p ol derretide do uttmﬁn'dal caligano, prj
parado s partiy do la primrg aatarisl voual, utilizando pro-
teaoas nevtras y/o elcalinas, garagterizado porque La aoneiom
nade primers mestsria cantenisndo colageno, m;pués do la pro-
paracion pravia usukll ae incuba en uns aa).ucic'm; que contio-
ne las proteasss neutrss y/o alcelinas a un pH entre 6;5 y 13

an prosoncia de ures y/p qunidina y sus sales do sdicidn ds

solda y saguidsmants sa inactivan las enzinaa,

2.+ Provedimianto sogin la ralvindicacidn t.? eapncislments ps
ra la cineracisn de prinsrs nsteris mf-mlando cozifqm m{
useins sef coms tusros an estade fresco, oalcificads o salsde
y troios de cucrn en mabtado calcifioedo, egcado o saledo parae)
1a fabpicsoldn de gulatina, que os hable prepavado de naners

usual para la cineracidn, uiflfzando protossas noutras y/o al
mllnu; Earacterizeds porque le wanclonada primere naterla,

prsparass provisasnte pars la cineracidn, ss incube on uvae oy
lucidn que contisne las protsasss neutras y/% alcalinas a un

valor pH antze G,5 y 13 en pressncis da ursa y /o gusnidina

y sus salus de sdicidn de dcide y ssquidmuante se inactivan

las snzings.

:

3.~ Mrocedlgiento segin las relvindicacionsns precedentss, cee
ractavizado porque por grasu de coligeng se Introducen 0,004
gromnas hasta 0,04 gremus de ures, rewpuchlivanente de guaniling

y/o s cantidad corrmepondionte de la ssl de adicidn de acidel
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4.~ Pragedinisntn segdn las reivindicsciones t & 3, caractes|

rizade por I ap;imﬁn fa la ymﬁaimxm alvalina de bactoe
sine da Baciilus, subtilis y/n Bacillus flirmus v/o photsinew
sa do hongos 49 Aspergillus parasifcus.

S Prossoieionts seglin lass soivindicactonss 1 o 4, cavactew
rizado poy la aplisecidn do proteasas naubras y/ts sicoiinan
on una cantidad dug caryespotdn do 1 8 10, espocialaanto de
Z a 5 L.YE por grane de colipens en la prinerg notaris, ,
Bo= Provedinionto segin les colvindicscionss T a S taracte-

yizads porque los tlewpos de incubacidn, non probsases neubr

8

y/o alcslines en presoncia de urss, pospuckivacente de guaniqd

na, ¥/o sus salos do adicidn de¢ Seide, fmpurte ds 4 o 24 hox

7.~ Procedinisnto da prepsrecin do prineres natoriss contoe

nisndo coldgenn, destinedas a la febricacidn de gelatinn, cot

is,08f cong de hofas & hilos o coldpano.

Segin po doscrilm y relvindica en Ya propeants mgzn daeeri%

tiva. Consta de 13 hojas FPolfadsp y sscritas & naquioa pon
ung sola de sus oovas.
findoid, a 22 de Entro de %,879

fds ; Francisco del Paze
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