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7 La invencidén se refiere a un procedimiento para
el calentamiento mediante una. instalacién de bombeo termi
co por absorcidn, adecua@a eépecialmen#e para el calenta-—
miento de edificios,

‘Los fundamentos termodindmicos de las instzla-
ciones de absorcidn utilizadas como instalaciones de cale
faceidn o refrigeracidn son conocidos ya desde 70 afios

aproximadamente. Con respecto a las instalaciones compre-

soras muy extendidas las instalaciores de calefaccidén por

absorcidén han tenido una aplicacidn prictica relativamen-
te limitada, ya que en comparacién sus costes totales, es
tén en inferioridad de condiciones con las instalaciones

compresoras, ofreciendo también menos ventajas en rela-

cidén con sus dimensiones constructivas y posibilidades de
aplicacién. Ademds, en las bombas térmicas por absorcidn
reglizadas hasta el momento, utilizadasrcomo grupos de po

tencia, se emplean principalmente los siguientes pares de

substancias, amoniaco/agus y agua/bromuro de litio. Ia

utilizacidén del amoniaco en los edificios de viviendas,

estd limitada debido a riesgos de seguridad. La temperatu
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ro mdxima de evacuacidén para el par amoniaco/agua se en-

cuentra comprendida entre los 160 -~ 1802 C; por encima de

estas temperaturas se producen fuertes fendémenos de corro

gién y descomposicidén. El par agua/bro@uro de litio, tie=-
ne el inconveniente de que‘su temperétura de evacuacidén no
debe sobrepasar los 1502 C, debido a la descomposicidn,
gseparacidén de sales y corrosidn. Por otra parte, al utili
éar agua como "medio refrigerante" la temperatura de eva-
poracién précticémente no debe ser inferior a.los 0% &,

ILas limitadas posibilidades de aplicacidn de las
bombas.térmicas por absorcidn realizadas haste el momento,
condujeron Ya originalmente a su combinacién con oticc
sistemas tecnico-energéticos (W. Niebergall, Absorptions-
heizénlagen, Kdltetechnik 9 (1957) n2 9, pdgs. 238 -243).
Debido a la progresidén en los costes de instalacidén y ser
vicio en lo que respecta a los de pequeHio tamafio, eoi co-
mo en lo que se refiere al mayor espacio necesaric, ea
comparacién con otros sistemas de calefaccidén en competen
cia, hasta ahora no se ha producido. un eficiente desarro-
1llo de las bombas térmicas por absorcidn para su aplica-
cién razonable en la calefaccidén de viviendas unifamiliares
(R. Plank Handbuch der K#ltetechnik, tomo VI/A, Springer-
Verlag, Berlin 1969).

El problema de la invencidn presente consiste
en la ejecucidén de un procedimiento de calefaccidn, espe-
éialmente para edificios, que en su rentabilidad total
sea comparable de forma competitiva tanto con las instala
ciones convencionales de calefaccién, como también con

las bombas térmicas por compresidn. Ia realizacidn de es—

te procedimiento deberd ofrecer una economia de energia
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primaria con respecto a las técnicas calefactoras recono-

cidas.

Se ha demostrado que este problema .puede solu-

cionarse técnicamente de forme dptima, cuando en el pro-

cedimiento para la calefaccidn de edificios mediante una
instalacién de bombeo térmico por absorcidén, se hace inde
pendiente la presidn de absorcidén de la presién de evapo-
racidén, por medio de un grupo compresor y/o si la solu-
cidén pobre de retorno al absorbedor se lleva é cabo- ¢z un
subenfriamienfo hacia un intercambiador térmico principal,
a temperaturés més bajas de.lo que es posible en el inter
cambiador térmico situado entre el absorbedor y el evo-
cuador, accionando adiabdticamente el absorbedor. Prefe-
rentémente se emplea como grupo comprésor un dispositiwvo
eyector, -que desconecta el circuito del medio refrigeran-
te ante presién insuficiente del evaporador y en Gependen
cia de la temperatura, aprovechéndose el circuito de golu
cidén como instalacidn transmisora térmica. En el funcio-

namiento de la instalacidén transmisora térmica, puede ade

mas desviarse el intercambiador térmico y emitir el calor

exclusivamente a través del intercambiador térmico prin-
cipal.

En caso de calentamiento del evacuador con acei
te, gas o combustibles sélidos, pueden enfriarse los ga-
ses del humo en el aispositivo pospuesto al evacuador me-—
diante un medio caléfactable. Por ejemplo, los gases del
humo pueden utilizarse para la evaporapién de un flujo de
refrigerante ligquido y el refrigerante en forma de vapor,
puede aprovecharse como corriente de vapor de arfastre en

el grupo compresor.
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También los gases del humo pueden refrigerarse
directamente con agua industrial o de calefaccidén. En es-
fé caso, se aprovecha como vapor de arrastre para el eyec-
tor, el vapor enfriado del medio refrigérante, toméndolo
del condensador,

Preferentemente se empleard como bomba de solu~
cién una bomba de engranajes y como absorbedor adiabdtico
un tubo con mezcladores estdticos.

Como medlo de trabajo para el procedlmlento nen-
forme a esta invencidén, es apropiado, por ejemplo, ei par
de substancias, difluormonoclorometano/tetraetilenglicol~
dimetiieter, para conseguir un funcionamiento seguro ex
su utilizacidén en viviendas. La estabilidad térmica, la
corroéividad Yy toxicidad'reducidas de este par de substan-
cias, garantizan una utilizac;én constante y segura. &
esto debe afiadirse que existe una gran diferencia 3¢ punto
de ebullicién entre el difluormonoclorometanc y el tetrae-
tilenglicoldimetileter y que puede simplificarse la cons—
truccidn del digestor o del evacuador, ya que no tienen
gque rectificarse.

El procedimiento objeto de la presente invencidn
lo explicaremos seguidémente haciendo alusidén a las figu-
ras 1 y 2, de las ldminas de dibujos adjuntas.

La concepcidn del esquema de la instalacidén.se-
gin las figuras 1 y 2, se basa en la consideracidén de que
tal instalacién ha de garantizar elrcalentamiento total

del edificio, hasta en el caso de que las temperaturas ex-

‘teriores sean muy bajas, aln cuando por razones termodind-

micas, no pueda bombearse més calor y en consecuencia la

instalacidn sélo funcione meramente como calefaccidn de
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caldera. Cuando la temperatura exterior es creciente, va
aumentando constantemente el flujo térmico bombeado e in-

troducido a través del evaporador 1, debiendo.representar

.por término medio hasta el 30% del flujé térmico, que se

alimenta al evacuador o al digestor 2. Por otra parte, el
circuito de la instalacidén ha de ser lo mis Simple posi-
ble, E1 efacuador-Z, se calienta por medio de un quemador.
Le temperatura mdxima del evacuador, no estd limitada por
la fuente térmica'(ppr ejemplo, el aire ambienfe), sinv
por la estabilidad y corrosividad quimicas de la mezcla
agente, como el difluormonoclorometano/tetraetilenglicol~
dimetileter.

Con el fin de que la instalacién, a temperatu-~
ras eiteriores aproximadés a losg -28 C; pueda cubrir las
necesidades térmicas calefactoras sin alteracidn de Ja
circulacién del medio disolvente y sin incremento de la
temperatura del evacuador, entre el condensador 3 y el
absorbedor 4, existe un bipas al intercambiador térmico
5 ¥ en consecuencia también el evaporador 1. Este bipas
consta de una tuberia de vapor y de liguido y de un grupo
compresor 6. Como grupo compresor, se utiliza preferente-
mente un eyector. La tuberia de vapor comienza teniendo
una temperatura exterior baja a seleccionar y va abrién@g
se ante el descenso de la misma. El vapor del medio refri
gerante fluye entonces a alta presién, hacia el grupo com
pfesor 6, y comprime al flujo refrigerante que pasa a tra

vés del evaporador 1, de la presidén P, a una presidén ma-

‘yor P;, de forma que en el absorbedor 4, se sigue absor-

biendo refrigerante hasta a esas témperaturas, que el re-

frigerante ha tomado del ambiente, es decir, mediante este
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circuito, el limite de temperatura se desplaza a tempera-~
turas mds bajas, por debajo de la calefaccidn de caldera
como mera instalacidén. Sin estas condiciones aumentaria

la temperatura del evacuador 2, ante el flujo térmico ca-

" lefactor constante de la caldera y la carga térmica de la

mezcla, llegaria a zonas en las que su estabilidad y co-
rrosividad no podria constatarse y en consecuencia tampo-
co garentizerse. Cuando el limite inferior de la presién
del absorbedor 4, ho puede alcanzarse mediante la aperiu-
ra de la tuberia de vapor, se abre el bipas de liquido ¥y
la instalacién funcionard entonces como si fuera una ca-
lefaccién de caldera. En este caso, se abren también lce
desvios del intercambiador térmico 7, con lo gque el cau-
dal del evacuador, se transmite précticamente en forma
directa al intercambiador térmico principal.

El enfriamiento del flujo disolvente, pobre con
refrigerante, dentro del intercambiador térmico priancipel
8, que se encuentra delante del absorbedor 4, aporta una
me jora mds al circuito. Mediante esta condicidn, se simpli
fica la construccidn del absorbedor 4, y la resistencia
de absorcidén de la soiucidn/#apor de refrigerante se redu
ce. Se ha previsto la evacuacidn de calor del intercambia
dor térmico principal 8, de forma que el esbsorbedor 4,
sea accionado adiabdticamente. La evacuacidén de calor en
el intercambiador térmico principal 8 antepuesto, apartie
de‘otras ventajas resultantes debidas a este cireuito, es
mis fdcil de realizar técnicamente y mejor desde un punto
de vista termodindmico que en el absorbedor 4.

Segin el procedimiento conforme a esta invencién,

puede desconectarse el circuito del refrigerante, ante una
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presién insuficiente del evaporador, en dependencia de la
temperatura exterior y aprovechando el circuito del disol
vente como instalacidn transmisora térmica. Preferentemen

te en servicio de la instalacidn transmisora térmica, se

" evita el intercambiador térmico 7 y el calor pasa exclusi

vamente a través del intercambiador térmico principal 8.
En caso de calentamiento del evacuador 2, con aceite, gas
o combustibles sélidos, los gases del humo pueden enfriar
se con un medio caiefactable, en un grupo 9, poépuesto*al
evacuador 2. Los gases del humo pueden utilizarse para la
evaporacién_de un flujo del refrigerante liquido, tal co-
mo se muestra en la fig. 1. El~refrigerante en forme de
vapor, puede aprovecharse como flujo de vapor de arrastre,
en el'grupo compresor 6. Una variante de ello, se represen
ta en la fig. 2, en la que el calor aun aprovechable de
los gases del humo que vienenrdel evacuador, se llevan di
rectamente al agua. Ias cifras (1) hasta (14) de la fig.
2, representan los puntos de cdlculo para el ejemplo si-
guiente.

En el siguiente ejemplo de realizacidn, se ex-
plica en detalle el procedimiento conforme a esta inven-
cidns .

En los diez aparatos del circuito de la instala
cién, se modifica el estado de los flujos de subsfancias
ubtilizadas, por alteracién de presidn, entrada o salida

de calor o entrada de la energia de bombeo. De los esta-

“dos de los flujos de las substancias de entrada y de las

alteraciones predadas del estado en los aparatos, pueden

calcularse los estados de todos losrflujos de dichas subs

tancias, segln el diagrama de entalpia/conceniracidén re-
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presentado en la fig. 3 anexa, para el difluormonoclorome
tano/dimetileter. del tetraetilenglicol, segin W.P. Iates-
chew, Wnichi n® 3243, Moscd 1968. Las ecuaciones estén re

cogidas en la tabla 1 siguiente. la secue._ncia de las ecua

"ciones en la tabla 1, corresponde a la secuencia, en la

que los aparatos son circulados por el refrigerante o por
1la mezcla refrigerante/disolvente.
Tabla 13

Condensador (refrigerante puro):

bK/m = hy = by o B/l - b/

1 th fm3

PR Py RAP
ATy = ?2 B %retorno = 10K
(T entrada = Tretorno = 10K)

Intercambiador térmico I (refrigerante puro):

h -h =h «h
2 4 6 7

*

[ﬁ2=ﬂ14'=m6=m7

6"’ 7
o=t -
A.? 5 T7 5K
Estrangulacidén (refrigerante puro):
h5 = h4.

P5 = Py (T5)< P,
Eveporador (refrigerante puro):

Bg = g
P~ P5 = Py (T,)
ATE = Ta.mb:].en‘l:e - To = 8K

Eyector (refrigerante puro):

L4

f =h +Hh_ =H =@ +m

8 7 3 1 2 3



) str = (y/ig)gy /- (By/8) = 0,08

. h -~ h h, -
8,th 7 « 3 h8
Zstr =
-h h -h
' 3 8,th .8
m8. 8,th=m7 . s7+m « S
235,~ P =P (h8,1:h’ sS,th)
T8 =T (P8, h8)
Absorbedor (solucidén + refrigerante puro):
m9 .h9 =m8 'h8+m14 . h14
| mg = m8 + m14
2 - A = — 3 i ﬁl
740 5=5%-5, fig/ 9
P9<P8

T9<T (59, Pg),
Bomba (solucidn):

L =d g (B =20) / )

-

m = 1
b =0,7
510 =§9
= P - ' .
by =By ¥ (B Pg)/(‘?Z)
T =2 (n
10 (01 910)
250,~ Intercambiador térmico II:
B9 h1,’ Mioh1g = ™2 Byp T P13 h13
D1 = Mo
m =1
13 12

- AT =7 - T =10K
255, 3 10°- 10
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Evacuador (solucidn + refrigerante puro):
Qu = figp hyp + By o By =iy o B

My =04 + My

86=5 -912 ) I;11/171111

P = ~P
1 1277 711

e~ P
1 12~ T (512’ 12)

Intercambiador térmico (solucidn):

Qa=m13 .h13-m14 .h14

T14'- Tretorno = 5K

T

fl

AT

10-"'
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Significacidén de los simbolos de la tabla 1:

Simbolo Significacidn

h Entalpia

L* Caudal de bombeo

m Plujo o caudal de sustancias

G\ST o3 > oo B oH oo

Presidn

Plujo térmico

~ Calor de evaporacidn

Temperatura -
Temperatura
Diferencia
Rendimiento .
Relacidén de solucidén

Densgidad

Unidad

- kJ/kg

kW
kg/h

bar

11.—
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Con las siguientes especificaciones:

Agua de calefaccidn

‘Temperatura de entrada 559¢
Temperatura de expansién 15 K
Potencia calefactora | _ 12 KW
Fuente térmica
a) aire
temperatura del aire -29¢
b) agua base ) corresponde termodirdmi
temperatura del agua 10°C\ camente a una ‘temperatu
ra del aire de 10°C
y el ﬁar de substanciasg de trabajo difluormohoclorometano/
tetraetilenglicoldimetileter pueden variar muy limitada-
mente los pardmetros dei proceso.
" Congideraciones para el punto de proyecte
to = -10°C, en donde t, significa la temperatura de svapg
racidn.

Con los valores tomados en la tabla 1, la tempe
ratura de condensacidén del refrigerante difluormonocloro-
metano resulta de 60°C y la presién de condensacién de
24,2 bares.

La temperatura de evaporacidn del refrigerante
difluormonoclorometano, ge determina igualmentq por los
valores anteriores y la tabla 1. El medio refrigerante se
evapora a los -10°C y a 3,5 bares.-

Entre el evacuador y el éondensador, se calcula

una caida de presién de aproximadamente 0,8 bares y en

' consecuencia, se selecciona como presidén de evacuador los

25.bares. La isobara de los 25 bares, en el diagramag-h

de la mezcla difluormonoclorometanc/dimetiletertetraefi-
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lenglicol (fig. 3) y la isoterma de 176-9C (la isoterma
constatada experiméntalmente, mdxima respecto a la estabi

iidad ¥y a la corrosividad) se cortan en un punto con una

_ concentracidén de peso del 0,2 %. En co#;ecuencia, el esta

do de la solucidén pobre a iarsalida del evacuador, se en-
cuentra a una presidén de 25 bares, 176°¢ yré una concen-
tracién del 0,2 % de peso del difluormonoclorometanc,

En el absorbedor se absorbe el refrigerante, di
fluormonocloromefano, en la solucidn pobre, sin emisin

de calor, por lo que aumentan la temperatura y la ecsncen-

tracidén de difluormonoclorometano en la solucidn. Esta

solucidén abandona el absorbedor como solucién rica en ;e-L
frigerante. Su punto de estado se encuentra en la rebta
de mézclarvapor de refrigerante/solucién, pobre por débajq
de la lineas de peso para la presidn del absorbedor, ya '
que por razohes de paso de substancias no puede alcanzar-
se la linea de peso y debido 'al comportamiento de sarvi—
cio dé la bomba del medio disolvenie tampoco debe azlcan-
zarse.

| La solucién penetra en el absorbedor con un 20%

de peso.de refrigerante difluormonoclorometano y a 45007

(tebla 1). La diferencia de concentracién solucién pobre/.

" rica se elige asi. o ' l

A
t
'

8% 00

En consecuencia la temperatura de la solucidn-

t9x50°c
b’ fiene que ser superior -
a 3,8 bares, al objeto de mantenef correctamente el proce

S0,
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Mediante los pardmetros de proceso hallados

0
340.~ tT. = 176°¢
' 91 = 0,2% de peso
40
t14 = 45°C

g = 50°¢
A% = 59 ~E‘.1 = 0,05% de peso

345.- se calcula termodindmicamente la instalacién.,

Las tablas siguientes 2 y 3, presentan una rela

~cidén de los datos del proceso, tomados como base para el

dimensionado de los aparatos,'para el par seleccionadc e

' substancias difluormonoclorometanc/tetraetilenglicoldime=

350,= tileter. -



15 e=

OUB45WOIOTOOUOWIONT TP
wotoratdse op xodea .

9JI9SBIIC S homwb

=czu (e

as

as (L

Amo#dhmmmfmoﬁ Bared mm@maﬂxohmm QOﬂmmhm oD “seprpasd)

) 0r+ £ oe! nOﬂomhomﬁ>m md mdhdvmkmmamp mmﬁ B mmﬂO&mohm h mdhﬁpﬁhomsma t2 BTAEBL

(>

: . 1 . .
@2l sy |2 |9 iR szttt glanfjale lejs |l RIGrE |G a'g | 6¢
A RN R B oL celeaz ] @low je o (e lo|elu ez |e]sia s (8]
a“a«a“a«u«&.«.a.ﬂ-nwa.wn«a«a«a«
SUTESS FPYITUI[ BPLTEE| BRELITY 27 ~od S 9T T [OSEPE(ES BRBLIUH | BUELES [EPELity BPTLESPBIIUR
mhnoﬂﬂ Mmmmmmﬁ q 1eD - memw . Xqod ugtonias BOTI U ronioy
sB5 OTTILID Y. J0PE LQUEDIS IO
etz ho@ﬂdmwwm; 1l ©9% g% 1opETd oy
oy {6 |29 |&n {29 for {2 Jos |- - ez fow g e et o fatczfie |52 |08 g'g ‘foud | 0*L jot
g fog et f G ojotn fov [ vz [os [ne ] 8 | s ol e o lsoe lo-jorez|oz |2 |05 [sse o [E'C fee
d 1 ¢ 1 d 1 d 1 d d 1 d 1 d S S I T 1 d 3} d 1 ) é b1
... BOT4, 940Ul oo g :.mfmm K :m (L |epexsuy BPETES | BPBIAUL BPIL1eS |epediud .ﬁcmdmm “pels
ﬂ%dosﬂomﬂoaodHom (2 spttegl ®ptteg : . i -
gqueIed TIIoN n: OFLY OPEL B1USo L LEY. OPeL m#ﬁ@thHHMmm
-X0p2qiosqy ho@&m:m@ﬁoo I QOﬁEth IO PETAWET IS UL 1hocdhopm>w
_Ithmp us 4 D T
mu ’ o w t
R 0 > e ) 1 S
L - O O M~
(2] (22} 3. (28]




160“’

oﬂd#msohoﬂooﬂoahodﬁ.wﬁ@. (€

: 001 + °*° D,0L-
uotoBaodeas op BOTWIPE} BweF B op BWIouUs Jod g80T19Fa0us S8quUaTIIOO £ sSoTBpUB) :f BIABJ

1snF @p ho@dﬁmsdv (2

sBpIpa9d uts (|

gete| L9 | 6tz ostaf w'a} €26 n'e ww.a ez ez oscto | e o6sf ozsf e} ot} o | os'¢ oL-
ozt oom | oetee] eral ool offod o6 | av'o jostb | ex'n | e | zoto | 59} 9we 2| & 61 %'y 03
g b sgts | ey ¢z'o | 15t <9ty 9z'or] sc'o jgstaf z2't | grfo | <o'c} g6l € Ly 2 Cr sg'e oL -
9 . i . 4 9ar|_*Bx
[ed1o (2B . |ootx] od ohustuw (1] % § . Sesue |Tdse| 22§ | +ad 3.3
utad BFTIL €3'0 bl I 1t e A . - Tl zodl€ e
ootm TT | 1 B om =ull-02%|~ueTy “EBS —Bl °T0S 1883 x auaqod xo e .
00| ~7g3| . | i [u ey aep| Lop|-wTag-uspHatao: ed| Semiog|.iog LPALTEAl . ksrrsaean
"Bxod| «geo ootwasy sSeog -em| ~BUL|UANG-UODRIQOL WO, g | X009 4T, bbbt
-BAT X 54 UT smgorsuy - ~BI-end, SAd| JIORESHSpPUO) [ rdure = 8To
i : Yk . N S -TAIDS.. 3D
BM @ WWOHPWMHNQG S93UaTIIOD .. u/33 T SeTEBPNED I Sm——;
_.. y _. .
. U (=] . . N (= 2
[y (0] - . . O o
LA o~ (a8 ] s



17.-

Con las corrientes energéticas segdn la tabla 3
395.~ ¥y por medio de valores aproximados para las pérdidas ener
géticas (caldera, gases de humo, bomba)ry el accionamien—_
té del ventilador>del evaporador, se eprne el balance
" energético para la gama térmica considerada.
La tabla 4, siguiente, representa el halance
400,- energético para el circuito de bombeo térmico por absorcidén

segin las figs. 1 vy 2.



180"‘

rto = L (T
-92°% 2v°0 1z2‘e . e&'s 0s‘o ¢z‘6 or+|
eL°t - LF%0 Lete erg N S A .

: . Sro 88°0 oeotr o7
. TO0°T 190 gtz ¥8°6 g9‘o e9‘tL ar-
BOTW. 4 Ted

PWIFY oy I0p zopes [~-toutad ooTmLIQ :

‘UQTQBTAE | ~BISFTIIOW | ~UODUQY | FOPRIQWEOILATI| JOPRTTIUSA | -y PAWOH zopEmeand | 5 %

M3 BPTLBS MY, 'peIlud
¥ ®Ta8EL

-~

aaem

405 [ Sad



410-—

19.-

Descrito suficientemente el objeto de la paten-
te de invencidn que nos ocupa, nos queda sefialar se trata

de una de sus variadas formas de realizacidn, sin que sus

modificaciones de forma, tamafios, materiales empleadogs,

etc., desvirtuen la esencialidad de su objeto.
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La patente de invencidn descrita recaerd pues,
sobre las siguientes reivindicaciones: |

18,- "PROCEDIMIENTO DE CALEFACCION POR MEDIO DE
UNA INSTALACION DE BOMBEQ TERMICO POR ABSORCION", caracte-
rizado por cuanto, la presidén de absorcidén se hace indepen
diente de la presién de evaporacidén, por medio de un grupo
compresor y/o la sdlucién pobre de retorno al absorbedor
se conduce con un subenfriamiento a un intercambiador t4r-
mico principal, a temperaturas més bajas de lo que es posi
ble en el intercambiador térmico, situado entre el absorbg
dor y el evacuador, accionando adiabdticamente dicho absor
bedor.' '

28,~ "PROCEDIMIENTO DE CALEFACCION POR MEDJD DE
UNA INSTALACION DE BOMBEO TERMICO POR ABSORCION", segin la

primera reivindicacidén, caracterizado por cuanto en dicha

instalacidén de bombeo térmico por absorcién se utilizara

como grupo compresor un aparato eyector.

38,- "PROCEDIMIENTO DE CALEFACCION POR MEDIO DE
UNA INSTALACION DE BOMBEO TERMICO POR ABSORCION", segun
las reivindicaciones primera ¥y segunda, caracterizado por
cuanto, ante presién insuficiente del evaporador y en de-
pendencia de la temperatura, se desconecta el circuito del
medio refrigerante aprovechdndose el cirecuito de la solu-
cién como instalacién transmisora térmica.

48,~ "PROCEDIMIENTO DE CALEFACCION POR MEDIO DE
UNA INSTALACION DE BOMBEO TERMICO POR ABSORCION", segin
las reivindicaciones primera a tercera, caracterizado por

cuanto mediante el funcionamiento de la instalacidén trans-
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misora térmica, puede desviarse el intercambiador térmico
y emitir el calor exclusivamente a través del intercambia-
dor térmico principal,

58,~ WPROCEDIMIENTO DE CALEFACCION POR MEDIO DE

" UNA INSTATACION DE BOMBEO TERMICO POR ABSORCION", segin

las reivindicaciones primera a cuarta, caracterizado por
cuanto en caso de que él calentamiento del evacuador se
efectue con fuel, acei%e, gas o combustibles sélidgs, pue-
den enfriarse los-gases del humo en un dispositivo.pospueg
to al evacuador, media@te un medio calefactable.
~ 62,~ "PROCEDIMIENTO DE CALEFACCION POR MEDIO DE

UNA INSTALACTON DE BOMBEO TERMICO POR ABSORCION®, segin’
las réivindicaciones primera a quinta, caracterizado por
cuanto los gases del humo pueden utilizarse para la évapo-
racidén de un flujo del refrigerante liquido y el refffgc-
rante en forma de vapor, a su vez puede aprovecharseE;OMO
corriente de vapor de arrastre en el .grupo compresci,'

78 .- "PROCEDIMIENTO DE CALEFACCION POR MEDIO DE
UNA INSTALACION DE BOMBEO TERMICO POR ABSORCION", ‘segun
las reivindicaciones primera a sexta, caracterizado por
cuanto en dicha instalacién como bomba de solucidn se em-
plea una bomba de engrénajes.

82,- "PROCEDIMIENTO DE CALEFACCION POR MEDIO DE
UNA INSTALACION DE BOMBEO TERMICO POR ABSORCION", segin
las reivindicaciones primera a séptima, caracterizado por
cuanto, como absorbedor adiabdtico Se empleara un tubo
con inyeccién del refrigerante y/o mezcladores egtdticos.

98,- "PROCEDIMIENTO DE CALEFACCiON POR MEDIO DE
UNA .INSTALACION DE BOMBEO TERMICO ?OR ABSORCION".
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Todo ello tal y conforme queda descrito, repre-
sentado y reivindicado.
| Esta memoria consta de venitidos hojas mecanogra-
475 o= fiadas y folimdas por una sola de sus céras; conteniendo

476.,~ " un total de cuatrocientas setenta y seis lineas.
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