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Extracto de la descripeldn

,én sexrvo~-reforzador, que inclﬁye una arandela de éﬁbolo
para récibir una presién diferencial producida a través dé dos
cémaras que estén definidas en una caja contenédora, un cuerpo
cilindrico de vélvula que tiene en su interior un mecanisﬁo de
vélvula para regular la presién a través de dos cémaras, . una
abertura y una porcién de cabeza formada respectivamente en
la porcién central en la arandela de émbolo y en una pofqién
de extremo del cuerpo de vilvula, siendo ajustable entre si
en dha posicién angular predeterminada, y siendo impedidc el
movimiento relativo del cuerpo de vélvula y la arandela @e ém-
bolo en la direccién del eje geométrico del servo-reforzador '
mediante la rotacién de la porcién de cabeza en un &ngulo pre-
determinado de la abertura, con lo que el perfecqionamientoi
comprende un elemento que impide la rotacién, rigidamente mon-
tado sobre la arandela de émbolo y una parte del cual ajusta
a presibén en el cuerpo de la vllvula para impedir la rotacién
relétiva entre el cﬁerpo de vélvula y la arandelé de émb&lo.

i

'Estg'invencién se refiere:a servo-reforzador, mis parti-
cularmente , a perfeccionamientos en un mecanismo de conexién
de un cuerpo de vélvula y una arandela de émbolo en un servo-
reforzador neumético que constituye un pistén de fuerza del
servo-reforzador. L

" En un servo-reforzador ordinario de vacio , que es bien
conocido como un tipo de sgrvo-reforzador neumético, un pistén
de fuerza esté constituido:por un cuerpo de vaivula dispuesto
en la porcidn central del servo-reforzador y una arandela de
émbolo dispuesta alrededor de la periferia del cuerpo de v4il-

vula y adaptada para recibir una presién diferencial a través

-de un diafragma. En tal caso, la afaﬁdela de émbolo y el cuerpo
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de vélvula estén usualmente unidos por pernos que actlan tam-
bién en el sentido de sujetar la periferia interior del dia-
fragmé, y el mecanismo de unién comprende una pluralidad de
orificios roscados formados en el cuerpo de v&lvula, uacs
orificios traspasantes formados en la arandela de émbolo y
los pernos insertados desde el lado de la arandela de é&mbolo.
No obstante, se forma un paso de aire en el cuerpo de v&lvula
por lo que se requiere disponer.los orificios roscados hacia
el exterior radialmente del conducto de aire, lo que inevita-
blemente aumenta el difmetro exterior del cuerpo de vélvula,
Poxr otra parte, pnara consepulr ia deseada fuerza de sujecién
en tal unién a tornillo, se precisé que los orificios aterra-
jadps'tengan una profundidad superior a un grado predetermina-
do, lo cual aumenta el grueso dél cuerpo de vélvula. Ademis,
existeﬁ problemas en la resistencia con respectoAal esfuerzo
de sujecidén producido en torno a los orificios roscados y a
la tensiém térmica cuando el cuerpo de vAlvula estd constitui-
do en un material de resina sintética. Por otra parte, los per-
nos se proyectan sobre la superficie frontal de la arandela
de émbolo, por lo que ocupan un: espacio que, en otro caso, se
utilizarié para disponer otras piezas o partes del servo-re-
forzador.

\ Para resolver los problemaé citados, se ha propuesto un
servo-reforzador en el que se ha previsto una abertura y una
poréién de cabeza dispuestas respectivamente en la porcién
central de la arandela de émbolo y en un extremo ( el extremo
interior) del cuerpo de véivula y que son ajustables entre s{
en una posicién angular predeterminada, con lo que la arandela
de émbolo se fija al cuerpo de vélvula quedando la circunferen-

cia interna del diafragma sujeta entremedias,y una porcién de
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cuells que se forma adyacente a la porcién de cabeza del cuer-
po de vilvula, se gira en un &ngulo predeterminado dentro de
la abertura . '

Sin embargo, como la rotacién relativa de la arandela
de émbolo y el cuerpo de vélvulé queda impedida solamente
por la interferencia del diafragma en la direccién de su grue-
so, se producen limitaciones tales como que el cuerpo de val-
vula éiraré con relacién a la arandela de émbolo segin lae vi-
braciones o gl descenso de la ifterferencia debido al deégas- '
te del diafragma durante un larpo periodo de uso, con lo cual
el cuerpo de vilvula se_desajusﬁaré de la arandela de é&mbolo.

Un objeto de la presente invencién es el de impedir tales
inconVeniéntes, disponiendo un élemento que impida la fotacién,
el cual va montado en disposicidén no rotativa sobre la arande-
la de émbolo y que, cuando se ha Iinsertado la porcién de cabe-
za del cuerpo de vélvula por laiabertura de la arandela del
émbolo y se ha hecho girar en un énguloe predeterminado con
respecto a la arandela de émbolé, una porcidn del elemento
que impide la rotacién ajusta con el cuerpo.de vélvula, con
lo que impide la rotaci6n relativa entre el cuerpo de vélvula:
y la aran&ela de émbolo. ,

De preferencia, la porcién del elemento que se opone a
la rotacidén ajustaré elisticamente con el cuerpo de vélvula
en un ajuste de proyeccidén y esconce.

2".Se comprenderi mejor la presente invencién por la des-

cripeién que sigue, con referencia a los planos, en los cuales:

La fig 1 es un corte'longitudinal de un servo-reforzador
de vacfo conforme a la presente invencidn;

La fig 2 es una vista de extremo de la parte esencial

del servo-reforzador de vacfo de la fig 1.
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La fig 3 es un corte transversal tomado a lo larzo de
la linéa ITI-III de la fig 2;

La fig 4 es una vista de extremo similar a la fig 2,pe~
ro que muestra una forma modificada; '

La fig 5 es.un corte transversal tomado a lo large de
la 1fnea V-V de la fig 4; y '

La fig 6 es un corte transversal tomado a lo largo ‘de
la 1fnea VI-VI de la fig 4. :

, Bl servo-reforzador de vacfo representado en la fig 1
comﬁ%ende un cuerpo principal o una caja contenedora 1 com~
puesta de una cublerta frontal la y una cublerta posterior
1b que forman un recipiente cerrado, un cuerpo de valvulé 2
sustentado en disposicién deslizante dentro del cuerpo princi-
pal 1 mediante un elemento de cierre 3 y en cuyo interior exis-
te un mecanismo de vélvula que regula una presién diferencial
a través de dos cémaras A y B definidas en el cuerpo princi-
palil, una arandela de émbolo 4, y un diafragma 5 que divide
el interior del cuerpo principal 1 en las dos cémaras A y B
y qﬁe recibe la presifn diferencial en cooperacién con la
arandela del émbolo 4. \

En el extremo interior o izquierdo del cuerpo de vélvula
2, seglin se mira la fig 1, existe una porcién de cabeza 2a que

presenta una configuracién no circular , tal como se ha repre-

" sentado en la fig 2, y una abertura 4a que ptresenta una confi-

guraclén correspondiente a la porcién de cabeza 28 se encuen-
tra formada en la porcién central de la arandela de émbolo 4.

La abertura 4g puede recibir a su través la porcién de cabeza
2a del cuerpo de vélvula 2, en una relacién predeterminada de
posicién angular. La porcién de cabeza 2a del cuerpo de valvu-
la 2 y 1a abertura 4a de la arandela de émbolo en 4 pueden tener
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cualquier configuracién adééuada, con exclusién del circulo,pe-
ro de éreferencia.se definiré un circulo inscrito en sﬁwfﬁterior,
de un difmetro adecuado que forma una porcién de cuello ﬁb adya-
cente a la porcién de cabeza 23 del cuerpo de banda. La.cenfigu-
racién de la porcién de cuello Zb se determina de maneravgue la
arandela de émbolo 4 pueda girar en torno a la porcién de.-cuello
cuando la porcién de cabeza 23 haya pasado a través de la aber-
tura 48 y de preferencia, la porcién de cuello 2b queda ééfini-
da ﬁor el cfrculo inscrito de la porcién de cabeza 2a de#&e el
puntb de vista de resistencia mecénica. Ademis, se formez una
pestaiia o proyeccién anular 2¢, adyacente a la porcién de: cue-
11042h del cuerpo de v&lvula 2 , de modo que la porcién peri-
férica interna 5a del diafragma 5 pueda quedar sujei:a entre la
pestafia anular 2¢ del cuerpo de vilvula 2 y la arandela de én-
bolo 4. ) ’

_ Asi pues, al montar un pistén de fuerza conforme a .la pre-
sen#e invencién, la porcién periférica interna SQ'del diafrag-
ma $ se aloja en primer lugar sobre la proyeccién-anular;Zg del
cuerpo de valvula 2§ a continuacién, se ajusta la arandela de
émbolo 4 en el cuerpo de vélvula 2, quedando la abertura 4a de.
la arandela de émbolo 4 y la porcién de cabeza 2a del cuerpo
de v&lvula 2 alineadas en una relacién de posicién angular pre-
determinada y, se empuja la arandela de émbolo 4 en la direc -
ciéq del eje geométrico del cuerpo de vélvula 2 contra la elas-
ticidad de la porcién periférica interna 5a del diafragma S v,
después de pasar a través de la porcién de cabeza 2a del cuerpo
de vélvula 2, se hace giraf,la arandela de émbolo 4 en un 4ngulo
predeterminado (en la forma de realizacién de la fig 2, un 4ngu-
lo apropiado menor de 9Q? , de preferencia 452) con respecto al

cuerpo de vilvula 2 y en torno a la porcién de cuello 2b del

.

.

b
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cuerpo de vélvula 2 , con lo cual , la porcién periférica in-
terior!de la abertura 4a de la arandela de émbolo 4 ajusta

con un estribo radial definido entre la porcién de cabeza 2g

y la porcién de cﬁello 2b del cuerpb de valvula 2 y quecda re~
tenida por el mismo, y el cuerpo de v4lvula 2, la arandeia de
émbolo 4 y el diafragma 5 quedan estrechamente unidos segiin

la elasticidad del diafragma en la direccién de su grueso,cons-
tituyendo asf el pistén de fuerza.

, A continuacién se sujeta la porclén periférica exterior
5b dgl diafragma 5 entre las cublertas la y 1b. Se ha repre-
sentado en 6, en las figuras 1 y 3, un anillo encajado en una
muesca anular del diafragma 5, para impedir que el material
de la porcibn periférica interna 53 del diafragma 5 escape en
la direccién radial hacia fuera al éomprimirSe la porcién pe~

riférica interna en la direccién del gruesq, con lo que puede

" asegurarse una interferencia predeterminada.

~ Una placa de retén 7 se encuentra montada en disposicién
no fotativa sobre la arandela de émbolo 4, quedando una plura-
lidad de porciones a modo de trinquete 4b de la arandela de
émbélo 4 Insertas en pequefias aberturas 7a de la placa de re-
tén 7 y siendo retacadas en ellas. Las porciones de trinquete
4b se forman por el procedimiento de corte y plegado. Se for-
man, dos porciones de trinquete 7b sobre la placa de retén 7,
cortando y doblando en direccién hacia la derecha seglin se mi~-
ran ias figs 1 y 3. Las porciones de trinquete 7b estén adap-
tadas para ajustar elésticamente con la ﬁorcién de méximo dié-
metro de la porcién de cabeza 2a del cuerpo de vélvula 2,

En cada una de las porciones de difmetro miximo de la

porcién de cabeza 2a d%} cuerpo de vAlvula 2, se ha formado-

un esconce 2d que se proyecta en la direccién del eje geomé-

e
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tricé;del cuerpo de vélvula 2, segin representado en la fig 2
y se ha formadé una proyeccién 7b-1 en cada una de las E@;-.
ciones del trinquete 7h de la pléca de retén 7. Asi pueé, la
porcién de trinquate 7b ajusta eldsticamente con el cuér§6 de
valvula 2 en un acoplamiento de proyecciédn y esconce, iméidien-'
do con ello la rotacién relativa emtre la arandela de émbolo &
y el cuerpo de vélvula 2, ¢

En esta forma de ejecucidn, existe una pluralidad de
proyecciones 7 y 6 formadas sobre la superficie de la plééa
de retén 7 qué se extienden en direcciones perpendiculares’ a
los radios del cuerpo de vAlvula 2 fespectivamente y actlan
reépectivamente como fulcros delﬁn.movimiento de balanceo de
las Dalanéas de reaccidén 8. Las palancas de reaccidén 8 estén
adaptadas para transmitir la fueiza de salida del servo-refor-
zadoxr ée1>pist6n de fuerza a un ielemento de salidé 18 y'tam-
bién para transmitir ia fuerza'dé reaccidn a un elemento de
entrada 10, .

Otra forma de ejecucibn de la pzeéente invencién es la
que se.ha representado en las figs 4~6, en las que las partes
o piezas que corresponden a la primera forma de réalizécién
han sido &esignadas con los mismos nimeros de referencia,ha-
biéndose omitido su descripcién detallada. Fn la segunda for-
ma de ejecucién, una porcidén de trinquete 7b' de la placa de
retén 7 se ajusta con la superficie de extremo ( la superfi-
cle dd extremo izquierdo segin se mira la fig 5) del cuerpo de
vélvula 2, Existen unas porciones esconzadas que se extienden
radialmente en 2d', formadas en el cuerpo de vélvula 2 y se
ha forma do una proyeccién configurada de modo correspondien-
te 7b'-1 , en la porcién de trinquete 7b'.

Las porciones de trinquete 7b y 7b' en esta forma de
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ejecucién ajustan eldsticamente con el cuerpo de vélvula Z,pe-

ro sin embargo, las porciones de trinquete 7b , 7b' no pueden
ajustar elésticamenté con el cuerpo de v&lvula 2 cuando las
proyecciones 7b-1 , 7b'-l estén encajadas en la porciones es-
conzadas 2d y 2d', siempre que las porciones de trinquete pue-
dan desviarse elésticamente en el proceso de formacién del
ajuste proyeccibn-esconce. Por otra parte, las proyecciones
7g—1,.7§'~1 estén formadas en 1a§ porciones de trinquete 7D,
7b' v las porciones esconzadas 2d, 2d' estdn formadas en el
cuerpo de valvula 2, en estas formas de realizacién, pero las
proyecclones y las porciones escoénzadas pueden formarse también
respeétivamente en el cuerpo de %élvula 2 y en las porciones
de. trinquete 7b, b,

A continuacibén, haremos una breve descripcidén sobre el
Funcicnamiento y las funciones del servo-reforzador de vacio
de’'la fig 1, junto con la descripcidén relativa a las partes
que no se han descrito hasta aqui. Cuando el elemento de en-
trada 10 consistente en un vistafo 10a , que est& asociado
a un pedal de freno o similar (no representado) y un émbolo
buzo LOb intercomunicado con el:vdstapgo 10a no es accionado,
el cuerpo.de vélvula 2 y la arandela de émbolo 4 son presio~
nados hacia la derecha segln se mira el dibujo por medio de
un muelle de retorno 9,manteniéndose en la posiéién repre-
sentada en el dibujo, con los topes 5t ( uno sbélo de los cua-
les se ha representado ) del diafragma 5 coincidiendo contra
la cubierta posterior 1b. En esta posicién, la cémara A que
estd normalmente comunicada con una fuente de presién de va~-
cfo tal como un colector de toma de un motor mediante un tu-

bo 11, se comunica con la cémara B a través de unas abertu-

Aras formadas en la placa de retén 7, un conducto axlal 2e

»z
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formado en el cuerpo de vélvula 2, una holgura entre uﬁ?ésien~
to de vélvula 2f del cuerpo de vilvula 2 y una vélvula cénica
o de. vastago 12, y un conducto radial 2g formado en el @qer-
po de v&lvula 2 .y, por consiguiente, las dos cémaras A i‘ﬁrse
encuentran a la misma presién, no degplazéﬁdose el pistgﬁ de
fuerza consistente en el cuerpo de vélvula 2, el diafragma 5 y
la aréndela del émbolo 4. '

Cuando se empuja el véstago de entrada 10a hacia la iz-
quierda, contra las fuerzas de un muelle de retorno 13, sé.mue-
ve la valvula cénica 12 hacia delante (haciea la izguierdéy,ccn
respecto al cuerpo de ‘vélvula Z que-en tal momento se encuen-
tra estaclonario y ajusta con eiasienhode vélvula 2f, con lo
que désconecta la comunicacién éntre las cémaras A y B. Cuando
el elemento de entrada 10 contimia su mwovimiento en la misma
direccién, un asiento de vélvula 10b-1 del émbolo 10b, que se
recibe en forma deslizante en el cuerpo de vélvula 2 se separa
de la valvula cénica 12 comunicéndose asi la clmara B con una
cémara 14 por el conducto radial 2 b. ,

La cémara 14 se comunica con la atmbésfera a través de
una abertura 15a de entrada de aire de una tapa de clerre 1%
y un filtro de aire 16, con lo que la presién de la cémara B
se eleva hacia la presibén atmosférica, generéndose asf{ una pre-
sién diferencial entre las cAmaras A y By el diafragma 5, y
moviéndose juntos el cuerpo de vélvula 2 y la arandela de ém-
boloth, hacia la . izquierda, segln se mira la fig 1. Asf{ pues,
el servo-reforzador inicia su actuacién, y la fuerza de salida

se trasmite por las arandelas de émbolo 4, las palancas de reac-

cién 8 y el elemento de salida 18 hasta un pistén de un cilin~

dro maestro hidriulico (no representado), y la presién hidriu-

lica generada en el cilindro maestro es trasmitida a los frenos

t/
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de las ruedas (no representado).

I

El elemento de entrada 10 recibe la fuerza de reaccién
de la salida del servo-motor., La reaccifén de la fuerza que

actia sobre el elemento de salida 18 se trasmite a través de

una placa de fulero 17 y de las palancas de reaccién 8 hasta

el émbolo buzo 10b. Las palancas de reaccién 8 se mueven.osci-
lando en direccién antihoraria seglin se mira la fig 1 en tormo
a las proyecciones 7¢ que actdan como fulcros y los extrenos
interiores de las palancas de reaccién 8 topan con un estribo
10b~2 formado en el émbolo buzo 10b para trasmitir la fuerza
de reaccién al elemento de entrada 10.

Conforme al movimiento avanzante del cuerpo de valwula 2,
la vélvula cénica o de véstago 12 ajusta con el ‘asiento de vél-
vula 10b -1 del émbolo tuzo 10 para interrumpir la comunicacién
entre la cémara B y la atmbsfera. Se forma,un estado de equili-
brio entre una fuerza de presién diferencial que actda sebre
la arandela del émbolo 4, la fuerze eléstica de los muelies 9
y 13, la fuerza de presién que actda sobre el véstago de:en-
trada 10a y la fuerza de reaccién del elemento de salida 13.
Cuando disminuye la fuerza de presién que actda sobre el.vésta-
go de entrada 10, se forma una holgura entre la vé&lvula de vés-
tago 12 y el asiento de vélvula 25 del cuerpo de valvula 2,dis~
minuyendo asi la presién reinante en la cémara B.

~ En las formas de realizacién en cuestién, las porciones
7b yn7g' que actian como elementos que impiden la rotacién re-
lativa entre la arandela de émbolo 4 y el cuerpo de vélvula i
estin formadas simplemente sobre la placa de retén 7, que ha
sido incorporada al servo-motor de la técnica anterior, lo que
es ventajoso desde el punto de vista de la reduceién del ntme-

ro de piezas;no obstanté, puede montarse un elemento similar

L~
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a la porcién 7b o 7b' en forma no rotativa sobre la arandela
de émbolo 4 o sobre la placa de retén 7. Por otra parte, -se
puede aplicar la invenclén no solamente a.servo~reforzadores
de vacfo, en los que. la. presifm diferencial se genera,eﬁtre
una cémara A de presidn por vacfo y una presién igual o infe-
rior a la presién atmosférica, sino también a servo-motones
del tipo de presiém en los que existen dos camaras éituadas

a alta presién y a la pre516n atmosférica o a una alta pre-
sién,y a la presién de vacto. . .

! Tal como queda descrito, segfin la presente invencién,

un élemento que se opone a la rotacién, montado en disposi-
cién no rotativa sobre 1a arandela de émbolo, ajusta con;el
cuerpo de vilvula en un acoplamiento de proyeccxdn y esconce
para impedir la rotacién relativa entre el cuerpo de vélvula
y la arandela de émbolo, por lo que se puede meedlr con con-
fianza la rotacidén relativa durante un largo periodo de uso,
indenendlentemente del desgaste del diafragma. o ;

é Por otra parte, el ajuste por proyeccibn y esconce :en=
tre;el cuerpo de vilvula y el elemento que impide la rotacidn
puede - impedir positivamente lajrotacién relativa entre ambos,
lo cual eé particularmente ventajoso en un servo-reforzador
que recibe vibraciones en el curso de su funcionamiento.

\  En resumen, la Patente de Invencibén que se solicita

debgré recaer sobre las siguientes

S
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RETVINDIGACTIONES

1. Mejoras introducidas en servo-reforzadores neumé-
ticos que incluyen una arandele de émbolo para recibir una
presién diferencial producide & través de dos cémaras que se

hallan definidas dentro de una caja contenedora, un cuerpo

de vélvala cilindrico que contiene un mecanismo de vhlvula

par% regular la presidén reinante a través de ambas cémaras,
¥ una abertura y una porcidn de cabeza formadas respectiva-
men%e en la porcidn central de la arandela de émbolo ¥y en
una'porcién de extremo del cuerpo de vadlvula, siendo ajusta-
bles entre si en una posicién angular predeterminada, impi-
diéndose el movimiento relativo del cuerpo de valvula y de
la arandela de émbolo en la direccidn del eje geométrico del
servo~-reforzador medlante rotaciébn de la porcidn de cabeza a

través de un éngulo predeterminado en lg aberfura, caracte-

-rizado porque existe un elemento que impide la rotacidn, mon

tado en dilsposicidn no rotative sobre la arandela de émbolo,

estando una porcldén del mismo adeptada para ajustar en el

. cuerpo de vélvula, impidiendo asi la rotacién relativa del

cuerpo de vidlvula y de la aréndela de émbolo.

2. Mejoras segin la reivindicacidén 1, en las que el
elemento.que impide la rotacidn ajusta con el cuerpo de val-
vula en un encaje constituido por proyeccidén y esconce.

'\_ 3. Mejoras segﬁn la reivindicacién 2, en las que el
eleménto que impide la rptgcién ajusta eldsticamente con el
cuerpo de vélvula.

4, Mejoras segin la reivindicacidn 1, en las que
e;iste un& placa de retén montada en disposicidn no rotativa

sobre la arandela de émbolo, estando formado el elemento que

impide la rotacidn mediante corte y curvatura de una porcidn
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- de la pluca de retén. . e e

5. Mejoras segin la reivindicacibn 2, en las que
existe una acangladura, que se extiende en 15 direceidn del
eje geométrico del cuérpo de valvula, formada sobre la cir-
cunfgrencia exterior del Qﬁerpo de valvula, y existe una
proy?ccién correspondiente a la acanaladura, formada sobre o
el %1emento que impide la.rotacién. 7

; - 6. Mejoras segfin la reivindicacidn 2, en las que
existe una acanaladura que se extiende en la direccidén del
radio del cuerpo de vAlvula, formada en la superf;cie de
eitremé del cugrpo(de valvula, y una proyeccibn correspon-
diente a la acanaladura, formada en el elemento que impide
la robacién. . S . o

7. Se reivindica por ﬁltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn. que se solicita:
MEJORAS INTRODUCIDAS EN SERVO-REFORZADORES NEUMATICOS. 7

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de catorce paginas

- mecanografiadas.

i

Madrid, 19 enero 1.979
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