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1.

Esta invencidn se refiere a circuitos de deflexidén re-
guledos.

En muchos circuitos de deflexidn horizontsl, la energis
se slimentaz al circuito de deflexidn desde una fuente de
5e voltgle de servicio. B+ a través de una bobinag de reactancia
de entradas o sslida horizontgl ) trénsformador de retroceso
del haz electrdnico. Los reguladores tradicionales para estos
circuitos hen incluido_reactores ssturables, cuys inductancia
se controla pars conseguir regulacidn, o llevan incluidos
10. diversos tipos de dispositivos de conmutacidn.

. Un tipo de regulador de la tecnologis anterior para de-
flexibén de SCR por ejemplo, proporciona regulscién de co-
rriente en sentide directo de la corriente de servicio de en-
trada. En éstos reguladores directos, un SCR se acopla en se
15, rie con el voltaje de suministro B+ y la bobina de reactancis
de entrads. Un oscilador controlado en fase, simple 3 un ni-
vel de energia dentro del circuito de deflexién, activa el
SCR en conduccidn durasnte el intervalo de conmutacidn de ca-
da ciclo de deflexidén. E1 SCR se desconccta durante el inter~
20, valo, en conmutacidn, puesto que la tensidén a través del con-
mutador hace que la corriente gue pasa por la bobina de reac~-
tancia de entrada y el SCR se reduzca por debajo del nivel

de corriente de retencién del SCR. Se consigue regulscibn

¢

variando el tiempo de conexién o éngulo de conduccién del SCR|
25. controlando por lo tanto la cgntidad de energia proporcionada| ;

por la fuente de suministro B+ 21 circuiteo de deflexwidn

regulador es menos idéneo pera deflexidn transistorizada,

¢

puesto que el SCR del regulador se debe elegir para que resis:

ta impulsos de retroceso relativamente grasndes desarrollados

30, a través del SCR después que el SCR se ha desconectado.Ademds)
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los regulgdores de corriente en sentido directo sin capaci~
dad de retornoc del exceso de energis presentan un porcentsje
de cambio relstivsmente grande en el sngulo de conduceién conf
cambios en la carga csusados por diversos circuitos de cargas.
La eleccibén de 1s circuiteris de control psra el regulador

se limita entonces s los que pueden ﬁroporcionar grandes cam=-
bios de dngulo de conduccién para el SCR del regulador. Asi-
mismo, se producen csmbios de angulo de conduccién de porcen—
tsje relativamente grande en los circulitos de deflexién tran-
sistorizados debido g variscidn de cargas en cambios de porcen—
taje relstivsmente grande en las corrientes maximas del colec-
tor del trsnsistor de sslida produciendo uns deformscién in-
deseable de lz trama si no se compensa adecuadamente.

Otro tipo de regulador de la tecnologia snterior para
deflexidn transistorizada, por ejemplo,COmprende un transis-
tor regulador en serie con ung inductasncis de retroceso del
haz electrdnico y el voltsje de suministro B+ sin regular.Las
sefisles de control a lg base del trgnsistor varian el tiempo
de conexién dentro de cads intervalo de exploracidn de linea
paras regular el angulo de conduccidn del transistor. Las sefia-
les desconectan también sl transistor antes del final de 1ls
explordcidn de lineas. Un diodo de captacidn ascoplade a tierra
¥ la inductancia de retroceso del hez electrdnico conduce la
corriente de inductsncias de retroceso.cuando el transistor
no conduce, durante el periodo de retroceso y los intervalos
de principio y fin del periodo de exploracidn de lines. sn di-
cho disefio de regulsdor, el elemento de conmutacidén controls-
do, v.g., el transistor regulsdor, debe desconectsrse en cads

ciclo de deflexidn pero conduciendo afn asi cantidades sustan—

c¢isles de corriente de servicio, dando por resultado ung disi-
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pacibén indeseable de conmutacidn y le produccidén de cantidades
relativamente mayores de interferencia de radiofrecuencia
(RFI).

Para evitar el desarrolloc de un impulso de retroceso
8 través del transistor regulador, se necesita uns inductancia
relgtivamente grande, exigiendo por lo tapto une bobins de
regetancia de entradas de nlcleo de hierro relativamente grande
vy mis costosa, si se utilizs uns inductancis de entrada separarm
da. La inductancia relstivamente grande exigiria‘también un
angulo de conduceidn relativamente grande para el transistor
regulador 8 un consumo dado de potencis de carga. Dichos &n-
gulos de conduccidén grandes puede que no sesn pricticos gi el
disefio de regulador transistorizado tuviera que adsptarse a
circuitos de deflexidn de SCR.

Un tercer tipo de regulador de la tecnologia snte-
rior para deflexidén de SCR, por ejemple proporcions regulacidn
de corriente de retorno de la corriente de servicio de entra-
da. Normaslmente se acopla un diodo en serie con la bobina de
reactsncia de entrads y la fuente de slimentacidn de Bt el dig)
do conduce corriente en directo duraéte el intervalo de conmu-
tacién. Un elemento de coumutacién controlado, v.g., un SCR,
conduce corriente de retorno a la fuente de alimentacidén de BH.
Se consigue regulacidén variando el instante de coﬁexi6n du-
rante la Gltima parte del intervalo sin counmutacién, contro-
lzndo por lo tanto 1la cantidad de energia devuelta a 1a fuente
de slimentacidn y la cantidad neta de energis scopiada sl eir-

cuito de deflexién. No obstante, dicho regulador son relativa=|

transistorizados debido s la modulacién indesesble relativa=—

mente grande resultante de los impulsos de retroceso. Ademds,

se desarrollan voltajes de impulsos de retroceso relativamente

o me e v i = et 8 nm n e mm e m o e ey i
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grandes s través del elemento de conmutacidn dursnte una parte
del intervalo de retroceso,
En uns modslidad preferible de ls invencidn, un cir-
cuito regulasdo comprende un circuito de deflexidn,
Un primer terminsl del circuito de deflexidén has desg
rrolledo un voltsje de régimen de deflexidn. Se utiliza uns
fuente de énergia para circuitos de deflexién. Un primer dis-
positivo de conmmubtacidén controlsble se scopla a la fueante de
energia y sl primer terminal. Un dispositivo semsor de energia
regponde g un nivel de energia del circuito de deflexidn para
proporciongr una sefisl de error. Uﬁ dispositivo de control se
gcopls 8l primer dispositivo de conmutacidn controlsble y res-—
ponde s la gefial de error pars controlar ls durscidén de con-
duccién del primer dispositivo de conmutacidn controlable. El
dispositivo de control proporcions una seiisl de conexién dentro
de csda ciclo de deflexidén al primer dispositivo de conmuta~
cibén controlable, Un segundo dispositivo de conmutacién se
scopla en parslelo com el primer dispositivo de commutacidn
controlsble, El primer dispositivo de conmutacién controlable
gse conmuta descoﬁectégdose por el voltaje de régimen de defle-
xién, El segundo dispositivo de conmutacidn se polariza para
conducir corriente cusndo el primer dispositivo de conmuta~
cidén controlsble se desconecta. El primer dispositivo dg con-
mutecidén controlable se polariza para conducir corriente de
gservicio en sentido directo con el fin de transferir una cen-
tidad controlade de emergis al circuito de deflexidn de la
fuente de alimentacidn y el segundo disgpositivo de conmuta-

cibén se polariza para conducir corriente de retorno a la

fuente de energla.

En el dibujo:

Ls figura 1 ilustrs un circuito de deflexién regulado
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que incorpora la invencidn.

La figura 2 ilustrs formas de onda ssociadas con el
circuito de 1s figura 1.

La figura 3 ilustra otro circuito de deflexibn re-
gulado que incorpora la invencidn.

Las figuras 4 y 5 ilustran formss de ondas asociadas
con el circuito de la figura 3.

En la figurs 1, unz fuente gin regular el voltaje
de suministro B+ en un terminal 21 se acopls en serie a través
de un commutador bidireccionsl 22 y una inductanciz de 1s ho-
bing de reaétancia de entrada 23 a un circuito de deflexidn
horizontal 24. El circuito de deflexidn horizontsl 28 compren-
de, g titulo ilustrativo, un circuito de deflexidén transisto=-
rizado e incluye una etspa de salida horizontal 20 que compren
de un transistor de conmubtacidn de salida horizomtal 25, un
diodo compensador 26, un capacitor de retroceso del haz elec~
trénico 27 y una bobina de deflexidn horizontal acoplada en
serie 28 y un capacitor de exploracidén de linea 89. La bobina
de deflexidn 28, los capacitores de exploracidén de linea y de
retroceso 89 y 27 forman un circuito resonsnte paras invextir
la corriente en la bobina dursnte un intervalo de retroceso
regonante.

Un oscilador horizontal & proporcions sefisles horigzon-
tales sincronizedas a un activador horizontal 39 pars Propor-
cionar seflales de activacidn horizontal sl transistor de
conmutacién horizontal 25 a través del trgusformador activa-

dor 29.

Un transformador de salida horizontal o de retroceso def~

haz electronico 30 comprende un arrollsmiento primario 30s,

un srrollsmiento secundario de alto voltaje 30b y otro arrollg

e
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miento secundario 30c. Un cspscitor de blogueo de corriente
continug 31 se acoplas al srrollsmiento primsric 30z y un cir-
cuito de alto voltaje 32 se scopla sl srrollamiento secunds-
rio 30b para genersr un potencisl de ultor para ls corriente
del haz,

Durante cada ciclo de deflexién, s8e acopla unsg cantidad
controlada de energis de 1z slimentacién de Bt a través del
conmutador bidireccionsl 22 y se almacena primero como energis
magnética. en ls inductﬁicia 2% v despuds se traslads al circudl
to de deflexién horizontal 24 psra reponer la energis consumi-
da en la deflexién horizontal 24 y en los circuitos de csrga
acoplados al transformador de retroceso del haz electrénico 30
como el circuito de alto voltaje 32.

El conmutador bidireccionsl 22 comprende un primer con-
mutador conbtrolable 33, por ejemplo un SCR, que forma un pri-
mer trayectd de conduccidén controlable polarizado pard condu-
cir corriente de servicio en sentido directo y un segundo
conmutador %%, por ejemplo un diodo, gue forma un segundo tra-
yecto de conduccidn acoplado en psrslelo com el SCR 33. El diof
do 34 polasriza para conducir corriente de retormo, v.g., co-
rriente en direccidén opuests a la del SCR 33. Un resistor
amortigusdor de corriente trgnsitoria 35 y un capacitor 36vse
acopla a través del conmutador bidireccional 22. El SCR %3 se
asctive en conduccibn cada ciclo de deflexién por las sefisles
de control obtenidas desde un circuito de control 37. La seiisl
de salids del circuito de control 37 se sincroniza con la de-
flexidn horizontal por las sefiales de régimen de deflexidén co-—
mo, por ejemplo, las impulsos de retroceso horizontal, obteni-—

dos en un terminsl de entrade 38. La regulacién psra las va-

riaciones de linesd y de carga se consiguen por longitud de im-!
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pulso modulando los impulsos de activacién en respuesta a un
volteje de error Vp dessrrollado en un termingl 40. EL voltaje

de error es representativo de un nivel de energia de circuito

de deflexidén 24 y comprende un impulso de retroceso rectifica- .

miento secundsrio 30c de un circuito sensor de energis que

comprende el srrollamiento 30c¢c, un diodo 41 y un capacitor 42. N

El voltaje V,, en un terminal 43 del circuito de de-
flexién horizoutsl 24 en el colector del transistor de salida
25 se ilustra en la figura 2a y comprende un voltaje de régi-
men de deflexidn., EL voltaje V43 llegaAa cefo, durante el in=-
tervalo de exploracidén de linea horizontsl, desde cerca del
instante ty hasta cerca del instante t,. En éste intervalo,
tanto el diodo smortiguador 26 como el transistor de conmuta-
cidn 25 conducen dursnte sus partes respectivas. EL voltaje
V43 slcanza un voltaje de impulso, durante el intervalo de
retroceso, horizontal, desde casi el instante tz hasta casi
el instante t4, cuando el transistor 25 no conduce.

2 Dependiendo de la magnitud del woltaje de error Vp
en un instante ¥; dentro del intervalo de exploracidn de li~
nea, el SCR 33 ge aptiva en conduceibn. EL SCR 33 conduce cp-
rriente de servicio en sentido directo de la fuente de alimen—
tacibén de voltaje B+ psra acumular energis en lz inductancia

23, definiéndose la corriente de servicio de sentido directo

como uns corriente que fluye en una direccién que toms energis .

v mdn T ee WL - -

de 1z fuentz de glimentzeidn de Bé. Segfin se ilustrs on ls

figuva 2b, la corriente Towzs @ través del conmutador 22 y la |

corriente virtuslmente idéntica ILEB a8 través de la inductan- .

cia 23 g partir del instante tl, comprende una corrientg posi-

tive de sentido direéto que fluye & tierra a través del tramsi

T #e

fa
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nects, el diodo 34 comienza a conducir una corriente de retornd

_por el circuito de deflexién 24 y el circuito de glto voltaje

~instente t, sers menor que la msgnitud de le corriente de ser-

~yieio méxima de sentido directo Ifl' Al comienzo del intervalo

volteje de ritmo de deflexidén en el terminsl 43 llega 8 cero.

Le corriente dg rctorno comienzs & reducir su msgnitud.
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tor de conmutacidn 25, La corriente aymenta de una forms lineal
hacis el instante t2 con ung pendiente que es directamente
proporcion§1 sl voltsje B+ e inverssmente proporcional al va-
lor de lg inductancia. _

Cerca del instante t,, el transistor de conmutacidn de
salida 25 pasa a estado inactivo, desarrollsndo un voltaje de
retroceso resonsnte en el terminal 43. Después de comenzar el
intervalo de retroceso, en el instante %, la corriente de ser-
vicio de sentido directo ;LZB habré alcanzado una magnitud ma-
xina Ipy ¥ comenzard a reducirse de una forma resonante. EZn el
instente t3, el SCR 33 se descomects cusndo la corriente I,
slcanza cerc y comienza a invertir ls dirececidn.

En el mismo inst3nte t7 en el que &l SCR 33 se desco-

3
negativa de IﬁZB' Se aslcsnza una magnitud de corriente de retox
no mixima IPQ cerca del final del retroceso en el instante tu.

debido a pérdids disipativas y a la carga durante él retroceso

32, la megnitud de ls corriente méxims de retorno Ip, en el

de exploracidn de linea que empieza cerca del instante ty, el

Estando el diodo 34 en conduccién, el voltaje en el terminsl

44 llega a ser lgusl que el voltaje de B: en el terminal 21.

EL diodo 34 se desconecte en el instante t5 cugndo
la corriente IL23 es igusl 8 cero e intenta invertir su direc-

cidn. La fuente de voltaje B+ se desacopla de la inductancia

2% y del circuito de deflexidén horizontal 24 desde los instante



_9_

ts-tG, en cuyo momento otra sefial de control activa el SCR 33
en conduceién,

Seglin se ilustra en la figurs 2b, se toms energla
de la fuente Bt desde los instantes %;-t, ¥ se scumuls en el
5. campo magnético de la inductancia 2%. Durante el retroceso dest
de los instantes tz-t4’ la corriente en la inductsncia 23
invierte su direceidn y una psrte de la energia magnétice acu-
mulada se transfiere de una forma resonante a los circuitos
de carga, como son el circuito de deflexidén horizontal 24 y
10, el circuito de slto voltaje 32. La energla scumulads remanente
en la inductancia 23 gl f£inal del intervalo de retroceso se
devuelve 8 la fuente de suministro de B durgnbte el intervalo
t4-t5.

Seglin se ilustre en ls figura 2c, no se desarrolls vol-

15. | taje de impulsos de retroceso a través del conmutador bidirec-
cional 22. El voltaje V,, 8 través del conmutador bidireccional
22 es igusl a cero cusndo el conmutador bidireccional 22 con-
duce sl finsl de un intervslo de exploracidén de linea, durente
el retroceso y al comienzo del intervslo de exploracidén de 1i-
20. nea siguiente. E iguala al voltaje B+ cusndo el conmutador
bidireccional 22 no conduce durante la psrte media del intervg
lo de exploracidn de linea. No se impone uns tensidén indebida
durante el retroceso en el conmubtador bidireccionsl 22,

El SCR 33 y el diodo 34 se desactiva en un instante
25, en el que la corriente a través de los elementos respectivos
es igual a2 ccro, dsndo por resultado uua disipacidn resistiva
relativamente pequefia y poca radiacidn de interferencia de ra-.
dio frecuencia (RFI).

Las figuras 2d y 2e ilustran ondas de corriente a tra- :

30, vés del conmutader bidireccional 22 y la inductancia 23 y el
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j:;do en lg figura 3 con un transformador 45, El trasnsformador
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voltaje 8 través del conmutador bidireccional 22 pars bajes
condiciones de linea, s titulo ilustrativo B+=100VDC.Segin

se ilustra en ls figurs 2d, las seflsles de control procedentes
del circuito de control 37 sctiven el SCR 33 en conduccidn

en un instante anterior iy si se compsrs con la condicién

de lines alta de, por ejemplo, B+ = + 200 VDC, ilustrado ante-
riormente en la figuras 2b. La corriente gumentas hastas el co-
mienzo del retroceso en el instante tg, Pero con una pendiente
menos pronuncisda que en la condicidn de lines aslta que alcan-
za una magnitud mdxima de Ipl" Ls corriente invierte su di-
recéién.durante el retroceso de los instantes o=ty alcanzan-
do un méximo en ls direccién negativs opuests de una megnitud

IP2

circuito de deflexidén horizontal 24 y el circuito de slto vol

.mendx que IPl" que depende de la carga causada por el

taje 32. El diodo 34 conduce corriente de retorno en los ins-
tantes t4-t5, y el conmubsdor bidirecciomnal 22 se desactiva
desde el instante t5ohasta el instante ts', en cuyo instante

otra sefiel de control procedente del circuito de control 37
Ls figura 3 ilustrs otro circuito de deflexién regulado

de las figuras 1 y 3 que funcionan de ung maners similar se
indican con nimeros idénticos de referencia.

Ls inductancia de entrads separsds 23 se hs reemplaza-~

45 puede comprender, segin se ilustrs en la figurs %, el trang

formador de salida horizontal o trsnsformador de retroceso
del circuito de deflexidén horizontal 24, Un srrollamiento

primaris 458 se devens sobre un tramo 46s de un nigleo rectan-

gular 46 del trsnsformador de retroceso del haz electrénico 45
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¥ el capacitor de bloqueo de corriente continua 31. Como el

- 11~

arrollamiento primsrio 45a, se encuentra un arrollamiento se-
cundario de slto voltaje 45b acoplado al circuito de alto vol-
taje 32.

En un tramo del nicleo 48b, opuesto sl tramo 46a, se
devana un arrollamiento de entrads 45c¢c., Un terminel del arro-
llzmiento 4S¢ ée acopla sl conmutado¥ bidireccional 223 otro

termingl se zcopla a 1z unidn del arrollsmiento primsrio #5a

devanado de entrada 45¢ se devana sobre un tramo opuesto al
arrollamiento primario 45s, los dos arrollgmientos se acoplan
megnéticsmente de una forms relativamente suelta entre si.
Se desarrolla una inductancia de fuga relastivsmente grsnde,
representada esquematicamente en ls figura 3 por el simbolo
de 1inea de rayss 23’y actda de una forma similar a lz induc—
tancia de entrada 23 de la figurs l. La msgnitud de 1la induc~
tanciz de fugs estd determinada por factores tales como la
geometria del nlicleo y 1s relscidén de espiras de los arrollag
mientos 45s y 45¢c. El voltaje de error VE para ei circuito de
confrol %7 ge desarrolla .en un tenminél 47 de la figurg 23,
en 1z unién de un capscitor de filtro 48 y un fesistor 49
de un circuito rectificador de semionda que comprende el capsf:
citor 48, resistor 49, arrollsmiento 45d y un diodo 51; el
errollamiento 454 comprende un arrollamiento secundsrio de
transformsdor de retroceso del haz electrdnico 45. El diodo
51 rectifics los impulsos de retroceso acoplados megnética-
mente 8 través del srrollamiento 454 pars producir un voltaje‘
de error practicamente de corriente continus VE en el terminaﬁ
47,que es megativo con respecto g un punto de referencia de

tierrs. Se consigue filtracidén adicionsl por un resistor 52

¥ un capacitor 53 acoplado g través del capscitor 48,

e
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- %o primsrio 29 del transformsdor sctivedor 29 g los arrolla-

-10=-

Las sefigles de sctivacidén de régimen horizontel sincroni-
zads Végq ilustrades en la figura 4a, obtenidss del activador

horizontsl 39, se scoplan magnéticamente desde el arrollsmien-

mientos secundarios 29b y 29c. Una primers parte de las seiia-
les de activacidén Vé9 de los instantes T,.T,, se utilizs pars
inicisr después el retroceso horizontsl en el instante T,,
segin se ilustra en las figurass l4a=-4c. El intervalo T,-T, Te-
presenta el tiempo de conduccidén de base inversadel trasistor
de conmutacidn de sslida horizontal 25 debido a cargs de base
gcunuladss segin se ilustrs en la figurs 4b. Uns segunds psr-
te de lss seﬁales.de sctivacién V , que comienza en el ins-
tante T, y slcanze basta el instaniz Tgy se utiliza para pola-
rizsr en sentido directo 1a unidn base—emisor del transistor
de copmutacién de sslids 25 psra conducir dursnte ls Gltima
parte de la exploracidn de lines horizontal.

! arrollgmiento secunderio 29¢ del transformador de

seoplamiento 29 ge acopls al tefminal de entrada 38 del cir-

cuito de control 37. Las seiisles de activscidn Vpg scopladas
sl terminal 38 sirven como sefigles de sincronizacidén de ritmo
adorizontal para conectar el SCR 33 dentro del intervalo de
exploracién de lines de cads ciclo de deflexidn., Las sefiales
de activacidn en el terminsl 38 se scoplen s un diodo zener
S4 8 través de un resistor 55, El voltaje en el cdtodo del dig
do zener 54 es un voltaje de ondas rectsngulares de régimen

de deflexidn perfectamente definide ob%enide del velbajc de
agtivacién Vog 7 3 positivo desde los instantes T,~Tg 7 de ce
ro desde los ilustantes Te'Tg'

Una red integrsdora de RC, que comprende un resistor 56

J un cgpacitor 57, se scopla s través del diodo zener 54. La

base de un trausistor de control 58 se acopls s la unidn del
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resistor 56 y el capacitor 57. Un diodo de descargs 59 se
acopla a3 través del capacitor 57. El voltaje del colector del
trahsistor de control 58 se obtiene del voltaje de la seiial
de activacidn V29 en el terminal 38 a través del diodo 59

¥y un resistor 60, El emisor del transistor de control 58 se
acopla a la puerta de un SCR 61 3 través de un resistor 62.
El dnodo del SCR 6l se acopla a un arrollamiento primsrio 63é
de un trsnsformador 63 a través de un diodo 64 y un resistor
65 acoplados en psralelo. Un resistor smortiguador 66 se aco=-
pla a través del arrollamiento primario 63%s. Un srrollsmiento
secundarioc 63b se ascopla a través de los terminales de pugrta
¥ cldtodo del SCR 33 del conmutador bidireccionsl 22.

Segin se ilustra en la figurs 4d el voltaje V58 en la
base del transistor de control 58, que comienza en el instan-
te T4, comprende un voltaje de dientes de sierra de direccidn
positiva integrado, superpuesto sobre un voltaje de corriente
continua negativo -~ E" obtenido del voltaje de error Vg en
el terminal 47 a través del resistor 52, un resistor 67 y
un diode zener limitador de smplitud &8.

En el instante TS’ el voltaje en dientes de sierra v58

ha aumentado suficientemente para alcanzar el nivel de voltaje

VT’ en cuyo instante se activa el transistor de control 58,
acoplando un impulso de activacidn al SCR 6l. Segin indica
la onda de la corriente de la puerta IG55 de ls puerta del
3CR %3 de la figura 4e, cuando conduce el SCR 61, una sefial
de control se acopls desde el transformsdor 63 hasts la puerr

ta del SCR 33, activendo el SCR 33 en conduccidn,

Segln se ilustres en la figura 4f, la corriente de servig’

cio en sentido directo aumenta de uns forma lineal a través

t

‘e

del SCR 33 y los arrollsmientos 45¢ y 45a del transformsdor
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‘gulo de conduceién para el SCR 33 del conmutador bidireccionsl

- ¢ondas s88lidas de lag figurss 5a y 5b ilustrsn una condicién

1 servicio de sentido directo en el instante tb’alcanzando una
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de retroceso 45 desde los instauntes Ts-T7, alcanzsndo uns mag-|
nitud méxima Ipy 8l final de la exploracidn de linea en el
instante T7.

La corriente se invierte durante el retroceso de los
instautes T7-T8, slcanzsndo uns magnitud maxima IP2 menor que
Ipy dependiendo de la carges por el circuito de deflexién
horizontel 24 y el cirecuito de slto voltsje 32. El conmubador
bidireccional 22 se desactivas cuande la corriente de retormo
a través del diodo 34 se reduce a cero en el instante Tg. Otra
sefial de control se acopla al SCR 33 para activar de nuevo el
SCR 33 en conduccién en el instante 2.

Las veriasciones en el voltsje de error VE ¥, por lo
tanto, en el voltaje negativo —Vﬁ'harén que varie el instante
en el cusl el voltaje en dientes de sierra V58 alcanza el
voltﬁﬂe VT cerca del instante Ts controlando, por lo tanto,la
cantided de energia transferida de la fuente de slimentacién
de B+ psra conseguir la regulacién.

Una csracteristics de la invencidén es que medisnte el

empleo del conmutgdor bidireccionsl 22, ilustrado en las fi~-

22 desde una cargs minima hssta condiciones de plena cergs.las
de carga minima. EL SCR 3% comienzs g conducir corriente de

magnitud méxima Ip, en el instante t_. La inversién de corrien|
te tiene lugar durante el retroceso en los instantes to-te.Una
corriente negativa de magnitud mdxims Ipa se alcanzs en el ing

tante te' El diodo 34 conduce corriente inversa dursnte la

Wltima psrte del retroceso y la primeras pasrte de exploracidn
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de lines hasts el instante tg, en cuyo instante se desactiva
el conmutador bidirecciongl 22. 7

Las formas de las ondas indicadas por lineas de rayss en
las figuras 5a y 5b ilustran unz condicién de carga mixima

5. | El SCR 33 se sctiva en conduccién un instante ligersmente an-

"terior £, vy alcanza uns megnitud msxima positiva IPl'en el insf
tante Beoo El retroceso tiene lugar durante un intervalo lige-
ramente mds corto en los instantes tc—td, debido a una ligers
modulacidén de los impulsos de retroceso en condiciones de gran

10. carga. Se cousigue inversidn de corriente en el instante td,

slcanzando una magnitud méxime negativa de Ip,, menos que Ipy

El conmutador bidireccional 22 se desacftiva en el instanj
te ti\o
Segin se ilustrs en lg figura 5b, la diferencia en la

13« | corriente méxime A\ Ip = Ipa - ng'en la inductancia de entra-

da entre condiciones de carges minims y mixima al fingl del ret

.

troceso represents la diferencia en csntidades de energia trans
ferida 2 los circuitos de carga durante el retroceso en las
dos condiciones de &arga. De éste modo,las varisciones de carga

20 .. . .
¢ dén por resultado principalmente variaciones relativamente

grandes en la corriente de retorno miximas al final del retroceT :

s0, en lugar de cambios de portentsje relativsmente grande en

7

el dmgulo de conduccidn para el SCR 33 del conmutador bidirec—

25. cional 22, ' A

circuito de la figura 1 que producen las oundas de la figura 2 ‘

son como sigue: "

L23 = 1,1 mnmilibenrios

20, L28 = 0,9 milihenrios
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- *75 Watios V 4% maximo -800 Voltios
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027 =~ +039 microfaradios
089 - 1,5 microfaradios
051 - 1,5 microfaradios
LBO& - 1,9 microfaradios
Log vslores normales de los componentes elegidos pars el
circuito de la figura 3, que produce las ondss de la figurs

5, son como sigue:

L4

1

1,1 milihenrios

= 1,9 milihenrios

L25

Ly5e.
L#Sc = 1,9 milikenrios

]

0,9 milihenrios

027 = 0,039 microfaradios
089 - 1,5 microfaradios
031 - 1,5 microfaradios

La relacidén de espiras del arrollamiento 45¢ al arrolla-

IPI” 3 518 Amps
Ipy = = 3,2 Amps
Carga minima del promedio de corriente tomada =~ 22,5 watios

- R L]
Promedio de corriente de carga bajo carga maexima

Pars el voltaje B+ = 235 VDC y cargs minima:
Promedio de la potencis tomads =_20 Watios
Ipp= + 2,2 Aups

IPQ’ - 2,0 Amps

Vis méximo = 800 Voltios

Paras el voltaje B+ = 235 VDC y cargs maxims:

Promedio de potencia tomsda = 115 Watios

IPI'- + 2,7 Amps
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IP2'=- - 1,25 Amps.

Descrita suficientemente le natumlezs del invento,asi
como lg manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que lss disposiciones snteriormente indicadas son sus=
ceptibles de modificaciones de detalle en cusnto no alteren

su principio fundasmental. -
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el fin de trensferir una cgubtidad éontrolede de energia al cir-

- 18 ~

REIVINDICACIONES

¥

l.~ Perfeccionsmientos en circuitos de deflexién regula
dos, que comprenden un circuito de deflexidén, desarrollandose
en un primer termin&l del circuito de deflexidn un voltaje de
fegimen de deflexidén; una fuente de energis psrs el circuito
de deflexidén; un primer dispositivo de conmutacién controlgble
acoplado s ls fuente de energia y sl primer terminal; un dis-
positifo sensor de energis que responde a un nivel de energis
del circuito de deflexidén psra proporcionar uns seiial de srror}
medios de control acoplsdos sl primer dispositivo de conmute-
cidén controlable y que responden a la sefial de error pars con-
trolar ls durscidén de conduccidén del primer dispositivo de cont
muteecidn controlsble, proporcionsndo el dispositive de control
uns sefial de comnexidén o activacidén dentro de cada ciclo de de~

flexidén 8l primer dispositivo conmutador controlgble; y un se~
gundo dispositivo conmutador scoplsdo en paralelo con el pri-
mer dispositivo de conmutacidn controlsble, desconectgndose el

primer dispositivo de commutacién controlsble por asccidn del

voltsje de régimen de deflexién, conduciendo corriente el se-

mer dispositivo de commutscién controlsble; csracterizados por—
que el primer dispositivo de conmutacidn controlable se polari-

za para conducir corriente de servicio en sentido directo con

cuito de deflexién desde la fuente de alimentacidén (B+ ), y el
gegundo dispositivo de conmutscidn se polariza para conducir

corriente de retorno a la fuente de energia.

2.- Perfeccionsmientos segiin la reivindicacién 1,ca-
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racterizsdos porque el primer terminsl se acopla a una inductap
dia de entrads para acumular unag cantidad predeterminada de
energia en la inductancia de entrada procedente de la fuente
de energia (B+) a través del primer dispositivo de conmutscidn
controlable durante el.primér intervelo del ciclo de deflexidn|
3,- Perfeccionamientos segln la reivindieacidén 2,
caracterizados ﬁbfque el circuito de deflexidén comprende una
bobina de deflexidén acoplada a un circuito resonsnte para invep
tir la corriente de exploracidén en el circuito de deflexiédnm,
transfiriéndose una parte de la cantidad predeterminada de

energfia en la inductancia de entrada al circuito de deflexién

nante devolviendose el resto de la caentidad predeterminads de
energis a la fuente (B+) a través del segundo dispositivo de
conmutseidn,

4.~ Perfeccionsmientos seglin cualquiera de las rei
vindicaciones 2 § 3, caracterizados porque el circuito de de-
flexidén comprende un circuito de deflexidn horizontal transis-
torizado con un transistor de salida horizontsl scoplado 3 la
inductancia de entrada psra conducir corriente de servicio

de sentido directo durante el primer iuntervalo.

5.~ Perfeccionamientos segfin cualquiera de las reivin.

dicaciones snteriores, caracterizados porque el circuito de de-
flexién comprende: un transformedor de activscidn; un ecircuito
activador horizontal scoplado al trsnsformador activador y que
2 g sefisles d¢ régimen hLorizoubal siucronizadas para

Eesarrollar una sefial de asctivacidn horizontsl en un primer j
un segundo asrrollamientos del transformador de activacidn; un

trasnsistor de sslida horizontgl acoplado al primer arrollmmien

to, sirviendo la sefial de activacidn horizontal para polerizar
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el transistor de sslids horizontsl poniéndolo
7 haciéndolo que deje de conducir dursnte cads
xién, acopléndose el dispositivo de control gl
miento pera sincronizar la sefial de activecidn

lag sefisles de activecidn horizontales.

6.= Perfeccionemientos en circuitos de deflexidén regula-

dos, tal y como queds sustanciglmente descrito

Memoris, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoris consta de veinté hojas, escritas a miquina

por una sola cara.
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