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Esta invención se refiere a circuitos de deflexión re­

gulados.
En muchos circuitos de deflexión horizontal, la energía 

se alimenta* al circuito de deflexión desde una fuente de 
voltee de servicio. a través de una bobina de reactancia 
de entrada o salida horizontal o transformador de retroceso 
del haz electrónico. Los reguladores tradicionales para estos 
circuitos han incluido reactores saturables, cuya inductancia 
se controla para conseguir regulación, o llevan, incluidos 

diversos tipos de dispositivos de conmutación.
Un tipo de regulador de la tecnología anterior para de­

flexión de SCR por ejemplo, proporciona regulación de co­
rriente en sentido directo de la corriente de servicio de en­
trada. En éstos reguladores directos, un SCR se acopla en sje 
rie con el voltaj e de suministro y la bobina de reactancia 
de entrada. Un oscilador controlado en fase, simple a un ni­

vel de energía dentro del circuito de deflexión, activa el 

SCR en conducción durante el intervalo de conmutación de ca­
da ciclo de deflexión. El SCR se desconecta durante el inter­
valo. en conmutación, puesto que la tensión a través del con­
mutador hace que la corriente que pasa por la bobina de reac­

tancia de entrada y el SCR se reduzca por debajo del nivel 
de corriente de retención del SCR. Se consigue regulación 
variando el tiempo de conexión o ángulo de conducción del SCR 
controlando por lo tanto la cantidad de energía proporcionada . 

por la fuente de suministro B4- al circuito de deflexión. Dicho - 

regulador es menos idóneo pera deflexión transistorizada, ", . 
puesto que el SCR del regulador se debe elegir para que resisi 
ta impulsos de retroceso relativamente grandes desarrollados 

a través del SCR después que el SCR se ha desconectado.Además,
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los reguladores de corriente en sentido directo sin capaci­
dad de retorno del exceso de energía presentan un porcentaje 
de cambio relativamente grande en el ángulo de conducción con 

cambios en la carga causados por diversos circuitos de carga. 
La elección de la circuiteria de control para el regulador 

se limita entonces a los que pueden proporcionar grandes cam­
bios de ángulo de conducción para el SCR del regulador. Asi­
mismo, se producen cambios de ángulo de conducción de porcen­

taje relativamente grande en los circuitos de deflexión tran­
sís torizados debido a variación de carga en cambios de porcen­
taje relativamente grande en las corrientes máximas del colec­
tor del transistor de salida produciendo una deformación in­
deseable de la trama si no se compensa adecuadamente.

Otro tipo de regulador de la tecnología anterior para 
deflexión transistorizada, por ejemplo,comprende un transis­

tor regulador en serie con una inductancia de retroceso del 
haz electrónico y el voltaje de suministro B4- sin regular.Las 
señales de control a la base del transistor varían el tiempo 
de conexión dentro de cada intervalo de exploración de línea 
para regular el ángulo de conducción del transistor. Las seña­

les desconectan tgmbién al transistor antes del final de la 
exploración de lineas. Un diodo de captación acoplado a tierra 

y la inductancia de retroceso del hsz electrónico conduce la 
corriente de inductancia de retroceso cuando el transistor 
no conduce, durante el periodo de retroceso y los intervalos 

de principio y fin del periodo de exploración de línea. ¿R di­
cho diseño de regulador, el elemento de conmutación controla­

do, v.g., el transistor regulador, debe desconectarse en cada 
ciclo de deflexión pero conduciendo aún asi cantidades sustan­

ciales de corriente de servicio, dando por resultado una disi-



pación indeseable de conmutación y la producción de cantidades 
relativamente mayores de interferencia de radiofrecuencia 

(RFI).
Para evitar el desarrollo de un impulso de retroceso 

a través del transistor regulador, se necesita una inductancia 
relativamente grande, exigiendo por lo tahto una bobina de 
reactancia de entrada de núcleo de hierro relativamente grande 

y más costosa, si se utiliza una inductancia de entrada separa­

da. La inductancia relativamente grande exigiría también un 
ángulo de conducción relativamente grande para el transistor 
regulador a un consumo dado de potencia de carga. Dichos án­
gulos de conducción grandes puede que no sean prácticos si el 
diseño de regulador transistorizado tuviera que adaptarse a 
circuitos de deflexión de SCR.

Un tercer tipo de regulador de la tecnología ante­
rior para deflexión de SCR, por ejemplo proporciona regulación 
de corriente de retorno de la corriente de servicio de entra­

da. Normalmente se acopla un diodo en serie con la bobina de 
reactancia de entrada y la fuente de alimentación de B4- el dio 
do conduce corriente en directo durante el intervalo de conmu­
tación. Un elemento de conmutación controlado, v.g., un SCR, 

conduce corriente de retorno a la fuente de alimentación de Bi­
se consigue regulación variando el instante de conexión du­
rante la última parte del intervalo sin conmutación, contro­

lando por lo tanto la cantidad de energía devuelta a la fuente 
de alimentación y la cantidad neta de energía acoplada al cir­
cuito de deflexión. No obstante, dicho regulador son relativa-- 
mente inapropiados para utilizarse en sistema de deflexión 
transistorizados debido a la modulación indeseable relativa­
mente grande resultante de los impulsos de retroceso. Además, 
se desarrollan voltajes de impulsos de retroceso relativamente
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grandes a través del elemento de conmutación durante una parte 
del intervalo de retroceso.

En una modalidad preferible de la invención, un cir

cuito regulado comprende un circuito de deflexión.
Un primer terminal del circuito de deflexión ha desa 

molledo un voltaje de régimen de deflexión. Se utiliza una 
fuente de energía para circuitos de deflexión. Un primer dis­
positivo de conmutación controlable se acopla a la fuente de 

energía y al primer terminal. Un dispositivo sensor de energía 
responde a un nivel de energía del circuito de deflexión para 

proporcionar una señal de error. Un dispositivo de control se 
acopla al primer dispositivo de conmutación controlable y res 

ponde a la señal de error para controlar la duración de con­
ducción del primer dispositivo de conmutación controlable. EL 
dispositivo de control proporciona una señal de conexión dentxjo 

de cada ciclo de deflexión al primer dispositivo de conmuta­
ción controlable. Un segundo dispositivo de conmutación se 

acopla en paralelo con el primer dispositivo de conmutación 
controlable. EL primer dispositivo de conmutación controlable 

se conmuta desconectándose por el voltaje de régimen de defle­

xión. EL segundo dispositivo de conmutación se polariza para 
conducir corriente cuando el primer dispositivo de conmuta­
ción controlable se desconecta. EL primer dispositivo de con­
mutación controlable se polariza para conducir corriente de 
servicio en sentido directo con el fin de transferir una can­

tidad controlada de energía al circuito de deflexión de la 

fuente de alimentación y el segundo dispositivo de conmuta­

ción se polariza para conducir corriente de retorno a la 

fuente de energía.

En el dibujo:

La figura 1 ilustra un circuito de deflexión regulado
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que incorpora la invención.
La figura 2 ilustra formas de onda asociadas con el 

circuito de la figura 1.
La figura 3 ilustra otro circuito de deflexión re­

gulado que incorpora la invención.
Las figuras 4 y 5 ilustran formas de ondas asociadas 

con el circuito de la figura 3.
En la figura 1, una fuente áin regular el voltaje 

de suministro B-̂  en un terminal 21 se acopla en serie a través 

de un conmutador bidireccional 22 y una inductancia de la bo­
bina de reactancia de entrada 23 a un circuito de deflexión 

horizontal 24. El circuito de deflexión horizontal 24 compren­
de, a* titulo ilustrativo, un circuito de deflexión transisto- 

rizado e incluye una etapa de salida horizontal 20 que compren 
de un transistor de conmutación de salida horizontal 25, un 
diodo compensador 26, un capacitor de retroceso del haz elec­
trónico 27 y una bobina de deflexión horizontal acoplada en 
serie 28 y un capacitor de exploración de linea 89. La bobina 
de deflexión 28, los capacitores de exploración de linea y de 
retroceso 89 y 27 forman un circuito resonante para invertir 
la corriente en la bobina durante un intervalo de retroceso 

resonante.
Un oscilador horizontal87 proporciona señales horizon- - 

tales sincronizadas a un activador horizontal 39 para propor- ' 
cionar señales de activación horizontal al transistor de 
conmutación horizontal 25 a través del transformador activa­

dor 29.
Un transformador de salida horizontal o de retroceso de 

haz electrónico 30 comprende un arrollamiento primario 30a, 
un arrollamiento secundario de alto voltaje 30b y otro arrolla
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miento secundario 30c. Un capacitor de bloqueo de corriente 

continua 31 se acopla al arrollamiento primario 30a y un cir­
cuito de alto voltaje 32 se acopla al arrollamiento secunda­

rio 30b para generar un potencial de ultor para la corriente 
del haz.

Durante cada ciclo de deflexión, se acopla una cantidad 
controlada de energía de la alimentación de B* a trarvés del 
conmutador bidireccional 22 y se almacena primero como energía 

magnética en la inducta&cia 23 y después se traslada al circuí 
to de deflexión horizontal $4 para reponer la energía consumi­

da en la deflexión horizontal 24 y en los circuitos de carga 

acoplados al transformador de retroceso del haz electrónico 30, 

como el circuito de alto voltaje 32.
El conmutador bidireccional 22 comprende un primer con­

mutador controlable 33, por ejemplo un SOR, que forma un pri­
mer trayecto de conducción controlable polarizado para condu­
cir corriente de servicio en sentido directo y un segundo 

conmutador 34; por ejemplo un diodo, que forma un segundo tra­
yecto de conducción acoplado en paralelo con el SCR 33* El dio 
do 34 polariza para conducir corriente de retorno, v.g., co­

rriente en dirección opuesta a la del SCR 33. Un resistor 
amortiguador de corriente transitoria 35 y un capacitor 36 se 
acopla a través del conmutador bidireccional 22. El SCR 33 se 
activa en conducción cada ciclo de deflexión por las señales 
de control obtenidas desde un circuito de control 37* La señal 
de salida del circuito de control 37 se sincroniza con la de­
flexión horizontal por las señales de régimen de deflexión co­

mo, por ejemplo, las impulsos de retroceso horizontal, obteni­

dos en un terminal de entrada 38. La regulación para las va­
riaciones de línea y de carga se consiguen por longitud de im-
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pulso modulando los impulsos de activación en respuesta a un 

voltaje de error Vg desarrollado en un terminal 40. El voltaje 
de error es representativo de un nivel de energía de circuito 
de deflexión 24 y comprende un impulso de retroceso rectifica- .* 

do y filtrado en semionda, desarrollado a través del arrolla* 
miento secundario 30c de un circuito sensor de energía que 
comprende el arrollamiento 30c, un diodo 41 y un capacitor 42. J-.

El-voltaje V ^  en un terminal 43 del circuito de de­

flexión horizontal 24 en el colector del transistor de salida 
25 se ilustra en la figura 2a y comprende un voltaje de régi­
men de deflexión. El voltaje V ^  llega a cero, durante al in­

tervalo de exploración de línea horizontal, desde cerca del 
instante tp hasta cerca del instante t2* Un éste intervalo, 
tanto el diodo amortiguador 26 como el transistor de conmuta­
ción 25 conducen durante sus partes respectivas. El voltaje 

alcanza un voltaje de impulso, durante el intervalo de 

retroceso, horizontal, desde casi el instante t2 hasta casi 
el instante t^, cuando el transistor 25 no conduce.
2 Dependiendo de la magnitud del .voltaje de error Vg
en un instante t^ dentro del intervalo de exploración de lí­

nea, el SCR 33 se activa en conducción. El SCR 33 conduce co­
rriente de servicio en sentido directo de la fuente de alimen­

tación de voltaje Bt para acumular energía en la inductancia 
23) definiéndose la corriente de servicio de sentido directo 

como una corriente que fluye en una dirección que toma energía  ̂
de la fuente de alimentación de Según se ilustra en le 

figura 2b, la corriente Ig^g2 ^ través del conmutador 22 y la  ̂ .
corriente virtualmente idéntica 1 ^ 3 a través de la inductan­
cia 23 a partir del instante t^, comprende una corriente posí 

tiva de sentido direóto que fluye a tierra a través del transís
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tor de conmutación 2$. La corriente aumenta de una forma linea:, 

hacia el instante tg con una pendiente que es directamente 
proporcional al voltaje B-h e inversamente proporcional al va­
lor de la inductancia.

Cerca del instante tg* el transistor de conmutación de 

salida 25 pasa a estado inactivo, desarrollando un voltaje de
retroceso resonante en el terminal 43. Después de comenzar el 
intervalo de retroceso, en el instante tg la corriente de ser­

vicio de sentido directo 1^ ^  habrá alcanzado una magnitud má­
xima y comenzará a reducirse de una forma resonante. En el 
instante t3; el SCR 33 se desconecta cuando la corriente 1 ^ 3  

alcanza cero y comienza a invertir la dirección.
En el mismo instante t-.' en el que el SCR 33 se desco-

3
necta, el diodo 34 comienza a conducir una corriente de retorne 

negativa de L ^ .  Se alcanza una magnitud de corriente de retoi 
no máxima Ipg cerca del final del retroceso en el instante t^. 
debido a pérdida disipativas y a la carga durante el retroceso 
por el circuito de deflexión 24 y el circuito de alto voltaje 
32, la magnitud de la corriente máxima de retorno Ipg en el 
instante t¿j, será menor que la magnitud de la corriente de ser­
vicio máxima de sentido directo 1^. Al comienzo del intervalo 
de exploración de línea que empieza cerca del instante t¿̂ , el 

voltaje de ritmo de deflexión en el terminal 43 llega a cero. 
Estando el diodo 34 en conducción, el voltaje en el terminal 
44 llega a ser igual que el voltaje de Bt- en el terminal 21.
La corriente de retorno comienza a reducir su magnitud.

El diodo 34 se desconecta en el instante t^ cuando 

la corriente ^ 3  ss igual a cero e intenta invertir su direc­
ción. La fuente de voltaje B4* se desacopla de la inductancia 
23 y del circuito de deflexión horizontal 24 desde los instantes
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t^-tg, en cuyo momento otra señal de control activa el SCR 33 

en conducción.
Según se ilustra en la figura 2b, se toma energía 

de la fuente B4- desde los instantes t^-tg y se acumula en el 
campo magnético de la inductancia 23. Durante el retroceso des­
de los instantes tg-t^' la corriente en la inductancia 23 
invierte su dirección y una parte de la energía magnética acu­

mulada se transfiere de una forma resonante a los circuitos 
de carga, como son el circuito de deflexión horizontal 24 y 

el circuito de alto voltaje 32. La energía acumulada remanente 
en la inductancia 23 al final del intervalo de retroceso se 
devuelve a la fuente de suministro de B-B-durante el intervalo

t¿)-t̂ .
Según se ilustra en la figura 2c, no se desarrolla vol­

taje de impulsos de retroceso a través del conmutador bidirec- 
cional 22. El voltaje 7gg a través del conmutador bidireccional 
22 es igual a cero cuando el conmutador bidireccional 22 con­

duce al final de un intervalo de exploración de línea, durante 
el retroceso y al comienzo del intervalo de exploración de lí­
nea siguiente. E iguala al voltaje B4- cuando el conmutador 
bidireccional 22 no conduce durante la parte media del interva 
lo de exploración de línea. No se impone una tensión indebida 
durante el retroceso en el conmutador bidireccional 22.

El SCR 33 y el diodo 34 se desactiva en un instante 
en el que la corriente a través de los elementos respectivos 
es igual a cero, dando por resultado una disipación resistiva 

relativamente pequeña y poca radiación de interferencia de ra­
dio frecuencia (RFI).

Las figuras 2d y 2e ilustran ondas de corriente a tra­
vés del conmutador bidireccional 22 y la inductancia 23 y el
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voltaje a través del conmutador bidireccional 22 para bajas 

condiciones de línea, a título ilustrativo B4^100VDC.Según 
se ilustra en la figura 2d, las señales de control procedentes 
del circuito de control 37 activan el SOR 33 en conducción 
en un instante anterior t^, si se compara con la condición 
de línea alta de, por ejemplo, B4- - 200 VDC, ilustrado ante­

riormente en la figura 2b. La corriente aumenta hasta el co­
mienzo del retroceso en el instante tg, pero con una pendiente 

menos pronunciada que en la condición de linea alta que alcan­
za una magnitud máxima de Ip^<. Le corriente invierte su di­
rección durante el retroceso de los instantes tg-t^, alcanzan­
do un máximo en la dirección negativa opuesta de una magnitud 
Ipg'Menac que Ip^;, que depende de la carga causada por el

circuito de deflexión horizontal 24 y el circuito de alto vol 
taje 32. El diodo 34 conduce corriente de retorno en los ins­
tantes t^*t¡^^ y el conmutador bidireccional 22 se desactiva 
desde el instante t^'hasta el instante tg', en cuyo instante 
otra señal de control procedente del circuito de control 37 
activa de nuevo el SOR 33 en conducción.

La figura 3 ilustra otro circuito de deflexión regulado 
que incorpora la invención. Los componentes de los circuitos 
de las figuras 1 y 3 que funcionan de una manera similar se 
indican con números idénticos de referencia.

La inductancia de entrada separada 23 se ha reemplaza­
do en la figura 3 con un transformador 4$. El transformador

!
43 puede comprender, según se ilustra en la figura 3, el trans[

formador de salida horizontal o transformador de retroceso 
del circuito de deflexión horizontal 24. Un arrollamiento 
primaria 43a se devana sobre un tramo 46a de un núcleo rectan­
gular 46 del transformador de retroceso del haz electrónico 43
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En el mismo tramo de núcleo, acoplado magnéticamente con el 
arrollamiento primario 45a, se encuentra un arrollamiento se

cundario de alto voltaje 45b acoplado al circuito de alto vol­
taje 32.

En un tramo del núcleo 46b, opuesto al tramo 46a, se 
devana un arrollamiento de entrada 45c. Un terminal del arro­

llamiento 45c se acopla al conmutador bidireccional 22; otro 

terminal se acopla a la unión del arrollamiento primario 45a 
y el capacitor de bloqueo de corriente continua 31. Como el 
devanado de entrada 45c se devana sobre un tramo opuesto al 
arrollamiento primario 45a, los dos arrollamientos se acoplan 
magnéticamente de una forma relativamente suelta entre sí.
Se desarrolla una inductancia de fuga relativamente grande, 
representada esquemáticamente en la figura 3 Por el símbolo 
de línea de rayas 23'y actúa de una forma similar a lar induc­
tancia de entrada 23 de la figura 1. La magnitud de la induc­
tancia de fuga está determinada por factores tales como la 

geometría del núcleo y la relación de espiras de los arrolla, 
mientos 45a y 45c. El voltaje de error Vg para el circuito de 
control 37 se desarrolla en un terminal 47 de la figura 3! 
en la unión de un capacitor de filtro 48 y un resistor 49 

de un circuito rectificador de semionda que comprende el capa 
citor 48, resistor 49, arrollamiento 45d y un diodo 51; el 
arrollamiento 45d comprende un arrollamiento secundario de 
transformador de retroceso del haz electrónico 45. El diodo 
51 rectifica ios impulsos de retroceso acoplados magnética­
mente a través del arrollamiento 45d para producir un voltaje 
de error prácticamente de corriente continua Vg en el termina 
47,que es negativo con respecto a un punto de referencia de 

tierra. Se consigue filtración adicional por un resistor 52 
y un capacitor 53 acoplado a través del capacitor 48.
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Las señales de activación de régimen horizontal sincroni­

zada Vgg* ilustradas en la figura 4a, obtenidas del activador 
horizontal 39, se acoplan magnéticamente desde el arrollamien­
to primario 29s del transformador activador 29 a los arrolla­
mientos secundarios 29b y 29c. Una primera parte de las seña­
les de activación Vgg de los instantes se utiliza para

iniciar después el retroceso horizontal en el instante Tg, 
según se ilustra en las figuras 4a-4c. EL intervalo T^-Tg re­
presenta el tiempo de conducción de base inversadel trasistor 

de conmutación de salida horizontal 25 debido a carga de base 

acumuladas según se ilustra en la figura 4b. Una segunda par­
te de las señales de activación 7 , que comienza en el ins-

29
tante y alcanza hasta el instante Tg, se utiliza para pola­

rizar en sentido directo la unión base-emisor del transistor 
de conmutación de salida 25 para conducir durante la última 
parte de la exploración de línea horizontal.

El arrollamiento secundario 29c del transformador de 
acoplamiento 29 se acopla al terminal de entrada 38 del cir-

20.

25.

cuito de control 37. Las señales de activación V29 acopladas 
al terminal 38 sirven como señales de sincronización de ritmo 

horizontal para conectar el SOR 33 dentro del intervalo de 
exploración de línea de cada ciclo de deflexión. Las señales 

de activación en el terminal 38 se acoplan a un diodo zener 

54 a través de un resistor 55. EL voltaje en el cátodo del dio_ 
do zener 54 es un voltaje de ondas rectangulares de régimen 
de deflexión perfectamente definido obtenido del voltaje de 
activación Vgg y es positivo desde los instantes T^-Tg y de ce 
ro desde los instantes Tg-T^.

Una red integradora de RC, que comprende un resistor 56 
y un capacitor 57, se acopla a través del diodo zener 54. La 
base de un transistor de control 58 se acopla a la unión del

30.
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resistor 36 y el capacitor 57* Un diodo de descarga 59 se 

acopla a través del capacitor 57. El voltaje del colector del 
transistor de control 58 se obtiene del voltaje de la señal 
de activación Vgg en el terminal 38 a través del diodo 59 
y un resistor 60. El emisor del transistor de control 58 se 
acopla a la puerta de un SCR 61 a través de un resistor 62.

El ánodo del SCR 61 se acopla a un arrollamiento primario 63a 
de un transformador 63 a través de un diodo 64 y un resistor 
65 acoplados en paralelo. Un resistor amortiguador 66 se aco­
pla a través del arrollamiento primario 63a. Un arrollamiento 
secundario 63b se acopla a través de los terminales de puerta 

y cátodo del SCR 33 del conmutador bidireccional 22.
Según se ilustra en la figura 4d el voltaje V^g en la 

base del transistor de control 58; que comienza en el instan­
te T^, comprende un voltaje de dientes de sierra de dirección 
positiva integrado, superpuesto sobre un voltaje de corriente 

continua negativo -V^', obtenido del voltaje de error Vg en 

el terminal 47 a través del resistor 52; un resistor 67 y 
un diodo zener limitador de amplitud 68.

En el instante T^, el voltaje en dientes de sierra V^g 
ha aumentado suficientemente para alcanzar el nivel de voltaje 
Vp, en cuyo instante se activa el transistor de control 58; 
acoplando un impulso de activación al SCR 61. Según indica 
la onda de la corriente de la puerta 1 ^ ^  de la puerta del 
SCR 33 de la figura 4e, cuando conduce el SCR 61; una señal 
de control se acopla desde el transformador 63 hasta la puerr 
ta del SCR 33; activando el SCR 33 en conducción.

Según se ilustra en la figura 4f, la corriente de servi­

cio en sentido directo aumenta de una forma lineal a través 
del SCR 33 y los arrollamientos 45c y 45a del transformador
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de retroceso 45 desde los instantes T^-Ty, alcanzando una mag­

nitud máxima Ip^ al final de la exploración de linea en el 

instante Ty.
La corriente se invierte durante el retroceso de los 

instantes Ty-Tg, alcanzando una magnitud máxima Ipg menor que 

Lp3L dependiendo de la carga por el circuito de deflexión 

horizontal 24 y el circuito de alto voltaje 32. El conmutador 
bidireccional 22 se desactiva cuando la corriente de retorno 

a través del diodo 34 se reduce a cero en el instante Tg. Otra 
señal de control se acopla al SCR 33 para activar de nuevo el 

SOR 33 en conducción en el instante
Las variaciones en el voltaje de error Vg y, por lo 

tanto, en el voltaje negativo -Vg'harán que varié el instante 

en el cual el voltaje en dientes de sierra V^g alcanza el 
voltaje Vp cerca del instante controlando, por lo tanto,la 
cantidad de energía transferida de la fuente de alimentación 
de B4- para conseguir la regulación.

Una característica de la invención es que mediante el 

empleo del conmutador bidireccional 22, ilustrado en las fi­
guras 1 y,3$ solamente se necesitan pequeños cambios del án­

gulo de conducción para el SCR 33 del conmutador bidireccional 

22 desde una carga mínima hasta condiciones de plena carga.Las 

ondas sólidas de las figuras 5a y 5b ilustran una condición 
de carga mínima. El SCR 33 comienza a conducir corriente de 
servicio de sentido directo en el instante t^'alcanzando una 
magnitud máxima Ig^ en el instante t^. La inversión de corrienl 
te tiene lugar durante el retroceso en los instantes t^-t^.Una 

corriente negativa de magnitud máxima Ipg se alcanza en el ins 
tante t^. El diodo 34 conduce corriente inversa durante la 
última parte del retroceso y la primera parte de exploración30
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de línea hasta el instante t^, en cuyo instante se desactiva 

el conmutador bidireccional 22.
Las formas de las ondas indicadas por líneas de rayas en

las figuras 5a y 5b ilustran una condición de carga máxima 
El SCR 33 se activa en conducción un instante ligeramente an­
terior tg y alcanza una magnitud máxima positiva Ip-^en el ins ­
tante tg. El retroceso tiene lugar durante un intervalo lige­
ramente más corto en los instantes t^-t^, debido a una ligera 
modulación de los impulsos de retroceso en condiciones de gran 

carga. Se consigue inversión de corriente en el instante tg_, 
alcanzando una magnitud máxima negativa de Ipgt menos que Ip^

El conmutador bidireccional 22 se desactiva en el instan­
te tp.

Segón se ilustra en la figura 5b i la diferencia en la 
corriente máxima Ip = Ip2 ** H^'en la inductancia de entra­
da entre condiciones de carga mínima y máxima al final del re* 
troceso representa la diferencia en cantidades de energía trans 
ferida a los circuitos de carga durante el retroceso en las 
dos condiciones de carga. De éste modo,las variaciones de carga 
dán por resultado principalmente variaciones relativamente

grandes en la corriente de retorno máxima al final del retrocey < 

so, en lugar de cambios de porcentaje relativamente grande en 
el ángulo de conducción para el SCR 33 del conmutador bidirec­

cional 22. '

Los valores normales de los componentes elegidos por el

circuito de la figura 1 que producen las ondas de la figura 2 
son como sigue: '

L23 " milihenrios 
Lgg **0,9 milihenrios
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Cgy * .039 microfaradios 
Cg^ - 1,5 microfaradlos 

C31 "1,5 microfaradlos 

^30s= *" ^*9 microf aradlos
Los valores normales de los componentes elegidos para el 

circuito de la figura 3, que produce las ondas de la figura 

5, son como sigue:
Lgg* "1,1 milihenrios 

1*4.53, ** ^'^ milihenrios 

*̂45c " ^*9 milihenrios 
Lgg " 0,9 milihenrios 
Cor? - 0,039 microf aradlos 

1,5 microfaradios 
C31 - 1,5 microfaradlos

'2?

'89

La relación de espiras del arrollamiento 45c al arrolla­

miento 45a - 1:1 voltaje B& - 150 VDC 
Ip̂  c & 5.8 Amps 
Ip2 ** * 3,2 Amps

Carga mínima del promedio de corriente tomada - 22.5 watios
Promedio de corriente de carga bajo carga maxima

-75 Vatios V máximo -800 Voltios
Para el voltaje B4- = 235 VDC y carga mínima:
Promedio de la potencia tomada = 20 Watios

I^g- 2,2 Amps
Ipg- - 2,0 Amps
Vn-y máximo * 800 Voltios **-y

Para el voltaje B+- = 235 VDC y carga máxima:

Promedio de potencia tomada -= 115 Watios

30
4̂  2,7 Amps
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1.- Perfeccionamientos en circuitos de deflexión regula­
dos, que comprenden un circuito de deflexión, desarrollándose 
en un primer terminal del circuito de deflexión un voltaje de 

regimen de deflexión; una fuente de energía para el circuito 
de deflexión; un primer dispositivo de conmutación controlable 
acoplado a la fuente de energía y al primer terminal; un dis­

positivo sensor de energía que responde a un nivel de energía 
del circuito de deflexión para proporcionar una señal de error; 
medios de control acoplados al primer dispositivo de conmuta­
ción controlable y que responden a la señal de error para con­
trolar la duración de conducción del primer dispositivo de con­

mutación controlable, proporcionando el dispositivo de control 
una señal de conexión o activación dentro de cada ciclo de de­
flexión al primer dispositivo conmutador controlable; y un se­

gundo dispositivo conmutador acoplado en paralelo con el pri­

mer dispositivo de conmutación controlable, desconectándose el 

primer dispositivo de conmutación controlable por acción del 
voltaje de régimen de deflexión, conduciendo corriente el se­

gundo dispositivo de conmutación cuando se desconecta el pri­

mer dispositivo de conmutación controlable; caracterizados por­
que el primer dispositivo de conmutación controlable se polari- 
za para conducir corriente de servicio en sentido directo con 
el fin de transferir una cantidad dontroleds de energía al cir­
cuito de deflexión desde la fuente de alimentación (Bt ), y el 

segundo dispositivo de conmutación se polariza para conducir 

corriente de retorno a la fuente de energía.
2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ,ca-
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racter'izados porque el primer terminal se acopla a una inductatn 
dia de entrada para acumular una cantidad predeterminada de 

energía en la inductancia de entrada procedente de la fuente 
de energía (B4-) a través del primer dispositivo de conmutación 

controlable durante el primer intervalo del ciclo de deflexión).
3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2,

caracterizados porque el circuito de deflexión comprende una 

bobina de deflexión acoplada a un circuito resonante para inve? 
tir la corriente de exploración en el circuito de deflexión, 

transfiriéndose una parte de la cantidad predeterminada de 
energía en la inductancia de entrada al circuito de deflexión 
a través del circuito resonante durante un intervalo reso­
nante* devolviéndose el resto de la cantidad predeterminada de 
energía a la fuente (R4-) a través del segundo dispositivo de 
conmutación.

4.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei 

vindicaciones 2 ó 3) caracterizados porque el circuito de de­
flexión comprende un circuito de deflexión horizontal transis- 
torizado con un transistor de salida horizontal acoplado a la 

inductancia de entrada para conducir corriente de servicio 
de sentido directo durante el primer intervalo.

Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin 
Aleaciones anteriores, caracterizados porque el circuito de d e ­

flexión comprende: un transformador de activación; un circuito 
activador horizontal acoplado al transformador activador y que
responde c señales de régimen horizontal sincronizadas para
desarrollar una señal de activación horizontal en un primer y 
un segundo arrollamientos del transformador de activación; un

transistor de salida horizontal acoplado al primer arrollamien 
to, sirviendo la señal de activación horizontal para polarizar



el transistor de salida horizontal poniéndolo en conducción 
y haciéndolo que deje de conducir durante cada ciclo de defle­
xión, acoplándose el dispositivo de control al segundo arrolla 
miento para sincronizar la señal de activación o conexión a 
las señales de activación horizontales.

6.- Perfeccionamientos en circuitos de deflexión regula­
dos, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente 
Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veinte hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, j) g ̂  ̂
RCA C O R P O R A T Í O Ñ ^ ^ _

j. M. GOMEZ ACE38 Y 
B. RfHMMÍW J. __^
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