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VLa presente invencién se refiere s un colector plano
para energia solsr, con por lo menos un espscio hueco pars un
medio a calentar, que en uno de los lados estad dotado de una
capa que absorbe energis solsr y en el otro lado ests dotado
Se de un aislamiento térmico.

La denominacidn colector plano se refiere tanto s un co-
lector con superficie perfilado como con superficie curvade.
Se diferencia de otros colectores pars energia solar en que
no concentra la radiscidn solar sino Gnicamente 1la sbsorbe.
10. Son conocidos colectores planos para energis golar,para
la calefaccidén de edificios, los cuales emplegn el denominado!
efecto de invernadero. En el lado del sol de una cajs se en-
cusntren uno o varios psueles de vidrio con cémara de sire.En
el interior de la caja estin dispuestos serpentines o chapas
15, colectoras, pintados de negro., El lado de la caja opuesto
al lado del sol estd aislado térmicsmente, Con lado del sol
se designa a aquella superficie del colector que estd expues—
ta a la radiacidn solar cuasndo hace sol.

Tas disposiciones conocidas de éste tipo presentsn sin
20, embargo las siguilentes desventajss;

1) Los colectores cubiertos con vidrip reflejan un porcen
taje considéraﬁle de los rayos solares, y concretamente al

ineidir en 4ngulo recto los rayos solares sobre la superfici

114

del colector, arroximadamente el 10% en cada psnel de vidrio,
25. v al incidir oblicuamente, por ejemplo en las horas tempra-
nas vy a 1a caidd de la tarde mas del 75%,

2) los paneles de vidrio pueden destruirse con el estalll
do producido por los aviones supersdnicos al passr la barrera

del sonido, gsi como también por piedras lanzadas y granizos,

50. %) La meyorias de las personas encuentran que los colecto-
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res encristalsdos son feos y deterioran el psisaje.

En nuestras latitudes los colectores planos orientan
hscia el sur, en el hemisferio sur de la tierra se orientan
hacia el norte y en lass regiones ecustoriales se disponen ho-
rizontalumente. No siguen la trayectoria solar. Las mediciones
de potencia se disponen en general de forms improcedente.Se
ddn solo las tables de potencia en estado favorable del sol
0 sea alrededor del mediodia.Sin embargo para ls practica son
decisivas las potenciss del colector durante un dis solsy com
pleto, es decir ls sums de la potencia del colector desde ls |
sglida del sol hasta la puesta del sol. N0 es sorprendente que
con ésto la potencia del colector alcance solo del 26 hazta
aproximadamente el 50%.

Son tmmbién conocidos colectores de chaps ondulada.
Tales colectores constan de paiids de chapa ondulsdas ensambis-
dos, sndlogsmente a un tejado de chaps ondulads usual. Ls cha-
ps ondulada estad pintads de negro pars la absorcidn de los

rayos solares. Ademds de &sto estan dispuestos paneles de vi-

drio s una separacién de unos centimetros. Los paneles de vi—‘
drio y el &ire encerrsdo entre el vidrio y la chapa originan
un denominado efecto de invernadero. EL sgua a3 calentar corre
desde arriba'sobre la chapa ondulads dispuesta oblicus y se re
coge abajo en un canalén,Estos éolectores funcionsn, pero tie-
nen considerables desventajss que consisten en que al lucir el;

50l el agua que corre sobre la chaps onduladas se evapors par-

¥
i

cialmente y debido a éllo origina una alts humedad del aire en
el espacio entre las chaps ¥ el vidrio., A consecuencia del cs-
lor se condensa ests alts humedad del aire en el lado interior

del vicrio ¢ impide la renetrscidén de los rayos solares.
Es ademds desventajoso el que la alta humedad del ais
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re favorece la corrosidn y debido a &llo reduce la durscidn
del colector, y es tembién considerable la energis necesaris
para la evaporacidén, perdiéndose estas energis; es ademds des-
ventajoso el que el agus que corre sobre la chapa ondulada ba-
Se ja como corriente muy estrecha, exclusivamente en la profundi-
dad de los senos de onda, con lo cudl se produce una transmi-
5ién térmica relativemente .mala de la chspa ondulada al agua,
porque ls superficie de contacto es pequeiia.

Si debe disponerse verticalmente uno de estos colscto-
10. res de chapa ondulads conocidos, y emplesrse en una fachade,
el contacto entre:el agua y la chapas no queds ya garsntizado
v debido 2 éllo se reduce el rendimiento del colector,

Al tratarse de colectoreé cubiertos con vidtio es tam-
bién desventajoso el que la reflexién de la luz y el calor de
15, los paneles de vidrio puede ser extraordinariamente perturba-
dera para los visndantes.

La invencidén se fundamenta en el cometido de mejorar
el rendimiento de los colectores planos y al nismo tiempo de

reducir los costes de fabricacién, sumentsr la durscidn del

20. colector y ampliar las posibilidades de empleo del colector.
El cometido se soluciona porgue la placs absorbente
presents por 1o menos una chapa perfilads la cuil estd perfila=
da solo en uns direccién. 7
De las reivindicaciones secundariss 2 a 17 resultsn

2 -z . .
VS‘ otras soluciones del cometido,

Bn ¢l dibujo s5e¢ represcibun vacios ejemplos de eje~
cucidn del objeto de 1z invencidn.

La figura 1 muestra un colector que sirve como cu-

bierta de tejado, con perfil de chaps trapezoidal, seccionado

30 por la varte superior situsda en el remate del tejado;
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ls figura 2 muestra el colector de ls figure 1 con un
canalén, seccionsdo por 1as psrte inferior del tejado;

las figurs 3 muestra une junturas de pafios de chsps per-
filsds estructurados segin las fizuras 1 y 2 en representacidn
5e esquemdtics seccionada;

la figura 4 muestra uns seccidén transversal por la ter
minacidén letersl del colector tapeda con ung chaps locsl, por
ls linea de seccién I-I de ls figura l,segin otro ejemplo de
8jecucidn,
10. la figura 5 muestra una seccidén de un colector estruc

tursdo segln otro ejemplo de ejecucién con perfilado que trans—

curre en la direccidn de la inclinascidn del tejsdo;

ls figura 6 muestra uns seccidn por las lines II-II de
ls figura 53
15 ls figura 7 muestra una seccidn del colector estruchy
Trgdo segln la figura 5, en la proximided del remate del teja-
do;

lg figurs 8 muestra uns seccibén del colector estructuy
rado segin la figura 5, en la zonz inferior dotada de un cans-,
20, 16n;

la figura 9 nuestra un colector dispuesto segin un
ejemplo de'ejécucién estructurado un poco diferente, en seccidén
transversal por el tejsdo del colector;

la figura 10 muestrs una seccidén de un nervio con un
25 dispositivo de fijacién para una cubierta;

La figura 11 muestra uns seccidén de un colector ondu~|
lado;

la figura 12 nuestrs una seccién de uns chaPs de coleg

tor de chaps onduladaj

50. lg figurs 13 muestra una seccibn de una chaps perfi-



lada segin otro ejemplo, de ejecucidn;

la figura 14 muestra una seccién de una chapa per-
filada segln oo ejemplo de ejecucidn;

la figura 15 muestra otro ejemplo, de ejecucidn
5. Para el tubo de entrada de agua del colector, en seccién lon-
gitudinals |

1a figuia 16 muestrag las pieza conformada para el
tubo de entrada de agus dispues%o en el extremo superior que
mirs gl remate de tejado, en vista en'perspectiva;
10, , la figura 17 muestra otro ejemplo, de ejecucién pa-!
ra el tubo de entrada de agua del cblectOr, en seccibén longi-
tudinal;

la figura 18 nuestra la chapa perfilada del colec-
tor de la figurs 17, estructurada con extremos doblados hacia
15. arriba, en vista en perspectiva;

las figuras 19 a 22 muestran secciones de un colector
que furciona con aire, representado la figura 19 uns seccién
del extremo inferior del colector que funciona con aire, mos-
trando la figura 20 el colector de la figura 19 en seccidn
20, longitudingl vor la zona del remate de tejado, la figuras 21
‘ el colector de las figuras 19 y 20, que funciona con aire,en
seccidn tranéveﬁsal por la chapa de terminacidn lateral y la
figura 22 uns seccidn trensverssl de una chicans representada
en la figura 24;
25, La figura 23 muestra uns seccibn de una fijacién de

zzpate de deglizan

z2D
esquemdtica de una conduccidn de aire mediante una chica-

Naa

La figura 1 muestrs una sececidn de un colector 1 que

30, sirve como cubierta de tejado 2. EL colector se compone de cha

POOR
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pas perfilédas 3 y 4, las cusles estdn montadas una sobre otra |
a pequefis separacidén, de por ejemplo 1 mm. Ls chapa perfilada
3 guperior esta trstada pars absorver los rayos solares y es
horillante interiormente. Con &sto quiere decirse que es Opti-
camente brillante o reluciente. P,ede ser por lo tento uns cha-<
pa de aluminio laminada brillante o pulida, o también uns chapa
de acero cincada. En &ste Gltimo cgso es ventsjoso dotar s ls
cape de cinc de uns proteccidén contra la corrosidm, en tanto
ls caps esté todavia suficientemente brillante y no esté oxids-
da con color gris.

La chapa perfilada 4 inferior ests fabricada ventajo-
ssmente del mismo materiszl que la chapa perfilada 3 superior,
con el £fin de eludir la corrosién electrolitica.

Con el fin de mentener las chepss perfiladss s sepa-

racidén conveniente, uns de las chapas perfiladas estd dotede

de ondulaciones 5 las cuales puede producirse ya sl laminarse

|
las chapas perfilsdas. Las chapas perfiladas 3 y 4 estan fija—i
das Jjuntss, mediante tornillos, pernos empotrasdos u otros me- ;

dios de fijscidén en los cambios 6. Aqui se ha de cuidar de que

las chapas perfiladas en éstos lugares se presionen Intimsmente

fluyendo entre las chapas perfiladas. Unas vigss 6 soportan

g los ca "...” 6.

i

T

una sobre otra, con el fin de que mds tsrde no pueda salir agua
' i

En la figur 1 se muestrs sdemds un tubo de entrada 7

j

pera el medio de transporte de cslor, con perforaciones 8, :
dirigidas hacia la chapa superior. “e chsps perfilads inferior
estd dcodads hacia arriba en ls proximidad del tubo de entrads;

vy ls chaps perfilade 3 superior lo estd hacia gbajo, de maners

que se forma una terminacién en la cuidl se mantiene cubierto |
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el tubo de entrada.

Entre los cabios o sobre los cabios estd previsto un
aislamiento térmico 9 que sirve simultZneamente como aisla-
miento del tejado.

Eﬁ la figuras 2 se muestra la parte inferior del
colector eon el alero del tejsdo. La chapa perfilada 4 estd
aqul acodada hacia abajo en 23 y esta unida con un cansl 10,
Asi mismo la chapa perfilada 3 esta unida con el canal 10, pus
diendo aqui ser dtil ademds una cspa intermedia que estan-
que contra el agua caliente que fluye hacla sbajo. Por debajo
del canal 10 estd dispuesto el canslém 11 ususl para la reco-
gidé del agua de lluvia. .

La figura % muestra esquemdticamente cémo estin en-
sambladss las chapss perfiladss 3 y§ 4 con otro par de chapas
perfiladas 3’y 4. La junturs estd desarrollads de tal ménera
que el agus calentsda sigue fluyendo entre las Gltimas. He-
disnte una junta 25 .se impide la penetracidn de agua de lluvia
e} polvo. En la construccidn de ventanss son conocidas medics
de obturacidn abropiados.

La.figura 4 muestra una terminscidn lasteral con chipa
local 12, por 1la linea de seccién I-I de la figura 1.Fuede
verse el caibo‘6 vy el gislamiento térmico 9. Las chapss perf#
ladas 3 y 4 estdn presionadas una con otra, eventualmente pe-~|
gadas, en el borde sobre un shcho de 4 a 6 ¢m, y fijadas me-
diante~tornillos sobre el cablo 6. Una ciapa local 12 forma
en 13 un alma sdapfado al perfil de 1a chapa derfilada 3,s0la
pa el borde de las chapas perfiladas 3 y 4, solaPaklateralé
mente 21 cabio 6 y acabas abajo en un apéndice 14. El espacio

1%‘esta destancsdo con espuma de poliuretano,

Bl funcionsmiento del colector plano psrs energia
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solar es el siguiente; En el tubo de entrada 7 pars el medio
de transporte de agua caliente se bombea por ejemplo, sgus

1a cudl se inyects por perforaciones 8 al lsdo inferior de la
chaéa perfilada 3. Trés ésto corre, en su mayor parte, rozsndo
Se ambas chapas perfiladas 3, % hasts el canal 10, donde se extrae
lateralmente 0 dentro del aislamiento térmico 9 por uns tubu-
ladura de desaglie 15. Cusndo hace s0l el agus se calienta. 3i
se hace circulsr solo una pequefia cantided de sgus, ésts toma
ung temperstura mas alta que sl circular una cantidad de egus

10, mayor. Para logrsr uns potencia mayor es ventajoso regular el
]

cangl de psso de tal maners que el espacio intermedio entre
las chapas perfiladas esté casi complétamente lleno con el ae-
dio de transporte de calor.Entonces se obtiene una alta cuota
de caloriss, pero sin embargo una diferencis relativamente
5. pequeiis en la temperatura entre entrads y salids, de por ejem
plo 5°G.

El caudasl de paso 4ptimo puede averiguarse ficilmen-
te haciéndose para éllo circuler en ls primera puests en ser-

|
vicio tante agua que ésta vuelva a sslir de nuevo por cuslquier

20, | parte. Tras ést0 se reduce un poco del caudal de paso. Cuando

llueve el colector actila como un tejado de chapas usual, es

agua de lluvia bajs por la superficie, la limpis de eventual
polvo y se recobe en el csnalén 1l. |

Si estd prescrito o se desea que la superficie del tejal
25. | do lleve detenedores de nieve, pueden soldsrse o pegarse, O
dncluso fijarse con tornillos de fijacidn 17, tiras de chapa

.'
1
i
!
i
!
1

16 sobre la chaps perfilada 3.Estos detenedores de nieve deben
|

impedir que resbale simultdnea y prematursmente uns masa de

nieve,

5Q. Tales tiras de chapa 16 que sirven como detenedores de
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nieve pueden ademds doblarse de tal manera que sirven como su-
jetadores para paneles de vidrio 24 o perfiles de material sin
tético, los cusles se ponen eomo cubierta aislante sobre la
chapa perfilada 3 superior.

Se : Esta medidas da lugsr a un cierto sislesmiento £érmico
contra el viento e impide una radiacién térmica del colector.

Podria cubrirse también de ésta meners con material
sintético toda la superficie del tejado. Con ésto se logran
temperaturss de agus mas altsas pero tiene que asceptsrse uns
10, pérdida de 1z potencia caldrica.

Sin una semejante cubierts azislante es posible en el
versno una alta cuots de calorias con tempersturas del agus
de hasta 4#0°C. Si se desea también en invierno unas temperatu-
ra del aguas de 4000, los més rentasbles puede ser uns cubierta

15, aislante parcial del colector. Se dejon sin aislar las dos
terceras partes superiores de la superficie del tejado y se
aisla solo la tercera parte inferior, con paneles de vidrio o
material sintético.Bsto tiene como comsecuencia que el agua a
calentsr se precsliente primero y luego en lg misma pasada ex
20. perimente todavia otro calentamiento.

En nuestras latitudes puede efectuarse en el wversno
el precalentémiento hasta aproximadamente 75°C ¥ el calenta-
miento posterior hasta lOOOC, 7 en invierno un precslentamien
to de 60°C ¥ un calentamiento posterior de 80°C. Ls relacidn

25. éptima de superficie de tejado sin aislar a superficie de te—

e
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2 tempersotuns de ceonmet
distancia del remate del tejado al alero del tejado, de la
inclinacién del tejado, asi como también de las condiciones

climatoldgicas y de 1s sltura sobre el nivel del mar y de la

POOR
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20, direceidn del viento y de la intensidad del mismo.
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Un colector sin cubrir puede slcanzar en el verano en
nuestra latitudes una temperatura de circulscidén en vacio de
80°¢c. Con temperatura de circulacién en vacio se designa un
estado del colector en el que la radiscidn solar y la entrega
de calor singprovencar (pérdidss) estan equilibradas.Este es-
tado puede sparecer ficilmente sl cergarse el scumulsdor, al
fallar la corriente etc. En éstos casos pueden servir como gis
lamiento del tejado materiales asislantes todavia mss economi-
cog, por ejemplo, espuma de polistirol de poliuretano. La par—
te de colector cubierta con vidrio puede por el contraric ca-—
lentsrse hasta l50°C. Por lo tanto es aqui necesario um aisla
miento més resistente al calor, por ejemplo, una capa de refle
xién sobre fibras de vidrio o aislsmiento de lans mineral cu-
bierto por detrds con materisl de espums de célulss cerradezs.

En los ejemplos de ejecucidn representadss en las fi-
guras 1 y 2 se emplea un perfil de chapa en forms de escalera,
perfilado transversalmente, el cudl es conveniente para insli-
nagciones de tejado medias. Para tejados muy empinados, o fa-
chadas, puede emplearse también una chapa ondulads ondulada.Es:
también‘posible emplear ciiapas pianas, produciendo! sin embargo
dificultades la estanquidsd de los cantos de la chapa 0 los sQ
lapes.

Las junturass de los pafos de chape estan representadas
esquemdticamente en las figuras 3. Por 1o demds se emplean 1las

medidas y reglas de solape conocidas generslmente por los techa
|

|53
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de las condiciones de deshielo., Al tratsrse de tejados menos

enpinados, es aconsejable la splicacidn de uns lémina debsjo

de las chapas del colector.Esta puede estar dessrrollada por
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“estos lugeres sobre las chapas perfiladass 3 con el fin de en~

- 11 -~

una Darte como ldminas de reflexidén y reducir en forma importan
te la radiacidén de calor, y por o?fa parte formasr un subteja-
do, |

En las figuras 4% a 8 se representa otra ejecucién segin
1z invencidn de un colector solsr. La figura 5 muestra uns sec—
ciénAde un colector 1 que sirve como cubierta de tejado 2.Aqul
el perfilado no estéd dispuesto horizontalmente, sino que trang
curre en ls direccién que sigue la ihclinacidn del tejado. La
figura 6 muestra una seccién por la linea II-ITI de 1z figura 5|
representado la figura 6 el perfil de lss chapas perfilsdass
3y 4, Bno las fizuras 5 y 6 se representa nuevamente el gisla~
miento térmice 9 y una vigs de tejsdo 6! En 18 puede verse una
junturs de las chapas perfilades, estando previstas capas in-
termediss 19 las cuales por una parte estancan los agujeros
de los tornillos y por otra parte determinsn la separacidn
entre las chapas perfiladas. Las capss intermedias 19 se suel-

dan o pegan ventsjossmente ys sntes del montaje, marcdndose.

contrarlos facilmente sl tsladrarse. Las c¢apgs perfiladass es-
tan fijadas de modo conocido medisnte tornillos 20 y casqui~
1llos distanciadorés 21 2 lss vigas 67 Este tipo de fijacidn
gs conveniente s causa de las posibles y considerables dilate-
ciones térmicas de las chapas del colector.

TLas figuras 7 y 8 muestran otro ejemplo de ejecucidn.

La figurs 7 muestra el extremo superior de la chapa de colector

. " .
. - A A ' 3 DY - A o 3 ~
¢on uns chspo cubierdts 22 7 €1 tube de ometida 7 paors el

sgua que sirve como medio de transporte de calor. Para poder
insertar éste tubo de scometido las chapas perfiladss 3 y &

estén algo levantadas una respecto 3 otra. El tubo de acometi-

da puede estar previasmente doblado correspondientemente al per

POOR
GUALITY
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fil. Ventsjosasmente se emples un tubo flexible pero no compri-i
mible, que es conocido en el mercado come tubo espiral, Fl
funcionamiento pars las figurss 5 g 5 es similar al.déscrito
en lz figurs 1. Ls figura 8 muestrs la seccidn por el extrenmo
5 inferior del tejsdo de colector con las chapas perfilsdas 3

v 4, a8sf como el csnal 10. ELl sgua caliente se recoge en el

cenal 10 y el agus de lluvia en el canalén 1l.

En la figura 6 se representa con lineas de trazos

y puntos, por encima de la chspa perfilsda 3 del colector,como
10. aislsmiento térmico, otro perfil de material sintético trans-
porte. Aqui es ventajoss le misma forma del perfil para el

meterial sintético y la chapa, a causa de las dilataciones tér
micas que surgen. Al emplesrse pansles planos tiene que tener-—

se en cuenta ests dilatacidén térmica. El perfil del material

15. sintético puede también estar fijado inverssmente (o sea 3l
contrario de lo representsdo), pero tiene gue presentar enton-

|
ces un espacio intermedio de dos a tres centimetros en relaciép

g8 la chapa perfilsds. Con el fin de reduzir ls indeseada cir- :
culacidn de sire entre las chapas perfiladas 3 ¥ el materisl

20. sintético puede incluirse una chicsna. El espacio intermedio

1
i
1
de sire puede también estar complétamente estancedo contra po;
vo y lluvia, c¢on un correspoudiente mayor coste. f
Para tejedoé ¥ fathadas que deban ser especialmente {
barstos, puede suprimirse tambien la chaps perfilada 4 infe- ;
i
25 rior. En éste caso se d& sl meterial aislsnte 9 asi mismo 1la i
forma de perfil de ls chava y se cubre con uns delgada ldrina |
de aluminio. También aqui tiene que disponerse un pequefic espa-
¢io intermedio entre la chaps perfilada 3 del colector y la
limina prevista para ls conduccidén del agua.Ests forma de eje{

N . , !
304 cicibén puede ser favorable especialmente pars colectores peque
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" solo una chapa perfilads adiciongl para la cubierta de tejado

necesaria de todos modos, un poco mas de material defijscién

fios,

Es guficiente si el agua a calentar llens solo las
profundidades de perfil entre los mefvios, que se ven en ls
figura 6, y tampoco necesita conducitse en 1os nervios estré—
chos. Se ha demostrado que est0s nervios transmiten a peser
de todo gl sgua su calor s consecuencia de ls conduccién tér-
mica del metal. |

En contraposicién a un tejado de colector cubierto
con vidrio, el colector propuesto es transitable.

El co;ector propuesto es rentasble, dado que requiere

y un recubrimiento especial. Los masyores costes paera el colec-
tor propuesto son asi pués poco considerzbles, mientres que

la potencis térmica es mds alta que en los colectores conoci~
dos, con temperaturss del agua relativamente bajas.

La figuras 9 muestra una seccibén trasnsversal (transves
salmente a 10s nervios) del colector 1. Agqui puede verse de
nuevo la chaps perfiledas 3 superior y a_separacién por debajo
lz chapas perfilada 4 inferior., .Uspas inbermediss de diferente
ktipo pueden mantener estas chapas a la separacién predetermina-—
da, por ejemplo de 1 mm. Ests figura muestra tembién en seccidn
transversal uh lugar de juntura o solape de los paiios de chapa
perfilada 3 y &, con 3°y 4°,Ia capa de aislamiento térmico 9
de material de espura, fibrass de vidrio o lana mineral,descan-
sa squi sobre cabios 6,.30bre la capa de zislzmisnte térmico
estén puestas chapss perfiladass 3. Los nervios 31,32 descansan
directamente uno sobre otro y debido a éllo estancan suficien—

temente. Para mentener ahors la chs perfilada 2" del colector

& la sepsracién predeterminsda de la chaps perfilada 4 inferion

’
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la chape perfilada inferior estd dotada de acaneladurss 33.Es-
tas se fabrican ventajosamente alleminarse las chppas perfila-
das y en este ejemplo.de ejecucién se destacan aproximadamente
1 mm de la superficie del perfil de la chaps perfilads. In la |
Se figura 14 se representa una forms especislmente ventajosa de
la chaps perfilads. Los nervios 31 y 32 sirven por uns parte
para reforzar longitudinalmente las chapas perfilasdas y por otra

parte para estancar contra el agua de lluvias los distintos pa-

fios de chapa entre si. For lo demds aseguran uns distribucidén

10. uniforme del agua a calentsr en el colector. EL funcionamien-
to es como sigue:

Un medio o cslentar (agua, aceite) fluye de arribs
a abajo entre las chapas perfiladas 3 y 4. Este medio fluye
tocando en su mgyor parte a ambas chapas, en las partes de "plh
15. nas" de las chapss perfilsdas, es decir entre los nervios.ko
necesita fluir en los nervios mismos, puede la conductividad
térmica del metsl transmite el cslor de las chapas perfiladas
s pesar de todo al portasdor térmico que fluye en los bordes
de los nervios. AL haber congelscidén no existe ningln peligro
20. de deterioro, dado que el colector lleva agua sclo cusndo un-
termoelemento (no representado) comunica que la chara perfila-
da 3 del coléctbr estad caliente, y gobierns correspondiente-
mente s una bomba. Al estar frio el colector no tiene agua.
Incluso en el caso de que fslle el gobierno, el hielo produci-
25. do no podria originar dafos, s consecuencis de las chapas
perfiladas ligeramente elasticas del colector. F1 eolector
forma ademds un doble tejado. Al derretirse ls nieve puede
quedsr eventuslmente en el tejado una barrera de nieve que ha-

ga que se represe el agua. Esta puede penetrar enlcs lugares

de junturs de las chapas pPerfiladas desde donde puede salir

304 a la chapa perfilada 4 inferior, ls cudl estd seca, sin produ
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' seria asi mismo uns chapa plana, sin embarge son mis.altc en~

~en lo referente a lograr buenss {iniones en los lugares de junty

1 N Y . .’ -
vio/cabeza de nervio/altura de nervio, a separacidn entre ner-

- 15-

cir dafios.

Las figuras 13 y 14 muestran especialmente ventajo-
sas de la chapas perfiladas. Tales chapas perfiladas se deno-
minan también chapas trapeciales.

En lo referente a una buens absorcidn de la energia
solar, el caso ideal seria una chaps planas sin nervios, a causg
de su menor pérdids de calor por conveccidn.

En lo referente sl gasto de msterial el caso ideal

tonces los costes de la construccidén inferior portante.
En lo referente s las propiedades estiticas el caso

ideal seris una chaps perfiladas con perfilado muy marcads, ¥y

ras el caso idesl seris una chaps perfilsda sin lugares de jun-|
tura gue cubrs sin intersticios todo el fejado; sin embasrgo
lg dilatacidn térmica destruiria una chapa semejante.

Las figuras 13 y 14 muestran ahora el compromiso mas
ventajoso entre las exigencias que imponen a un tejado de colec
tor. Las chapss perfilsdas de forma especial posibilitan el
montaje de colectores de tejsdo los cusles son suficientemente
planos pars upa buena absorcién, los cusles permiten una estruc
turacidn econémiéa de lss partes que formsn la infrsestrucuta,
que son extraordinarismente baratos de montsr, cuyas dilatacio-
nes térmicas no rroducen dafos, que son estancos a la lluvia
v a la nieve presentan en su totslidad costes de sdqusicidn

muy fayorables.los coeficicnics proporcionales de tsse de ner-

vios son 45/25/25/212.

La figura 14 muestra ls chaps perfilada 3 inferior, la cusl

tiene lss mismas relaciones de medidas que las Chapas perfila=~-

das superiores representadas en ls figura 5, pero estd dotada de
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acanalz durgs 13 sdicionales. Seglin ses el vano y segQn sea la
carga de nieve a esperar, son convenientes espesores de chapa
de 0,8, 0,9 7 11 mm, tanto sl emplearse chapa cincade como
también sl emplesrse aluminio.

Se En la figura 15 se representa otro ejemplo de eje-
cucidén de ls estructurscidén del tubo de scometidas psra el medio
de trsnsporte de calor. En contraPosicibén al tubo de scometi-

da de agus muy bsrato y sencillo representado en la figurs 1,

el tubo de ascometids de agua descrito en la figurs 7, se es-
10, tructura wediante el empleo de chapas perfilsdas trapeciasles,
‘1 siendo lsa acometida de agus un tubo espiral perforsdo por abg
jo, el cudl se aprisions euntre la chaspa perfilsda superior y
la inferior y se cifie a la forms del perfil. Las chapss per-
filadas se levantan una de otrs en ls cusntis del didmetro
13, del tubo.

El tubo de entrada de agua descrito en la firura 7
presenta la desventaja de que no siempre se garsntiza un moja-
do uniforme de la superficie de 1z chapa perfilada eu la zona
de 1la entrada de agua. Al tratsrse de fackadas verticales
20, o tejados empinados, esta desventajs no es tsn importante,
siendolo sin embargo sl tratarse de tejados bastante planos,

En laS'figuras 15 y 16 se representa como puede supe~
rarse esta desventsja. En la figura 15 el extremo de ls chapa
perfiladas 4 inferior estd estructurado, en seccidén, destacén-
25, dose de la chapas perfilada 3 superior. Ls chaps perfilads 3
superior esta levantada (en slgunos mm ) sobre la chapa perfi-
lgds 4 inferior, y entre mediss estid metide uns pieza de forms
35 1a'cual circunds a un tubo de entrads de agua %6. La figur
16 muestra uns de estas piezas de forms %5 en perspectiva. Lag

30, piezas de forma 35 se jutntan y solapsn en la zona de un slma,
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 se de tejodos muy planos, Para impedir 1la corrosidn el personal
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con el fin de que por alli no pueda salir agua. Con el fin de
que ls superficie interior de las piezas de forms no se junta
herméticamente, éstas estén fabricadss por ejemplo, de chapas
de aluminio con botones o texturadas, de modo que interiormen-
te se efectllz un contacto solo por puntos y puede pasar el
agua entre estos puntos. El materisl para ésto puede ser tam=
bién chapa de cobre, chapa de cine, material sintético y fibras
de vidrio ete.
Especialmente en los colectores de chapa de aluminio;
puede mejorsrse todavia mis la estructuracidn del tubo de en=-
trada de agua. En las figuras 17 y 18 se representa pn ejemplo
de ejecucidn con una chapa perfiléda 3 superior y uns chapa
perfilada & inferior, estando levantados los extremos de la chg
pa entre los nervios.Esto se resliza de modo conocido con una
herramientz especisl. La chaps perfilada 3% superior (figura 17)
estd 2lgo retrasada del extremo de la chaps perfilada 4 infe-
rior.Sobre la Gltims estd puesto y fijsdo un tubo de entrads
de agua 7 perforado por abajo. En lugar de una seccidn trans-
versal plans, con lo cual se posibilits una cubierta de rematq
mds plana. La figura 18 muestra el doblado de los extremos
de la chapa perfilads 3 superior, en prespectiva. Las chapas
perfiladas 3 'y 4 no necesitan de éste modo mas separacidn
entre si que para que pueda fluir el agua por el espasclo inter-
medic. La entrada de agua estid configurada aqui a modo de em-
budo, Entre las chapas perfiladas superiores y la chapa de remg
te estédn dispuestos blogues filtrentes 38 del tipe conccido,
con el fin de impedir las penetracidén de cuerpos extraios.Esta

entrada a modo de embudo es ventajosa especialmente al tratsr-

especializado estd de acuereo en que 1los tejado de chapa o
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fachadas de chapa, como los reprresentados en lss figurss 5 o
6, de perfiles de chapa de scero ST37, cincado por smbos la-
dos a 400 gr/m2 (denominado tawbién cincado en banda), recu-
bierto en banda o recubierto posteriormente, permiten esperar
en condiciones climatologicas medias una duracidn de 30 afios
0 mgs. Esto mismo afecta también a las chépas de aluminio
recubiertas. Estos valores experimentales pueden referirse
también al colector-s. lg invencidén.Este colector se asigte
como denominado sistems abierto. Esto significa que el medio
de transporte de calor circulante tiene contacto con el aire
v con éllo tsmbién con oxigeno. Esta circunstancia podrias con
ducir s una corrosién més elevads entre los psfios de chapa.
En verdad los invernaderos agusntsn decenios a pesar de la al-
ta humedad del aire, pero no obstante el especialista tratas
de mentener 1o mds bsja posible la corrosidn. Se propone por
lo tanto sfiadir inhibidores de corrosién al agus, al emplearsJ

agua como portador de celor. Estos inhibidores son por ejem—
plo, mezclas de etileno y glicol o medios protectores de ls
corrosidén sobre laz base de benzoato sddico que es soluble

en aguaz y glicol.

En lugsr de agua puede emplearse tsuwbién gceite mineral

de alts viscdsidad por ejemplo de 30 a 50, El aceite tiene asi
mismo una influencia que impide la corrosién y no se hiela

en invierno,

Al emplearse portadores de caglor de éste tipo es nece-
sario disponer entre el colector y el scumulsder un intercem-
biador térmico, el cusl sin embsrgo no tiene que presentar
un alto rendimiento y por lo tanto puede ser relativamente

pequeiio y barato. E1L porcentaje de energis que no se transmis

te medisnte el intercambiador térmico no se pierde sino gue s?
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conduce de nuevo sl colector. La cautidad de aceite necesaria
es baja, sproximadsmente de 1 a litros por decimetro linesl
de remate.
Las figurss 19 s 21 muestrsn otro ejemplo, de ejecucidn

Se Si se emplea aire como portador de calor, pueden desprecisrse
completsmente los temores s causa de corrosidn interior prems-
tura. En éste caso se propone una construccidn algo diferente
del colecf0r:

En principio el colector estd comstruido igusl que en
10. | las figuras 1 3 9, sin embargo la separscién entre la chapa
. perfilada 3 superior y la chapa>perfilada 4 inferior supone
ahors algunos cm, por ejemplo 5 cm en lugar de apenés 1 mn.

Segfin 1a figura 21 estd puesto sobre un cabio 40 una
chépa perfilada # con forma de perfil como el representado en
15, la figura 1%, y s una separacién de 5 cm por encima una chapa
perfilada 3 superiorbigual. Entre medias estan insertados a
separaciones correspondientes a las separaciones entre csbios,
tubos de seccidn cuadrada 41, por ejemplo de 25x 25 mm. Las
chapas perfiladas 3 y & ( y los tubos de seccidén cuadrada 41)
20, estan atornillados'conjuntamente, vssando a través de las al-

mas, mediante tornillos 42, sobre los cabios 40. Ventsjosamen~

te no se taladran los tubos de seccidén cuadrsda 41. Entre los
cabios 0 por encima estd pegedo un aislamiento térmico 4% en lg

chapa perfiladas % inferior. Las junturas de las chapas perfilad

23+ das pueden estancarse con adhesivo de elasticidad permanente
o con polimeros (epoxi, FU).
La figura 19 nuestra el extremo inferior del colector
de tejsdo que funcions con aire, en seccidén longitudinal.Fue-
| den verse aqul 1los cabios 40 con el zislamiento térmico 43 dis-
30.

puesto entre medias. Sobre los cabios %0 descansa la chaps Per
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filada 4 inferior y a separacidén de élla la chaps perfilada 3
superior.Entre mediags mantienen la separecién los tubos de
seccifn cuadrada 4l.Estos estan dispuestos junto s los torni~
llos de fijacibn 42. En el extremo inferior de la chsps perfi-
5e lads 3 superior ests dispuesto el csnsl de entrsda y de sslida
de aire 46,47, Este estsd estactado respécto gl gire exterior
mediante un bloque filtrante 55. El aguz de lluvia puede bajar
por ls chapa perfilada % superior y el canalén 56.

La figura 20 muestra uns seccifn longitudinal del coleg
10. tor de 1la figura 19 en la zona del remate del tejado. La sali-
da de sire entre las chapas perfiladas 3 y 4 en el extremo su-
perior se impide mediante un bloque de materisl de espumz 57
metido s presidn entre medias. Estd previsto también un blog
filtrante 55 contra penetracidén indeseada de cuerpos extrafios.
15, Una tirs de sujeccidn para el bloque 55 sirve al mismo tiempo
para encastrar ls chapa de remate. La figura 22 muestrs uns
seccibén trensverssl por las chicanas 50,51,52 (vesse también
la figura 24).

Normalmente las chapas perfiladas 3 y 4 tienen suficiente
20, libertad de movimiento como pars absorver las dilataciones
térmicas. También en el colector Pgra aire puede desplazarse
y dilatarse la éhapa perfilads 3 respecto s ls chapa perfila-
da 4, Fero si los Pﬁ?os de chaps perfileds son largos, por
ejemplo demés de 8 m, puede ser counveniente fijar lss chavss
25, parcislmente segin le figurs 23, donde estd representada en
seccidn ung e l
de material sintético 45 y una cabeza de aluminio 44 glojada
deslizable en élla. La alturs de ésts zspatas de deslizsmiento

es de gproximadsmente 4 cm y la longitud de 8 cm. Estas se

disponen en gproximedamente la tercera parte de la longitud

%0. de las chapas perfiladas, entre la chaps perfilada y el cabio.,
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drada 14 otros 41°(figura 20) de seccidn trensverssl redonda.

' dilstscidén térmice de la chaps perfilads 3 inferior.

| chicana 51. La finalidad de tales chicanas se sclars detallada-

|0 de estancias habitsbles al cansl de entrada de aire 46 desde
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Si. los pafios de chapa perfilada 3 y 4 son largos, puede

ser conveniente emplear en lugar de los tubos de seccién cua-

Estos posibilitan en ciertos limites una dilstacidn térmica

de la chapa perfilada 4 superior, la cusl es diferente de la
. En lafigura 22 se muestra una seccidn transversal por una

mente en la figura 24,
Ls figurs 24 muestrs un colector de tejado segin las figu‘
ras 19 a 21, s menor escala en representacidn esquematica y
visto por arriba.

El funciocngmiento es como sigue:

Un ventilador 48 (figura 24) presionacaire del acumulasdor

donde asciende el colector siguiendo las flechas. En 47 estd
separado el canal ae entrada de aire 46 del canal de salida

de aire 47. El aire conducido por las chicanas 50,51,52 estru-
cturadés como chagpas directrices, se calienta al hacer sol

y fluye bajo ulterior calentamiento pasando ante la chicana 52,»
sl cansl de sszlida de aire 47 desde donde se lleva de nuevo al
acumulador medignte otro ventilador 49,

Esta disposicidn ghorra csnales de aire y posibilits

que el eolector funcione con dos ventiladores con bajs presidn.

[

a baja presidn es por una parte ventajosa en la técnica de la
energis, 7 zor otrs paribe laes juntas en el colector son mds sen-
cillass y baratas de hacer, |

Fl colector descrito snteriormente puede alcanzar

0 N Ly >
en el versno temperaturass de hasta 70°C., Ya que en cl invierno

1a temperatura raramente sube de 50°C, puede ser deseable al~-



5e

lO.

15.

20,

-22-

canzar temperaturss mis sltes. En este ceso es ventajoso poner
una cubierta trensparente. La figuras 10 muestras en seccidn
lg fijacidn de la cubierta transperente al colector.Pueden ver

Se chapss perfiladas 3 y 4 del colector. Un tornillo 64 atra-
viesa una arandela suplemento 63 y una arandels de chapa 65,

asi como un corto trozo de tubo 62, El trozo de tubo es un
poco més largo de lo que supone el espesor de la arsndels de

chapa 65. Al estsr paretado el tornillo la srandela de chaps

65, la cusl presente una ranurs 67, queda 1igerémente despla~
zable en lag direccidn del eje del nervio. Sobre varias srande-
lag 65 estd fijads medisnte tornillos 66 sutoroscantes la

cubierta 61 transpasrente de materidl sintético reforzads con
fibras de vidrio., Al haber dilstaciones térmicas la cubierts

65 ppede desplszarse respecto al colector.

Descrita suficientemente ls naturalezas del invento,asi
como ls manera de reslizsrlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones snteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cusuto no alteren

su principio fundamentsl.
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| dispuesto entre dos chapas perfiladas y los pafios de chapa pre-

terizados porgue el colector esta compuesto esencialmente de cha-
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REJVINDICACIONES

1l.- Perfeccionamientos en colectores planos para energia
golar, con por 1o menos un espacio hueco para un medio a calentaxr
que en un lado esta dotado de una capa que absorbe la energi{a so+
lar y en el otro lado esta dotado de un aislamiento termico, ca-
racterizados porque la capa absorbente presenta por lo menos una
chapa perfilada la cual esta perfilada solo en una direccidn,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,>cargg

terizados porque el espacio hueco para el medio a calentar esta

sentan una separacién entre si en su mayor parte uniforme, de me-
nos de 4 mm, siendo la longitud del perfil un multiplo del ancho
del pafio de chapa perfilada,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, cvarac—
terizados porque la separacién reciproca de las chapas perfiladag
supone menos de 2 mm,

4.— Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, carac-
terizados porque la separacidn reciproca de las chapas perfiiadas
supone menos de 1 mm,

5., Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones
2 a4, caracterizados porque los palios de chapa perfilada presen
tan medios de fijacidn que los atrzviesan, para la fijacidn de
los pafios de chapa a2 cuerpog de obra.

6.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones
erizadscs poroue Sovre 1as chapas periiladas, esia
dispuesta parcialmente una cubierta transparente.

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac-

pas perfiladas que estan perfiladas esencialmente solo en direc-
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cidén longitudinal,de modo que a separaciones estan dispuestos ner
vios con superficies esencialmente planas, entre medias,

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 7, carac-
terizados porque la dimensién y las separaciones de los nervios
5 estan a una determinada relacidn entre sif, concretamente base de
nervio/cabeza de nervio/altura de nervio/separacién entre nervios=
siendo admisibles tolerancias de + 10 %.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, carac
terizados porque por lo menos en la chapa perfilada inferior es-
10. tan dispuestas pequellas acanaladuras como distanciadores para la
| chapa perfilada inferior y la chapa perfiladas superior,

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7, carag

(1v4

terizados porque la entrada para el medio de transporte de calor
consta de un tubo espiral perforad, el cual es facilmente dobla-
15, ble pero dificilmente comprimible,

1l,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7, carac

terizados porque la entrada para el medio de transporte de calor

consta de por lo menos un tubo de entrada de agua y por lo menos
una pieza de forma que le circunda, para alimentar el medio de ;
20, transsorte de calor entre las chapas de perfil. i
12,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7, carag}

. ' . . |
terizados porque estan dobladas hacia arriba en un extremo super-

|

ficies de chapa perfilada esencialmente planas, en la entrada pas

ra el medio de transporte de calor, con el fin de lograr una aco—
25, metida a modo de embudo del medio de transporte de calor entre !

f
las chavas perfiladas. |
|

13,- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidén 7, carac!

|
terizados porque el medio de transporte es un medio que corroe ai

|

|

ficilmente, especialmente aceite.

N . P . . I
30. 14.- Perfeccionamientos segin lz reivindicacidn 7, carac |
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terizados porque el medio de transporte de calor presenta adicio]
nes que impiden la corrosidén.

15.- Perfeccionsmientos segin la reivindicacidén T, carag
terizados porque el medio de fransporte de calor es aire, porque
Se la separacidén entre la chapa perfilads inferior y la chapa perfi
lada superior supone de uno a veinte cm., el espacio huecé esta
esencialmente cerrado respecto al aire exterior y esta conectado
a canales de entrada y salida del aire,

16.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 15, ca-
10. racterizados porque los canales de entrada y salida del airs es~
tan dispuestos a un lado del colector y porqueAel espacio hueco
esta.subdividido en por lo menos dos camaras mediante por Jo me-
nos une chicana para la conduccidn del aire.

17.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7, ca-
15, racterizados porque eh el colector esta dispuesta, en el lads
que mira al sol, una cublerta {ransparente que esta fijada al
colector a través de elementos desplazables, de modo que la ov—
bierta puede desplazarse respecto al colector a consecuencia de
dilataciones térmicas,
20. 18.- Perfeccionamientos en colectores planos para ener—
gla solar, a2l y como queda sustancialmente descrito en la pre=-

gente Memoria y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de 26 hojas escritas a mdquina

por uvna sola cara.
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