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Esta invencidn se relaciona con la deshidratacidn de
alcohol~alfa~metilbencf{lico (conocido también como alfa~feniletanol o
metilfenilcarbinol) para producir estireno y, més particularmente, se
relaciona con la recuperacibén de compuestos monoméricos valiosos a par-
tir de materiales residuales producidos en la separacidn de los compo=-
nentes de la mezcla deshidratada.

El estireno mpnemérico, que se convierte ficilmente me=-
diatente co- y homo-polimerizacidn en diversos plisticos y elaatdmeros
de utilidad,ha disfrutado de un &xito fenomenal como preducto gquimico
comercial, produciéndose anualmente muchos billones de>kilogramcs de
este mondmero solamente en los EE.UU. Sin embargo, y hasta recientemen-
te, la produccidn éomercial del mondmero estireno ha estado limitada
casi exclusivamente a un proceso que implica la deshidrogenacidn cata-
litica en fase vapor del etilbenceno. Esta via se describe, por ejemplo)
en Kirk-Othmer'"EncycloPedia'of Chemical Technology" (28 Bd.) Vol. 19,
péginas 63«68. En el pasado se han propuesto otras vias para producir
egstireno, pero las mismas no han sido competitivas con la tecnologia de
deshidrogenacidn del etilbenceno. De acuerdo con uno de estos procesos
anteriores, mediante el cual el:estireno monomérico se produce comerciq;
mente en un corto periodo de tiempo, se oxidabetilbencenorpara dar ace=-
tofenona en fase liquida, cuya acetona se hidrogena para dar alcohole
alfa-metilbencf{lico, y éste alcohol se deshidrata cataliticamente para
producir estirenoc. Este proceso se describe, por ejemplo, en Kirk~Othmer
"Encyclopedia of Chemical Techmology", 1954, Vol. 13, paginas 134-6.

M&s recientemente, se ha descrito un proceso comercial-
mente atractivo que imcluye la deshidratacida de alcohcl-alfa-metilben-!
cflico. Esta nueva tecnologfa, conocida como el proceso Halcon, se des-
cribe en las paginas 62-63 del citado volumen 19 de la 238 Edicién del

texto de Kirk-Othmer.

La deshidratacidén del alcohol-alfa-metilbencilico puede
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efectuarse de cuaslquier modo conveniente, bien en fase liquida o bien
en fase vapor, por ejemplo, mediante métodos tales como los descritos
en la Patente USA No. 3,658.928. Sin embargo, se prefieren los métodos
en fase 1{quida debido a que los catalizadores usados en las operacione#
en fase vapor requieren una regenerascidn frecuente para mantensr nive-
les aceptables de conversién y seloctivihad. La regeneracidn de catali~
zadores en tales procesos implica la separacidn por combustién de loa
materiales carbonaceos depositados que recubren al catalizador e inhi-
ben su actividad. La separacidn de tales depSsitos por combustidn, sin
erhargo, crea problemas significativos. Por ejemplo, durante la combuse
tioén se desarrollan altas temperaturas y, con el fin de soportar es-
tas temperaturas, se requiere el empleo de acero aleado o similar puesto
que loa acercs al carbono ordinarios no tienen suficiente resistencia
para soportar las temperaturas generadas. Ademis, tales depdsitos repre-
sentan una pérdida econdmica puesto que su combustidén los convierte en
su totalidad en gases residuales’sin ninguna posibilidad de recuperaciénm
de compuestos valiosos allf{ contenidos, Los procesos de deshidratacidn
en fame liquida evitan tales problemas y un proceso particularmente atrag
tivo se describe en la Patente USA de Becker et al No. 3.526.674% de 1
de Septiembre de 1.970, cuya descripcidn se incorpora aqui fGinicamente
con fines de referencia.

En los procesos en fase liquida se obtienen fracciones
residuales que contienen oligfmeros y polimeros complejos, pero estos ma
teriales residuales quedan retenidos normalmente en el sistema de deshi-
dratacidn, excepto una purga relativamente pequefia para evitar la acumu=
1acién indescable, De asie modo, en el proceso descrito em la citada Pae-
tente USA No. 3,526,674k, se somete alcohol alfa-metilbencilico a deshi=
dratacién catalitica en presencia de un medio de reaccién en fase lfqui=-

da, a una temperatura por encima de unos 200RC, pero por debajo de la

temperatura de descomposicién del medio de reaccidn en fase liquida, y
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‘da area superficial.

éo ¥y, bajo las condiciones de reaccibdn usadas, el agua y el estireno se

fila ¥y su retirada no afecta al atractivo comercial del proceso. Sin em~

| modo que pudiera producir cantidades adicionales de estireno y de pre-

-3

en presencia de un catalizador adecuado, por ejemplo, un Acido mineral,

un Acido organosulfdnico, un Acido carboxilico o una allimina de eleva-

Nornalmenie, el medio de reaccidn en fase liquida se
proporciona mediante la acumulacidn de una cantidad suficiente del ma-
terial residual indicado anteriormente, que se forma durante la reaccién
de deshidratacién, pudiendo ser este material residual el @nico medio
de reaccién en fase liquida o bien puede estar mezclado con disolventes|
polares o no polares, de punto de ebullicidn relativamente alto, del ti
o¢ descrito en la Patente USA No. 3.526.674. En el transcurso de la

veaccidn, el alcohol-alfa-metilbencilico forma agua y el estireno desea

volatilizan sustancialmente tan réapidamente como se forma y, por tanto,
se separa fAcilmente de la zona de reaccién. E1 alcohol alfa-metilben=-
¢flico, que también puede volatilizarse a medida que avanza la reaccidn,
se condensa adecuadaments y se retorna a la zona de reaccidn. Se obtie-
nen altas selectividades hacia la formacién de estireno, es decir, se-
Lectividades de reaccidn del orden de 90% o mas. Lps pequeiias cantidades
de los subproductos residuales de alto punto de ebullicidn permanecen
esencialmente sin volatilizar y son purgadas del medio de reaccidnm en
fase liquida, peribdicamente o continuamente, cuando dichos subproduc~
tos se acumulan en un grado indeseable.

La corriente de purga que se extrae asi del medio de

reaccidn en fase liquida, representa normalmente una cantidad muy peque-
bargo, es evidente que si esta corriente de purga pudiera tratarse de

cursores de estireno, aumentarfa la selectividad global del proceso ha~

cia la produccidn de estireno que producirian evidentemente, cuando se

hiciesen cllculos en términos de millones o billones de kilogramos, be=-
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neficios econbmicos significativos, reduciéndose significativamente
los problemas de la distribucibén de residuos. E1l términc "precursores
de estireno" se utiliza en esta memoria para representar los compuestos
Cq tales como etilbenceno (EB), alcoholmetilbencilico (MBA), acetofeno-
na (ACP) y compuestos similares fAcilmente convertibles a estireno. El
material residual de slevada punto de ebullicidn del cual estd compues-
ta la purga, es, sin smbargo, como ya se ha mencionado, de una natura=~
leza altamente oligomérica y polimérica y los esfuerzos realizados para
obtenar valores de estireno monomérico (estireno y precursores de esti-
veno) a partir de tales residuos no han tenldo hasta el presente é&xito.
En el camo de una operacidén en fase vapor, puede recuperarse igualmente
nna fraccién subproducto residual del efluente gaseoso del reactor,
siendo aplicable igualmente a dichas fracciones residuales en fase va-
por todo lo que se ha dicho anteriormente en relacién con la corriente
de purga residual de la deshidratacibén en fase liquida.

En consecuencia, un objeto de esta invencibn es propor-
cionar un procedimiento para la recuperacién de los valores monoméricos
de estireno valiosos de la porcién residual de la mezcla de reaccidén obd
tenida en la deshidratacién de alcohol alfa-metilbencilico.

De acuerdo con la invencidn, el anterior y otros obje~
tos se llevan a cabo sometiendo la porcién residual del hidrato de al-
cohol alfa-metilbencilico (MBA) a una serie integrada de destilaciones
en donde la fraccién residual se destila en dos etapas bajo condiciones
diferentes de tiempo y temperatura, tal y como se describirid més concre-

tamente a continuacidn.,

La fraccidn residuai o corriente de purga que se trata
por el proceso de esta invencién es una mezcla de componentes mfiltiples
que no solo comprende materiales poliméricos asino también pequefas can-

tidades de MBA, ACP, EB, monbmero estireno (SM), agua y, en el caso de

una operacidén en fase liquida, catalizador.
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' cién de la Patente USA No. 3.526.674 de Becker et al.
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Los materiales poliméricos son de diveros grados de
polimerizacién e incluyen hidrocarburos poliméricos, materiales oxige-
nados poliméricos o interpolimeros o productos de condensacidn que con=
tienen mitades hidrocarbonadas y mitades oxigenadas. Por otra parte, se
ha encontrado que cuando este méterial residual se trata directamente
a las temperaturas necesarias para conseguir la despolimerizacién, los

componentes monoméricos que contiene reaccionan con los componentes po=

cen en una masa polimérica significativamente mis refractaria, causan-
dc problemas adicionales desde el punto de vista de la manipulacidn y
recuperacifén. Se ha descubierto ahora, sorprendentemente, que mediante
Jestilacidn de este material bajo un régimen especifico, los componen-
tes poliméricos pueden convertirse en porcentajes significativos de
estireno monomérico asi como en otros mondmeros valiosos, pudiéndose
evitar las reacciones indeseables.

La fraccidn residual que se trata de acuerdo con la
invencién puede producirse, como ya se ha mencionado, en cualquier pro-
cego de deshidratacibn de MBA, pero la invencidn es particularmente
aplicable al prodﬁcto residual obtenido en operaciones de deshidrata-

¢ién en fase liquida, particularmente de acuerdo con la citada descrip-

El proceso de esta invencidén es de este modo facilmen-

te aplicable a residuos o fracciones residuales que tienen composicione
que varian en«ﬁna amplia gama. Sin embargo, y como ejemplo, una fraccida
residual o corriente de purga tipica de un tipo ficilmente sometible

a tratamiento de acuerdo con el proceso de esta invencién, puede tener

la siguiente composicidn con respecto a componentes orglnicos:
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Componente en _peso
etilbencenc (EB) 0,05
estireno (SM) 1,0
acetofenona (ACP) 2,5
alcohol alfa-metilbencilico (MBA) 0,4

resto: materiales poliméricos.

Podré apreciarse, naturalmente, que la fraccidn residual
antes indicada es simplemente representativa de los materiales obtenie
dos en corrientea de purga ¢ fracciones residuales de la deshidratacidn
de MBA y que las cantidades de los componentes monoméricos pueden va-
riar en una amplia gama en funcidén de los pardmetros particulares de
lae operaciones de deshidratacidn. Por ejemplo, la cantidad de component
tes monoméricos puede ser tan pequefia como de 1% o menos y puede ascen=
der a 204 o mds. En general, sin embargo, la cantidad de conponﬁntea mo-
noméricos oscilarf normalmente entre 2 y 10% aproximadamente. En cual-
quier caso, el componente polimérico es en mucho la porcién predominan-
te de la fraccién residual o corriente de purga sometida a tratamiento.
En el caso de una corriente residual de la operacién en fase liquida,
existird un pequefio contenido de catalizador, por ejemplo, allimina, pe=
ro esto no afectarid al proceso de recuperacidn de esta invencidn. El
catalizador permanece simplemente sin vaporizar de forma esencial en un
residuo final no volatilizado. Normalmente, el catalizador representard
de 1 a 10% en peso de la corrienté de purga en fase l{quida.

En la primera etapa del proceso de esta invencidén, el mate-
rial residual se somete a destilacidn fraccionada a temperaturas de
180 a 2759C durante ©,5- horas,normalmente l-2 horas. En la segunda
etapa del proceso de la invencibn, la porcién de elevado punto de ebu~
1licidn o menos voldtil del material residual gue permanece en la primes

ra etapa de destilacibén, se destila fraccionadamente a una mayor tempe-

ratura y durante un mayor periodo de tiempo. En esta segunda etapa, se
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observan temperaturas de calderin de 300 a 4259C, con preferencia 325 a
375RC, y el material se destila en la segunds etapa durants 1l0.40 horss
normalmente 18-21 horas.

Una caracteristica de esta invencién es que el proceso
puede realizarse de forma discontinua o bien continuamente. Cuando el
proceso se realiza discontinuamente, la destilacién de la primera eta-
pa se efectua a presiones subatmosféricas, normalmente del orden de 5
a 100 mm de Hg. Sin embargo, pueden emplearse,‘si se desea, una presidn
subatmosférica mayor o inferior. En la segunda etapa de la operacidn
discontinua, la presidén es significativamente mayor que la presién de

la primera etapa, por ejemplo,-en al menos unos 400 mm de Hg y mlz ade-

discontinua es la atmosférica aproximadamente. Si se desea, puede apli-

carse, sin embargo, una presidén superatmosférica. Cuando el proceso de

la invencifn se efectua discontinuamente, la primera etapa puede reali-

zarse en una primera columna de destilacidén fraccidnada, pudiéndose efec

tuar la segunda etapa en una segunda columna de destilacién fracciona-
da utilizéndose el componente de elevado punto de ebullicisn de la des=
tilacidn de la primera etapa como alimentacgidén a la segunda etapa de
destilacibén. Alternativamente, ambas etapas pueden realizarse en la mig
ma columna de destilacidn. La destilacidén se efectua bajo condiciones
de reflujo de manera que los materiales poliméricos no pasen al desti=-
lado. Este resultado se consigue, como serd evidente para los ekpertos
en la materia, mediante una seleccidn y/o ajuste-adecuados de la rela-
cién de reflujo. Normalmente, en la primera etapa de la operacibm dis-
continua, se uitilizan relaciones de reflujo eatre 2:1 y 20:1, preleri-
blemente entre 5:1 y 15:1, habiendo resultado ser particularmente ade-
cuadas las relaciones de reflujo de 10:1 aproximadamente. Si se desea,

pueden usarsarse mayores relaciones de reflujo. En la segunda etapa de

la operacidén discontinua, ha resultado ser conviente comenzar la desti-
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lpermanece en el calderin aumentard hasta un punto en donde se hard muy

.8"

lacién con una baja relacién de reflujo, por ejemplo, 2:1 y aumentar la
relacién de reflujo segln se requiera para evitar gque los materiales po-
liméricos pasen al destilado, hasta que llegan a ser necesarias las re-
laciones de reflujo indebidamente altas, por ejemplo relaciones de re=
flujo superiores a 50:1 aproximadamente, si bien se prefiere una rela-
cién méxima del orden de 25:1. La supresién de materiales poliméricos

se controla convenienteménte de forma convencional mediante obaservacién
de la temperatura de cabeza. De este modo, san la primera etapa de la
operacibn discontinua, la destilacidn se continua normalmente hasta que
lz temperatura de cabeza, bajo la presibén empleads, tiende a superar al
punto de ebullicidn de ACP, realizéindose la segunda etapa del proceso
hasta que la temperatura de cabega tiende a superar al punto de ebulli-
cién de estireno & la presién empleada, por ejemplo, 146QC a presién at+
mosférica, independientemente de los ajustes de la relacibn de reflujo.
Llevando a cabo la destilacién mls alléd de este punto se obtendrd algfln
valor mds de mondmero pero también se producirf el paso de materiales

poliméricos al destilasdo. Por otra parte, la viscosidad del material que

difieil mu separacién.

En la realizacibn continua del proceso de la invencidn,
ge utiliza preferiblemente una sola columna de destilacidn fraccionada
sBiendo introducido el material residual a destilar en el lateral de la
columna, normalmente en el punto medio aproximadamente entre la cabeza
Y la cola de la columna. En cualquier caso, el punto de introduccidn se
elige de manera que la alimentacién se someta inicialmente & los parime-
mpe 7 temperatura anteriormente indicados para la operacidn
de la primera etapa, sometiéndose los componentes de alto punto de ebuw
llicifn o menos voldtiles a los pardmetros de temperatura y tiempo espe-

cificados anteriormente para la segunda etapa del proceso, En la reali=-

zacién continua, puede emplearse presién subatmosférica, atmosférica o
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superatmosférica, pero normalmente ambas etapas de la modalidad conti=
nua del proceso de la invencidén pueden realizarse a una presida atmos~
férica aproximadamente. El control de la temperatura de la columna, es,
naturalmente, obtenido facilmente por la relacién de reflujo bajo la
cual opera la columna, tal y como serd evidente para los expertos en
la materia.

Las dos etapas del proceso se efectuan adecuadamente
en éualquier aparato de destilacién fraccionada c¢onvencional, pero el
proceso de la invencidén no queda por ello limitado a ningfin tipo espe~
zifico de aparato. Normalmente, cada unidad de destilacién fraccionada
discontinua deberé contener al menos 3 platos tedricos y la unidad
continua deberd contener al menos 6 platos tedricos aproximadamente, es
decir, al menos 3 platos de rectificacidn y al menos 3 platos de sepa=
racién, aproximadamente. E1 limite superior de platos tedricos viene
determinadc solamente por factores econdmicos.

Por medio del proceso de esta invencidn es posible
recuperar, de un producto residual o corriente de purga que hasta el
presente précticamente no han tenido valor alguno, hasta esencialmente
la mitad o mAs de su contenido orgfnico como productos valioscs, es de-j
cir, estireno monomérico y precursores de estirenoc.

Los siguientes ejemplos servirdn para proporcionar un
entendimiento mds completo de la invencibn, pero cebe apreciarse que es=-
tos ejemplos solamente se ofrecen con fines ilustrativos y no han de
ser interpretados como limitativos de la invencidén. En los ejemplos, to-
das las partes se ofrecen en peso, a mencs que se digs lo contrario.
Loa ejemplos lab ilnstran la o
son ejemplos comparativos que sirven para puntualizar el significado del
proceso en dos etapas de la invencidn, y el ejemplo 8 ilustra la opera-

cién continua.
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EJEMPLO )

Un reactor, construido de un matraz de fondo redondo de 1
litro y una columna Oldershaw de 15 platos de 25,4 mm, con provisiones
para reflujo y vacio, se carga con 700 gramos de material residuyal pro-
ducido en la deshidratacién de MBA y que contiene 8% de componentes mo-
noméricos. El reactor se calienta bajo una presién de 50 mm de Hg para
destilar la carga. La destilacién se continua hasts que la temperatura
de cabeza supera al pubto de ebullicidn del ACP bajo la presibén subate-
mosférica reinante {(1209C) y la relacidn de reflujo de 10sl aproximada=-
nents. Bato squiere aproximadamente una hora siendo la temperatura del
matraz de 190 a 2552C aproximadamente. ELl residuc se destila entonces
adicionalmente bajo presidn atmosférica y se aumenta la relacidn de re-
flujo del sistema desde 2:1 a 50:1 aproximadamente, para forzar a los
materiales poliméricos que vuelvan al matraz o para craquearlos adicionsl
mente. La destilacidn se continua durante 20 horas hasta que no se ob-
tiene ningln destilado significativo y la temperatura del destilado se
eleva por encima de 1l40-1450C. La temperatura en el matraz es de 315 a
360QC aproximadamente. De aste modo, se recupera 54% de la carga en el
deatilado conteniendo este Gltimo 40% de la carga en forma de estireno
Y precursores de astireno.

EJEMPLO 2

Se repite el ejemplo 1 excepto que el material residual car-
gado en el reactor contiene 2% de componentes monoméricos, la destilaw
cibn en vacio se continua durante 2 horas con una temperatura en el ma-
traz de unos 2608C y la destilacidn atmosférica se continua durante 20
horss con una temperstura en gl matraz de 31C & J238C aproximadumente.
En este caso, se recupera 65% de la carga en el destilado y el destila-
do contiene 40¥ de la carga como estireno y precurscres de estireno.

EJEMPLO 3

En los ejemplos anteriores el residuo cargado consistia sola
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ra y el ejemplo demuestra que la presencia del catalizador no tiene

| quefia del material residual como estireno o precursores de estireno, in-

w 1]l -

’

mente en componentes orgénicos y estaba libre de cﬁtalizador inorgani-
co. E1 cataiizador, tal como alflimina, se separa en el momento deseado
por filtracién o por oéro medio adecuado. En este ejemplo, la carga de
material residual corresponde al utilizado en el ejemplo 1 (6% de com-

ponentes monoméricos) pero también contiene 5% de catalizador de alfimi-

efecto adverso algunoc sobre el tratamiento del material residual. Se
llevan a cabo las destilaciones de vacio y atmosférica como se ha des-
crito en el ejemplo 1 excepto que la destilacidn atmosférica se conti-
nua durante 25 horase. La temperatura en el matraz es de unos 190 a
2409C durante la destilacidn en vacio y de 310 a 3609C aproximadamente
durante la destilacién atmosférica. En este experimento, se recupera el
65% & la carga como destilado y el destilado contiene 45% de la carga
como estireno y precursores de estireno,

Los siguientes ejemples comparativos demuestran que el
tratamiento en vacio solaments, iﬁéluso si es prolongadoi y el trata-
miento atmosférico solamente, durante periodos de tiempo comparables,
se traducen en la recuperacién de upa porcidn significativamente més pe=
cluso cuando el material cargado ya contiene una porcidn relativamente
alta de materiales monoméricos.

EJEMPLO COMPARATIVO A

El aparato descrito en el ejemplo 1 se carga con un ma=-
terial residual producido en la deshidratacidn de MBA y que contiene
14%.de componentes monoméricos. El reactor se calienta bajo una presidn
de S0 mm 22 Hg 7 la relacila de reflujo del sistema s¢ mantiene en 10:1
aproximadamente para devolver de nuevo los materiales poliméficos al ma-

traz. La destilacidn se continua hasta que la temperatura del destilado

supera al punto de ebullicidén del ACP bajo la presidn subatmosférica

reinante (1202C), lo cual requiere 12 horas. La reaccidén cesa en este
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punto debido a que la temperatura del matraz o calderin es demasiado
baja para promover el cragueado de la porcidn polimérica del residuo
en cualquier grado més. La temperatura del calderin durante la destila
cidn es de 250 a 3009C. En este experimento, &e obtiene como destilado
el 13% de la carga y el destilado contiene solamente 12% de la carga

como estireno y precursores de estireno.

EJEMPLO COMPARATIVO B

Se repite el ejemplo 1 excepto que se omite la destilacibn
en vacio y la carga (6% de componentes monoméricos) se destila bajo
presidn atmoeférica durante 20 horas aumenténdose la relacidn de refluw
jo desde 2:1 a 50:1 aproximadamente segiin se requiera para retornar los
nateriales poliméricos. La temperatura del matraz o calderin es de
280-3209C. De este modo, se recupera como destilado el 29% de la carga
Y el destilado solamente contiens 19% de la carga como estirenmo y pre-

cursores de estireno,

EJEMPLO COMPARATIVO C

Se repite el ejemplo 2 excepto que, como en el ejemplo B,
se omite la destilacién en vacio y el material residual (2% de componen
tes monoméricos) se destila bajo presién atmosférica durante 18 horas,
siendo la temperatura en el matraz de 310 a 3509C, En este experimento
se recupera como destilado el 43% de la carga y el destilado solamente
contiene 25% de la carga como estireno y precursores de estireno,

ZJEMPLO COMPARATIVO D

Se repite el ejemplo B excepto que la carga usada contiene
16% de componentes monoméricos. Después de la destilacibén atmosférica
durante 20 horas, se recupera el 22% de la carga como destilado y el
destilado contiene solamente 13% de la carga en forma de estireno y pre
cursores de estireno.

EJEMPLO &4

Este ejemplo ilustra una operacién continua. Un reactor,
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construido de un matraz de fondo redondo de um litro y de una columna
de destilacidén fraccionada Oldershaw de 30 platos de 25,4 mm, con pro=
visidn de reflujo y de una seccidén de alimentacidn por debajo del pla~
to nimera 15 desde la cabeza, se alimenta continuamente con un materiall
residual producido en la deshidratacidn de MBA conteniendo 8% de com-
ponentes monoméricos, a una velocidad de 60 gramos por hora..La columnal
se opera bajo presidn atmosférica y la relaciédn de reflujo se mantiene
en 30:l. La temperatura em el plato nfimero 10 por debajo de la alimen-
tacién es de 2309C y la temperatura de cabeza es de 1409C. Los componen
tes de mayor punto de ebullicidén de la alimentacién pasan continuamente
al matraz o calderin de destilacidén el cual se encuentra una temperatu-
ra de 350QC. Estos componentes de alto punto de ebullicidén o residua-
les tienen un tiempo de residencia de aproximadamente 20 horas en el
matraz de destilacidn y son extraidos continuamente del matraz a una
veloqidad de 28 gramos por horas. El tiempo de residencia de este mate-
rial sobre los platos de la coiumna es de unos 45 minutos aproximadamen|
te. La velocidad de destilacién es de 32 gramos por hora y el destilado
contiene 40% de la carga como estireno y precursores de estireno. En
esta destilacidén continua, las condiciones a las cuales se somete la
alimentacidn en la columnz representan la primera etapa del proceso en
dos etapas de esta invencidn y las condiciones a las cuales se someten
las porciones mds pesadas de la alimentacibén que pasan al matraz de
destilacidn representan la segunda etapa del proceso.

Podré& apreciarse que, tanto si se realiza discontinuamen~
te como continuamente, el proceso de esta invencidn hace posible la re-~
cuperacidn de una gran porcidn del contenido organico, de un producto
residual hasta ahora desechado, en forma de productos valiosos de utili

Descrite suficientemente la naturaleza del invento, asi

-

como la manera de realizarlo en-la practica, ‘debe hacerse constar que

lad.

las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modifica=

ciones delﬂétalle en cuanto no alteren su primcipio fundamentals
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~ REIVINDICACIONES =

l.= Procedimiento para recuperar valores monoméricos de un
residuo polimérico producido en la deshidratacibén de alcohol alfa-metil
benci{lico, caracterizado porque comprende destilar dicho residuoc en una
primera etapa y, a continuacidén, destilar, en una segunda etapa, el ma-
terial residual que queda en la primera etapa, a una temperatura supe-
rior a la temperatura reinante en la primera etapa y durante un periodo
de tiempo mayor.

2.~ Procedimiento segiin la reivindicacién 1, caracterizado
porque se efectua a una temperatﬁra de 180 a 2759C en la primera etapa
¥y a una temperatura de 300 a 4250C en la segunda etapa.

3.~ Procedimiento segln la reivindicacibn 1, caracterizado
porque la destilacidén de la primera etapa se efectua discontinuamente
a una presidn de 5 a 100 mm Hg y a una temperatura de calderin de 180
a 260cC,

4,~ Procedimiento seglin la reivindicacidén 3, caracterizado
porque la destilacidén de la segunda etapa se efectua a una presién de
al menos 500 mm Hg y a una temperatura de czlderin de 325 a 375QC.

S5«« Procedimiento para recuperar valores monoméricos de un
residuo polimérico producido en la deshidratacién de alcohol alfa-metil

bencilico, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Me-

moria.

Esta Memoria consta de 15 hojas escritas a miquina por una

sola cara.
Madrid, IR ENE-%%@

BALCON EESEARCH AND DEVELOFMENT CORP.
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