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La presente invencidn se refiere a un fluxémetro,
es decir, un aparato para la medicidn del flujo o caudal ins-
tantineo de un fluido gue se desplaza a lo largo de un conduc~
to.

El fluxbmetro seglin la presente invencidn encuentra
una aplicacidn particularmente ventajosa, aunque no exclusiva
en el caso de la medicidn del caudal o flujo del aceite de a-
limentacidén de un cable eléctrico con aceite fluido.

Es sabido que la medicidn insbtantéinea del caudal de
aceite de alimentacibén de los cables elédctricos con aceite
fluido, presentan diversos problemas +técnicos que los fluxd-
metros de empleo usual no consiguen resolver completa y si-
multédneamente. Un primer problema es el relacionado con la
gama de caudales, que puede variar dentro de un intervalo de
valores extremadamente amplio (desde 0,5 1/h hasta incluso
2000 1/h). Como que los fluxdmetros conocidos no presentan
una capacidad de medicidn que abarque un intervalo de valores
tan extenso, en la prictica se recorre a insertar en la linea
de alimentacibén del aceite, una serie de fluxdémetros de dis-
tintas capacidades, en paralelo entre si; cada uno de estos
fluxbmetros tiene la misidn de cubrir una gama de valores de
caudal, de manera que el conjunto de ellos cubre todo el in-
tervalo requerido.

Un segundo problema estd relacionado con la posibi-
lidad de medir con gran precisidn el caudal instantineo, in-
cluso para valores muy pequefios, cercanos a Cero.

Esta condicidn es dificil de realizar, ya que el

funcionamiento de los fluxdmetros esti basado generalmente en
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la entidad del desplazamiento de partes movibles (un flota-
dor, una membrana deformable, etc.) bajo el empuje del flui-
do; la inercis mecéinica de estas partes movibles y la exigui-
dad de los desplazamientos hace que esta medida sea diffcil
de registrar y cuantificar. Por otra parte, los fluxbmetros
de este u otro tipo, construidos expresamente para la medi-
cidn de caudales de estos Ordenes de magnitud, resultan ina-
decuados para la medicibén de caudales més elevados.

Otras limitaciones de los fluxbémetros empleados u-
sualmente, son la posibilidad de medir el caudal en una sola
direccibén y de no poder transferir a distancia la medicibn
efectuada.

Todos estos inconvenientes son superados con el
fluxémetro de la presente invencibn, que permite efectuar con
la misma alta sensibilidad mediciones de caudales instanta-
neos dentro de un interalo de valores extremadamente amplio.

Las ventajas del fluxbmetro de la presente inven-
cibén se derivan, como resultard claro de la siguiente descrip-
¢ibn, de la posibilidad de efectuar la medicidn del caudal
instanténeo, para cualesquiera valores y sentidos del mismo,
a un valor prefijado y constante de la diferencia de presio-
nes curso arriba y curso abajo del fluxémetro.

Constituye, por tanto, objeto de la presente inven-
cidn, un fluxbmetro particularmente apto para la medicibdn del
caudal del aceite de alimentacidén de un cable eléctrico con
aceite fluido, constituido por un cuerpo con cavidad pasante,
que comprende una primera y una segunda cémaras intercomuni-

cantes a través de lumbreras oportunas, y un medio apto para
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detectar la diferencia de presiones existentes entre estas

dos camaras, caracterizado por el hecho de comprender medios
movibles al menos transversalmente a la direccidn del flujo,
aptos para separar la primera camara respecto'de la segunda y
para variar las lumbreras, y medios aptos para actuar sobre
los medios movibles en manera de mantener entre las cimaras
una diferencia de presidén prefijada y constante para cualquier
valor y sentido del flujo.

Todas las ventajas unidas al fluxémetro segln la
presente nvencidn resultarin evidentes de la descripcidn de
un ejemplo de realizacidn y de aplicacibém practica, represen-
tado en las figuras de las hojas de dibujos adjuntas, en las
cuales:

La figura 1 representa una seccidn longitudinal del
fluxdmetro; la figura 2 representa una vista en perspectiva
de los medios apbtos para variar en Area de las lumbreras del
fluxémetro de la figura 1; la figura 3 representa el esquema
de las conexiones y de los dispositivos en un ejemplo dz zpli
cacidén prictica del fluxbémetro seghn la presente invencidn, y
la figua 4 representa esquemdticamente una seccidn de un deta-
lle de la figura 3.

Con referencia a la figura 1 se aprecia que el flu-
x0metro comprende un cuerpo -10-, provisto de una primera ca-
vidad -11- en comunicacibén con un primer y un segundo conduc-
tos -12- y -13%-; estos dos conductos pueden servir alternati-
vamente como entrada y salida del fluido, de modo que el pre-
sente fluxbmetro estd en condiciones de medir el caudal ins-

tantineo en los dos sentidos.
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Dentro de la cavidad -11- se hallan alojados un
primer y un segundo cuerpcs tubulares -14- y -15-, los cua-
les tienen una seccibén transversal menor que la de esta cavi-
dad y estén provistos de valonas extremas -16- y -17- respec-
tivamente, dispuestas perpendicularmente al eje de los cuer-
pos tubulares y que tenen forma y dimensiones permetrales
correspondientes a las de dicha cavidad -11-. Cada uno de los
cuerpos tubulares presenta un orificio pasante -18- y -19-
respectivamente, a lo largo de su desarrollo lateral, y am-~
bes se hallan dispuestos de manera que sus valonas se encuen-
tran mutuamente enfrentadas en correspondencia de la parte
media de la cavidad -1l-, y que sus ejes coinciden con el e-
je X-X de la misma. Estos dos cuerpos tubulares -14- y -15-
con sus respectivas valonas -16- y -17- dividen la primera
cavidad -11~- en tres partes: Una cavidad pasante -20-, en co-
municacién con los conductos -12- y -13~, y una primera y una
segunda cémaras toroidales -21- y -22-. Entre las paredes en-
frentadas de las valonas -16- y -17- se hallan dispuestos me-
dios movibles al menos transversalmente a la direcciédn del
flujo, constituidos, en el caso particular de la figura 1,.
por una lédmina ~-23-, provista de una abertura circular -24-.
Esta lamina se extiende exteriormente a las valonas -16- y =17
a través de la abertura lateral -25- del cuerpo -10-, y ter-
mina en la rbétula -26-. E1 plano determinado por esta lémina
divide la cavidad pasante -20- en una primera y una segunda
cdmaras -M- y -N-, comunicantes por medio de una lumbrera va-
riable, a través de la cual se desplaza el fluido. En el cuer-

po -10- se ha practicado, en correspondencia de las primera y
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segunda cémaras toroidales -21- y -22-, una primera y una
segunda aberturas -27- y -28- respectimmente, las cuales co-
munican con un medio -29- apto para detectar la diferencia

de presiones existente entre las cémaras -M- y -N-. Final-
mente, dentro de la cémara toroidal -22- se halla alojado un
resorte -30-, dispuesto entre la valona -17- y la pared o-
puesta de la cémara toroidal -22-. Este resorte asegura la
compresidn reciproca de las valonas -16- y -17- contra la 1a-
mina interpuesta -23-, permitiendo a ésta, no obstante, su
deslizamiento entre las paredes enfrentadas de dichas valonas.
El deslizamiento de la lamina -2%- comporta una coincidencia
nula, parcial o total de la abertura circular -24- con la
seccidén circular central de la caﬁidad pasante -20-, 1o cual
provoca una variacibén de la lumbrera atravesada por el flui-
do, desde un valor nulo hasta un valor miximo.

Los medios aptos para actuar sobre estos medios
movibles, en el caso ilustrado la limina -2%-, comprenden:
Una membrana deformable e impermeable -31-, alojada en uns
segunda cavidad -32- del cuerpo -10- y vinculdda, por un ex-
tremo a una superficie del fondo -33-, y por el otro a la ba-
se -34-; un resorte -35-, dispuesto entre la superficie del
fondo -33- no vinculada a la membrans -31- y la pared opues-
ta de la cavidad -%2-; un asiento -36-, unido al fondo -33- y
dentro del cual se articula la rdétula -26- de la lamina -23-;
un vastago -3%7-, fijado perpendicularmente al fondo -3%- y
que sobresale de la segunda cavidad -32- a través de una a-
bertura -38~, y un rodillo -3%39-, libremente giratorio alrede-

dor de un eje orientado perpendicularmente al extremo del véas-
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tago -37- y que se apoya mediante el resorte -35- contra la
superficie perfilada -40- de una leva corredera -41-. El ro-
dillo -3%9- constituye, por tanto, un seguidor que explora la
superficie perfilada -~40- como consecuencia de los desplaza-
mientos, en los sentidos indicados por las flechas, de la le-
va corredera -41- a lo largo de la superficie plana -42- del
cuerpo fijo ~4%-, Estos desplazamientos son provocados por
movimientos del &rbol -44- vinculado por uno de sus extremos
a la leva corredera -41-, y por el otro a un husillo acciona-
do por un motor (no representados).

Ta leva corredera -41- estéd provista, ademés, de
medios aptos para generar impulsos eléctricos proporcionales
a las variaciones instanténeas y lineales de los valores de
caudal, consistentes en un véistago -45-, terminado con un né-
cleo magnético -46- que, guiado por el movimiento alternativo
de la leva corredera, se inserta mAs o menos profundamente
entre los arrollamientos de un transformador diferencial -47-,
variando el impulso eléctrico de salida. El deslizamienso de
la lémina -2%- entre las paredes enfrentadas de las valonas
-16- y -17-, y la consiguiente variacibén de la lumbrera atpa-
vesada por el fluido, tienen lugar de la siguiente manera: El
desplazamiento de la leva corredera -4l-provoca la rotacidn
del rodillo -3%9- que, explorando la superficie perfilada -40-
hace variar la posicibn del fondo -3%- dentro de la segunda
cavidad -3%2-; el desplazamiento del fondo repercute, via la
conexibén del asiento -%6- con la rétula -26-, sobre la lémina
~2%-. La leva corredera -41- tiene un perfil apto para crear

una correspondencia entre las variaciones no lineales de la
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lumbrera y las variaciones instantdneas y lineales de los
valores de caudal.

La disposicidén de la lAmina -23- entre las valonas
~16- y -17- y su funcionamiento, son claramente visibles en
la figura 2.

En la figura 3 se ha representado esquemdticamente
una aplicacidn particular del fluxdmetro segin la presente in-
vencidén. En particular se observa que el fluxdmetro -F= pre-
senta a lo largo de la cavidad pasante una primera y una se-
gunda clmaras -M- y -N-, comunicantes con un medio apto para
detectar diferencias de presidn de fluido ehtre'estas dos céa-
maras, en el ejemplo un transductor -T- que emite impulsos
eléctricos; estos impulsos eléctricos son amplificados por un
primer amplificador -AM- y luego enciados al cuadrante de ta-
rado -QT- ¥ a un primer elaborador -EL-; dé este (iltimo parte
seflales eléctricas que comandan el motor -MT-, el cual actfia
sobre la leva corredera -CS- cuyo movimiento, como ya se ha
observado con referencia a las figuras 1 y 2, hace varisr la
lumbrera atravesada por el fluido; el movimiento de la leva
corredera produce, a su vez, impulsos eléctricos que son zm-
plificados por un segundo amplificador -AM'- y enviados a ﬁn
segundo elaborador -EL'~ que gobierna, separadamente, el cua-
drante de lectura -QL-, el cual indica, numéricamente o de
cualquier otro modo oportuno, los valores instantdneos de
caudal, y el transmisor radiofénico -FR- para el envio a dis-
tancia de los mismos valores. En comunicacidn con las cémaras
~M~ y -N- se encuentran dispuestas, por otfa parte, una pri-

mera y una segunda vadlvulas de sobrepresidén -VS- y -VS'- en
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paralelo y mutuamente opuestas; cada una de estas valvulas
permite el paso del fluido en una sola direccidn y en coinci-
dencia con una diferencia de presiones entre las dos clmaras
-M- y -N-, superior a un valor preestablecido.

El funcionamiento del fluxémetro segin la presente
invencidn con referencia a la aplicacidn particular represen-
tada en la figura 3, resultari mis claro de las siguientes
indicaciones preliminares:

- Con el simbolo Ap se indica la diferencia entre las
presiones de fluido en las dos cédmaras -M- y ~N- de la cavi-
dad pasante del fluxdmetro -F- y se supone que este Ap tiene
un valor positivo cuando la presibén en -M- es mayor que la de
~N-, o sea, que el fluido se desplaza de -M- a -N-. Se supcne
ademds que, en estas condiciones ( p>0) el transductor -T-
envia a través del amplificador -AM-, una sefial eléctrica al
cuadrante de tarado -QT-, tal que desvia o mantiene la aguja
indicadora a la derecha del cero (en la figura), es decir,. a
la parte indicada con el signo "més". Evidentemente, en el ca-
so de flujo en sentido contrario (de -N- hacia -M-) el Ap asu-
mird un valor negativo (presién en -M- inferior a la de -N-)

y la sefial eléctrica que sale del transductor haré desviar la
aguja indicadora hacia la izquierda del cero (en la figura),
0 sea, a la parte indicada con el signo "menos".

- La escala graduada del cuadrante de tarado -QT- es-
t4 dividida en dos partes iguales y simétricas, una a la de-
recha y la otra a la izquierda del cero, cada una de las cua-
les estéd dividida en tres sectores simétricos, indicados res-

pectivamente con las letras -C, E, A- y -C', E', A'-., Los ins-
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trumentos estin dispuestos de manera que cuando la aguja in-
dicadora se encuentra en los sectores indicados con -C- y
-C'- se tiene una secuencia de mando a través del amplifica-
dor -AlM-, el elaborador -EL-, el motor -MT~- y la leva corre-
dera -CS-, con el resultado final de reducir la lumbrera a-
travesada por el fluido. Por el contrario, cuando la aguja
indicadora se encuentra en 1l sectores indicados con -A- y
-A'~ se obtiene ﬁna secuencia de mando opuesta, con el resul-
tado final de aumentar la lumbrera. Cuando la aguja indicado-
ra ocupa los sectores indicados con -Es+ y -E'-~ no sge tiene
ninguna secuencia de mando, y por tanto no se produce ninguna
variacién de la lumbrera.

- Como que el principio de funcionamiento del fluxb-
metro segin la presente invencidn es el de efectuar la medi-
cidn de los diversos valores instantineos de caudal a un ve-
lor preestablecido dedp, es evidente que el cuadrante de ta-
rado -QT- ha de ser predispuesto de manera que estos valores
de Ap correspondan a los sectores indicados con -E- y -F'-.

- Bl perfil de la leva corredera -CS- es tal gue
produce una correspondencia entre los valores no lineales de
la lumbrera y las variaciones instantaneasa y lineales de los
valores de caudal, registrados en el cuadrante de lectura -QL-.

El fundonamiento del fluxdmetro segin la invencidn
puede ser descrito considerando las dos situaciones operati-
vas siguientes:

1) El flujo es nulo, es decir, el fluido llena en
reposo la cavidad pasante y el Ap es cero. En estas condicio-
nes, el tarado y la predisposicidn de los varios dispositivos

son tales que el transductor envia, a través del amplificador



10

15

20

25

11

-AM-, seflales eléctricas de cero al cuadrante de tarado -QT-;
la leva corredera -CS- se dispone, a través del elaborador
-EL- y el motor -MT-, en una posicibén tal que envia, a través
del amplificador -AM'~ y el elaborador -EL'-~, sefiales eléc-
tricas de cero al cuadrante de lectura -QL- y al transmisor
radiofénico -TR-.

2) E1l flujo no es nulo, es decir, que el fluido se
desplaza a través de la lumbrera del fluxbémetro. Suponiendo
que la direccién del flujo sea de -M- hacia -N-, el Ap es po-
sitive y la aguja del cuadrante de tarado se desplaza a la
derecha del cero. Considerando situaciones instanténeas, en
el momento de la insercibén del fluxbmetro, o por variaciones
de caudal durante el funcionamiento corriente, se puedeﬁ veri-
ficar tres casos, segln que el Ap sea igual, superior o infe-
rior al valor del Ap prefijado para la medida:

- E1 dp es igual al valor prefijado. La aguja del cuadrante
de tarado se dispone en el sector indicado con -E- y, por
tanto, no se produce ninguna secuencia de mando; el cua--
drante de lectura indica el valor instanténeo del caudal.

- E1 4 p es mayor que el valor prefijado. Considerando un ins-

tante en el que el instrumento se encuentra en equilibrio y

el caudal empieza a aumentar, la aguja indicadora del cuadran-
te de tarado se desplaza al sector indicado con -A-. Ello
comporta, como se ha visto, una secuencia de mando que provo-
ca (transcurrido el instante en que el instrumento se encuen-—
tra en equilibrio) un aumento de la lumbrera con la consi-
guiente disminucién progresiva del 4p y un nuevo desplaza-

miento de la aguja indicadora hacia el sector -E-. Cuando el



10

15

20

25

12

Ap alcanza el valor prefijado y la aguja indicadora queda
sobre el sector -E-, se efectfia la medicién del caudal en el
cuadrante de lectura.

- El1 lp es inferior al valor prefijado. Considerando un ins-
tante en el que el instrumento se encuentra en equilibrioc y
el caudal empieza a disminuir, la aguja indicadora del cua-
drante de tarado se desplaza al sector indicado con -C-, lo
gue comporbta, como se ha visbto, una secuencia de mando inver-
sa respecto al caso precedente, hasta alcanzar el.d}>prefija-
do para la medicidn.

La figura 4 representa un modo de realizacidn pre-
ferido del trahsductor de la figura %. Este transductor =cti
constituido por un cuerpo cilindrico y hueco -50- que aioja
una membrana deformable e impermeable -51-, vinculada, por un
extremo al disco -52-, y por el otro al fondo -5%-. Dichos
membrana y fondo separan una tercera y una cuarta cimaras
-S54~ y -55- que no se comunican entre si pero estén ﬁnidas
respectivamente, a través de las aberturas -56- y -57-~, con
las primera y segunda cémaras toroidales -21- y -22- de la.
cavidad -11-, a su vez comunicantes respectivamente con las
cémaras -lM- y -N- de la cavidad pasante -20-. EL fondo -53-
lleva unido un véstago -58- que termina en un nficleo magné-
tico ~59-, dispuesto entre los arrollamientos de un transfor-
mador diferencial -60-. El funcionamiento del transductor,
gue tiene la misién de registrar las diferencias de presidn
(Ap) entre las clmaras -M- y -N- y de emitir los oportunos
impulsos eléctricos, es, por tanto, el siguiente. La tercera

¥y la cuarta cémaras -54- y -55- contienen el mismo fluido que
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que tiene la misma presidn existente respectivamente en la
primera y en la segunda clmaras -M- y -N- de la cavidad pa-
sante -20-. A base de los valores de estas dos presiones, la
,membrana -51- y el fondo -53%- asumen una cierta posicibn de
equilibrio; en consecuencia, el nilicleo magnético -59- ocupa
una posicidn determinada entre los devanados -60-, con la e-
misibén de una determinada serial eléctrica. Si las presiones
de fluido en las chmaras -M- y -N- sufren una variacién, la
membrana y el fondo asumen una nueva posicidn de equilibrio
vy, por tanto, el nficleo magnético se dispone en otra posi-
cibn respecto a los devanados, con la emisibén de una sefial
eléctrica diferente de la anterior. o
La funcién de las vAlvulas de sobrepresién -VS-'y
~-VS8'- aplicadas, como se representa en la figura %, en para-
lelo con el fluxbdmetro y en oposicién la una respecto de 1
otra, es la de proteger los medios mopvibles que actlan en
la cavidad pasante del fluxémetro y el medio apto para detsc-
tar la diferencia de presiones, contra variaciones de caudal
bruscas e importantes, es decir, contra aumentos repentlnoé
(en valor absoluto) del Ap. Un tarado adecuado de las dos val-
vulas permite la derivacidén de una parte del flujo cuando el

A p alcanza valores peligrosos para la seguridad del fluxéme-

tro.

Habiendo descrito una de las posibles formas de rea-
lizacibén y de aplicacibén del fluxbmetro seghn la presente in-
vencidn, se entiende comprendidas dentro del Ambito de la
misma todas las posibles variantes, accesibles a un téenico

del ramo.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para la medicidn del caudal de fluido
en un conducto, particularmente apto para la medicidn del
caudal del aceite de alimentacién de un mble eléctrico con
aceite fluido, constituido por un cuerpo con cavidad pasante
y que comprende una primera y una segunda cémaras intercomu—r
nicantes a través de una lumbrera oportuna, y un medic apto
para detectar diferencias de presiones existentes entre estas
dos éémaras, caracterizado por el hecho de comprender medios
movibles al menos transversalmente a la direccidn del flujo,
aptos para separar la primera de la segunda cimaras y para
variar la lumbrera, y medios para actuar sobre estos medios
movibles en manera de mantener entre dichas cémaras una dife-
rencia de presidn prefijada y constante para cualquier valor
v sentido del flujo.

2. Aparato para la medicidn del caudal de fluido
en un conducto, segln la reivindicacidn 1, caracterizado por
el hecho de que los medios movibles estin constituidos por
una lamina que atraviesa el cuerpo con cav idad pasante, psr-
pendicularmente al eje de dicha cavidad y provista de una a-
bertura, provocando el deslizamiento de esta l4mina una coin-
cidencia nula, parcial o total de la abertura con la seccién
transversal de la cavidad.

%. Aparato para la medicidén del caudal de fluido
en un conducto, segln la reivindicacidn 2, caracterizado por
el hecho de que los medios aptos para actuar sobre la limina

consisten en un seguidor unido a esta lamina y que explora la
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superficie de una leva que se mueve en dependencia de una

desviacibn entre la diferencia de presiones prefijada y cons-
tante, y la diferencia de presiones instantinea entre la pri-
mera y la segunda cémaras, detectada por los medios aptos pa-

ra su deteccidn.

4,  Aparato para la medicidén del caudal de fluido
en un conducto, seghn la reivindicacibn 3, caracterizado por
el hecho de que la superficie de la leva explotada por el se-
gulidor tiene un perfil apto para crear una correspondencia
entre las variaciones no lineales de la lumbrera y las varia-
ciones lineales e instanténeas de los valores de caudal.

5. Aparato para la medicibn del caudal de fluido
en un conducto, segin la reivindicacibén 4, caramterizado- per
el hecho de que la leva estd provista de medios aptos para ge-
nerar impulsos eléctricos proporcionales a las variaciones
instanténeas y lineales de los valores de caudal.

6. Aparato para la medicidn del caudal de flnido
en un conducto, segln las reivindicaciones 4 y 5, caracteriza-
do por el hecho de gue la leva estid configurada a mode de co-
rredera, siendo la superficie opuesta a la superficie perfi-
lada, deslizante sobre una oportuna superficie plana y fija,
y disponiendo dicha leva de los medios aptos para generar im-
pulsos eléctricos, consistentes en un vAstago terminado en un
ncleo magnético, guiado por el movimiento alternativo de la
leva entre los devanados de un transformador diferencial.

7. Aparato para la medicidn del caudal de fluido
en un conducto, segin las reivindicaciones 4 a 6, caracteri-

zado por el hecho de que la leva es accionada por un motor que
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recibe impulsos eléctricos de un transductor, unido a las
primera y segunda camara, el cual traduce en impulsos eléc-
tricos las diferencias de presidn instantineas detectadas.

8-. Aparato para la medicidn del caudal de flui-
do en un conducto, segin la reivindicacidn 7, caracterizado
por el hecho de que el transductor estid constituido por un
cuerpo cilindrico y hueco, que aloja una membrana deformable
e impermeable, vinculada por un extremo a la pared interna
del cuerpo huec9, y por el otro a un fondo, formando una
tercera y una cuarta cimaras no comunicantes entre si, es-
tando estas tercera y cuartas cimaras unidas respectivamente
con la primera y la segunda cémaras de la cavidad pasante, y
estando el fondo provisto de un véstago terminado en un nlcleo
magnético, guiado por los desplazamientos del fondo entre los
devanados de un transformador diferencial.

9. Aparato para la medicidn del caudal de fluido
en un conducto, segin las reivindicaciones 7 y 8, caracteri-
zado por el hecho de que los impulsos eléctricos generades
por un transductor son transmitidos al motor a través de un
oportuno cuadrante de tarado, un primer amplificador yrun pri-
mer elaborador.

10. Aparato para la medicidn del caudal de fluido
en un conducto, segin la reivindicacidn 6, caracterizado por
el hecho de gue los impulsos eléctricos generados por la leva
son transmitidos, separadamente, a un cuadrante de lectura de
los valores instanténeos de caudal y a un transmisor radiofé-
nico para el envio a distancia de dichos valores, a través de

un segundo amplificador y un segundo elaborador.
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11. Aparato para la medicidn del caudal de fluido
en un conducto, seghin la reivindicacibén 1, caracterizado por
el hecho de que la primera y la segunda céimaras que se in-
tercomunican a través de la lumbrera, estin conectadas ademis
por medio de una primera y una segunda védlvulas de sobrepre-
sibén, mutuamente opuestas y cada una de las cuales permite el
paso del fluido en un solo sentido y en coincidencia con una
diferencia de presiones entre las primera y segunda cémaras,
superior a un valor preestablecido.

12. Aparato para la medicidn del caudal de fluido
en un conducto.

Ia presente memoria descriptiva consta de diecisie-
te hojas foliadas, escritas a mAquina por una sola cara.

Barcelona, 5 de enero de 1979
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